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1. Цели  освоения дисциплины 
 

К основным целям освоения дисциплины «Основы проектирования из-

носостойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков»  освоение 

студентами теоретических и практических знаний и приобретение умений и 

навыков в области анализа и инженерных расчетов деталей и узлов машин об-

щего назначения и приобретение: 

- способности осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных задач; 

- умения моделировать с использованием информационных тех-

нологий технические объекты и технологические процессы с использованием 

стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, готов-

ностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и ана-

лизом результатов; 

- технологических машин и оборудования на стадиях проектиро-

вания, изготовления и эксплуатации; 

- умение применять стандартные методы расчета при проектиро-

вании деталей и узлов технологических машин и оборудования; 

- навыков разработки конструкторско-технической документа-

ции для производства новых или модернизируемых образцов наземных транс-

портно-технологических средств и их технологического оборудования с ис-

пользованием информационных технологий, современных цифровых инстру-

ментов Kahoot, Moodle, Fotor, SimInTech, в том числе обработки и интерпре-

тации информации с помощью современных программных продуктов Excel, 

Power Point и др.  

К основным задачам освоения дисциплины «Основы проектирования  

износостойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» следует 

отнести: 

- умение студентом формировать блок исходных данных, определять основ-

ные показатели и параметры экскаватора как объекта горнодобывающего ком-

плекса; 

- умение выбирать рациональные, допустимые по условиям технической 

и экологической безопасности технологические схемы и процессы производ-

ства открытых горных работ при проектировании и эксплуатации карьеров; 

- владеть информационными технологиями при проектировании и экс-

плуатации карьеров. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОП специалитета 

 

Учебная дисциплина «Основы проектирования  

износостойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» отно-

сится к части факультативных дисциплин специализации. 



Дисциплина «Основы проектирования  

износостойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» взаимо-

связана логически и содержательно-методически со следующими дисципли-

нами: 

В базовой части (Б.1.Б): 

- Геология 

- Открытая геотехнология 

- Физика горных пород 

- Геомеханика 

- Горные машины и оборудование 

- Аэрология горных предприятий 

В части специализации (Б.1.С): 

- Процессы открытых горных работ 

- Технология и комплексная механизация открытых горных работ 

Особенностью дисциплины  «Основы проектирования  изностойкой системы 

защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков является применение серьезной 

теоретической и практической подготовки студентов, формирование навыков 

работы на испытательных стендах в лабораториях деталей машин ответ-

ственного отношения к результатам практической деятельности. 

При изучении дисциплины студенты закрепляют и расширяют знания, 

полученные при изучении базовых дисциплин, приобретают новые знания и 

навыки, необходимые для изучения специальных инженерных дисциплин. 

При изучении дисциплины «Основы проектирования износостойкой си-

стемы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» большое внимание уделя-

ется: 

теории, расчету и конструированию, деталей и сборочных единиц об-

щемашиностроительного применения с использованием информационных 
технологий; 

критериям работоспособности деталей машин, сборочных единиц и агре-
гатов; 

изучению основ теории совместной работы сопряжений деталей машин и 

методов их расчета. 

Рабочая программа дисциплины «Основы проектирования износостойкой 

системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с 

учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возмож-

ностей и состояния здоровья таких обучающихся, практические навыки, полу-

ченные из курса " Основы проектирования  износостойкой системы защиты 

ковшей экскаваторов и погрузчиков ", используются при разработке курсовых 

и дипломных работ. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образова-

тельной программы 

 



В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формиру-

ются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие резуль-

таты обучения как этап формирования соответствующих компетенций: 

 
Код 

компетенции 
В результате освоения об-

разовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

 

Перечень планируемых результатов   обу-

чения по дисциплине 

ПСК-3.1 готовностью выпол-

нять комплексное 

обоснование откры-

тых горных работ 

знать: 

• взаимосвязь основных пара-

метров карьера с выбираемым обору-

дованием для производства горных 

работ;  

уметь: 

• обосновывать и выбирать ком-

плексы основного и вспомогатель-

ного технологического оборудова-

ния; 

владеть: 

• знаниями по обоснованию и 

выбору рационального способа отра-

ботки месторождения полезного ис-

копаемого открытым способом. 

ПСК-3.2 владением знаниями 

процессов, техноло-

гий и механизации от-

крытых горных и 

взрывных работ 

знать: 

• основные понятия о технологи-

ческих схемах и применяемого обо-

рудования;  

• системы разработки и схемы 

вскрытия карьерного поля;  

• комплекты оборудования тех-

нологических грузопотоков; 

•  обосновывать технологию и ме-

ханизацию горно-капитальных работ; 

• осуществлять выбор способов 

проходки капитальных и разрезных 

траншей, возведения пионерных насы-

пей отвалов; 

уметь: 

• обосновать и выбрать систему 

разработки и схему вскрытия карьер-

ного поля; комплекты оборудования 

технологических грузопотоков 

• осуществлять обоснованный     

выбор вида и количества бурового, 



горнодобывающего и горнотранс-

портного оборудования;  

• проводить рациональный вы-

бор комплексной механизации для 

открытой разработки месторожде-

ний полезных ископаемых;  

владеть: 

• методами выбора и расчёта ос-

новного и вспомогательного техно-

логического оборудования, расчёта 

его производительности 

 ПСК-3.4 способностью разра-

батывать отдельные 

части проектов строи-

тельства, реконструк-

ции и перевооружения 

объектов открытых 

горных работ, проект-

ную и техническую 

документацию с уче-

том требований про-

мышленной безопас-

ности; 

 

знать: 

• содержание проекта рекон-

струкции карьера; схемы, этапы и со-

став работ по его реконструкции; 

• проектную и техническую до-

кументацию с учетом требований 

промышленной безопасности при 

проектировании открытых горных 

работ; 

• определение способов поста-

новки бортов карьера во временно не-

рабочее состояние и их последующей 

расконсервацией; 

уметь: 

• разрабатывать отдельные части 

проектов, реконструкции и перево-

оружения объектов открытых гор-

ных работ; 

• разбираться в проектной и тех-

нической документации с учетом 

требований промышленной безопас-

ности при проектировании открытых 

горных работ 

владеть: 

• знаниями и методиками расчета 

для отдельных частей проекта при ре-

конструкции и перевооружении объ-

ектов открытых горных работ 

• методами профилактики ава-

рий и способами ликвидации их по-

следствий 



ПСК-3.5 способностью проек-

тировать природо-

охранную деятель-

ность  

 

знать: 

• законы по природоохранной де-

ятельности при проектировании и 

эксплуатации горных предприятий; 

• проектную и техническую до-

кументацию с учетом требований по 

природоохранной деятельности при 

проектировании открытых горных 

работ; 

уметь: 

• разрабатывать отдельные части 

проектов, реконструкции и перево-

оружения объектов открытых гор-

ных работ с учетом природоохран-

ной деятельности; 

• разбираться в проектной и тех-

нической документации с учетом 

требований по природоохранной де-

ятельности при проектировании от-

крытых горных работ; 

• осуществление контроля выпол-

нения природоохранных требований и 

основных мероприятий по охране недр. 

владеть: 

• знаниями и методиками расчета 

для отдельных частей проекта при ре-

конструкции и перевооружении объ-

ектов открытых горных работ с уче-

том природоохранной деятельности 

ПСК-3.6 готовностью исполь-

зовать информацион-

ные технологии при 

проектировании и экс-

плуатации карьеров  

 

знать: 

• современные информацион-

ные технологии при проектировании 

и эксплуатации карьеров; 

уметь: 

• проектировать открытые гор-

ные работы при помощи специализи-

рованного программного обеспече-

ния на этапах проектирования и экс-

плуатации;•  

владеть: 

• современными информацион-

ными технологиями при проектиро-

вании и эксплуатации карьеров; 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, т.е. 72 

академических часов (из них 58 часа – самостоятельная работа студентов).  

Разделы дисциплины «Основы проектирования  изностойкой системы за-

щиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» изучаются на пятом курсе.   

Структура и содержание дисциплины «Проектирование карьеров» по раз-

делам и видам занятий представлены в приложении 1. 

 

Содержание разделов 
Тема 1. Основы теории точности механизмов. 

лекционное занятие (6 часа(ов)): 

Готовность организовать метрологическое обеспечение производства элек-

тронных средств. знать понятия: взаимозаменяемости, допуска и посадки, квали-

тета, системы вала и отверстия, основного отклонения; 

знать понятия: взаимозаменяемости, допуска и посадки, квалитета, системы 

вала и отверстия, основного отклонения; 

практическое занятие (4 часа(ов)): 

уметь: рассчитывать погрешности перемещений звеньев механизма; владеть: 

системой ЕСДП для обозначения отклонений размеров на чертежах. 

Тема 2. Основы прочностной надежности элементов конструкций. 

лекционное занятие (6 часа(ов)): 

Способность разрабатывать проектную и техническую документацию. знать: 

геометрию и силы, действующие на элементы передач, виды их разрушения и кри-

терии работоспособности; 

практическое занятие (8 часа(ов)): 

уметь: оценивать надежность спроектированного изделия по основным его 

критериям работоспособности. 

Тема 3. Основы проектирования электронных средств. 

лекционное занятие (6 часа(ов)): 

Готовность выполнять расчет и проектирование деталей, узлов и модулей 

электронных средств. знать: назначение и конструктивные формы валов; метод их 

расчета по критериям их работоспособности: на прочность, жесткость, выносли-

вость и т.д.; классификацию подшипников; 

практическое занятие (6 часа(ов)): 

уметь: рассчитывать подшипники по динамической грузоподъемности и на 

долговечность 

 

5. Образовательные технологии  

 



Организация занятий по дисциплине «Основы проектирования  изностой-

кой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков»  проводится по тра-

диционной  технологии по видам работ (лекции, практические занятия, теку-

щий контроль) согласно расписанию. 

Методика преподавания дисциплины «Основы проектирования  изно-

стойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» и реализация 

компетентностного подхода в изложении и восприятии материала предусмат-

ривает использование следующих активных и интерактивных форм проведе-

ния групповых, индивидуальных, аудиторных занятий  в сочетании с внеауди-

торной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся: 

– подготовка к выполнению практических работ; 

 – защита и индивидуальное обсуждение выполняемых этапов курсовой 

работы;  

– проведение мастер-классов экспертов и специалистов в области разра-

ботки, создания и эксплуатации современного и  перспективного горно-шахт-

ного оборудования. 

Лекционные занятия проводятся в аудиториях с использованием слайдов, 

подготовленных преподавателем в программе Microsoft Power Point, при этом 

параллельно демонстрируются модели реальных горных машин. Основные 

моменты лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлага-

ются для самостоятельного изучения. 

Практические занятия проводятся в аудитории и направлены на закреп-

ление знаний путем рассмотрения и анализа решений контрольных работ. Воз-

можна работа в компьютерном классе с использованием прикладного про-

граммного обеспечения (математические пакеты и пакет имитационного мо-

делирования). 

Самостоятельная работа по дисциплине включает: 

- самоподготовку к учебным занятиям по конспектам, учебной литера-

туре и с помощью электронных ресурсов; 

- выполнение контрольных работ; 

- оформление отчетов по результатам практических работ с выполне-

нием необходимых расчетов и графических построений; 

- выполнение курсовой работы. 

Возможна также организация «круглых столов» и встреч с представи-

телями российских предприятий – производителей горных машин и оборудо-

вания, а также проведение мастер-классов экспертов и специалистов отрасли.  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, является 

главной целью образовательной программы, определен особенностью контин-

гента обучающихся и содержанием дисциплины «Проектирование карьеров»  

и в целом по дисциплине составляет 30% аудиторных занятий. Занятия лекци-

онного типа составляют 70% от объема аудиторных занятий. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля  

успеваемости, промежуточной аттестации по итогам  



освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение  

самостоятельной работы студентов  

 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучащихся 

по дисциплине предусмотрены: 

- курсовая работа; 

- контрольные задания;  

- экзамен. 

 

6.1. Фонды оценочных средств для проведения текущей и промежуточ-

ной аттестации обучающихся по дисциплине  

«Проектирование карьеров» 

 

Фонды оценочных средств для проведения текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине «Проектирование карьеров» приве-

дены в Приложении 2 к рабочей программе. 

 

6.2. Учебно-методическое  обеспечение самостоятельной работы    

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Методические указания   

по выполнению самостоятельной работы 

1. Раздел 1 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы  

2. Раздел 2 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы  

3. Раздел 3 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы  

4. Раздел 4 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы 

Самостоятельное выполнение практических заданий   

5 Раздел 5 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы 

Самостоятельное выполнение практических заданий   

6. Раздел 6 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы 

Самостоятельное выполнение практических заданий   

7. Раздел 7 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы 

Выполнение и защита курсовой работы 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение  

дисциплины  

а) основная литература: 

1. Ржевский В.В. Открытые горные работы. В 2 частях. - М: Недра, 1985. 



2. Анистратов Ю.И. , Анистратов К.Ю. Проектирование карьеров. Издатель-

ство М.: НПК «Гемос Лимитед» 2003. 

3. Мельников Н.В. Совершенствование методов проектирования и планирова-

ния горных работ в карьере. Л. «Наука», 1981. 

б) дополнительная литература: 

1. Справочник.  Открытые горные работы. М. «Горное бюро», 1994. 

2. Хохряков В.С. Проектирование карьеров. - М.: Недра, 1992. 

3. Арсентьев А.И., Холодняков ГА. Проектирование горных работ при откры-

той разработке месторождений. — М.: Недра, 1994. 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 

Кафедра «Техника и технология горного и нефтегазового производства», 

обеспечивающая преподавание дисциплины «Основы проектирования  изно-

стойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков», располагает 

аудиториями и лабораторией на 50 посадочных мест. Аудитории оснащены 

электронными проекторами. 

Для организации образовательного процесса со студентами используется 

также материально-техническая база университета, обеспечивающая проведе-

ние всех видов лекционных, практических и лабораторных занятий. Препода-

ватели кафедры и студенты имеют возможность пользоваться компьютер-

ными классами. Все компьютеры имеют выход в систему Интернет. Студенты 

и преподаватели имеют доступ к электронным образовательным ресурсам, 

размещенным в Интернете.  

 

9. Методические рекомендации преподавателю 

 

Данный раздел настоящей рабочей программы предназначен для начина-

ющих преподавателей.  

Дисциплина «Основы проектирования  изностойкой системы защиты ков-

шей экскаваторов и погрузчиков» является обязательной дисциплиной базо-

вой части учебного плана и обеспечивает формирования профессиональных  

компетенций.  

Структура и последовательность проведения лекционных занятий и прак-

тических занятий по дисциплине представлена в приложении 1 к настоящей 

рабочей программе.  

Подробное содержание отдельных разделов дисциплины «Основы проек-

тирования  изностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» 

рассматривается в п. 4 рабочей программы. 

Примерные варианты заданий для выполнения курсовой работы и пере-

чень вопросов к экзамену по дисциплине представлены в составе ФОС по дис-

циплине в Приложении 2 к рабочей программе. 



Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных доку-

ментов, необходимых в ходе преподавания дисциплины «Основы проектиро-

вания  изностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков», 

приведен в п.7 настоящей рабочей программы.  

 

10. Методические указания обучающимся 

Методические указания по освоению дисциплины.  

 Лекционные занятия проводятся в соответствии с содержанием настоя-

щей рабочей программы и представляют собой изложение вопросов руднич-

ной атмосферы и вентиляции горных предприятий, включающих свойства 

рудничной атмосферы, законы движения воздуха, перенос его газообразных 

примесей, пыли и тепла в горных выработках, а также методические основы 

проектирования системы вентиляции шахты (рудника) и ее основных элемен-

тов, обеспечивающих их безопасную работу. 

Посещение лекционных занятий является обязательным. Пропуск лек-

ционных занятий без уважительных причин в объеме более 40 % от общего 

количества предусмотренных учебным планом на семестр лекций влечет за 

собой невозможность аттестации по дисциплине «Основы проектирования  из-

ностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков»  по итогам 

семестра, так как обучающийся не набирает минимально допустимого для по-

лучения итоговой аттестации по дисциплине количества баллов за посещение 

лекционных занятий (см. соответствующие положения пункта 6 настоящей ра-

бочей программы). 

В ходе лекций обучающимся рекомендуется: 

- вести конспектирование учебного материала. Допускается кон-

спектирование лекционного материала письменным и компьютерным спосо-

бом. 

- обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практиче-

ские рекомендации по их применению; 

- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью правиль-

ного понимания теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, так 

как тематический материал взаимосвязан между собой.  

Практическое занятие – это активная форма учебного процесса в вузе. 

При подготовке к практическим занятиям обучающемуся необходимо изу-

чить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, 

учесть рекомендации преподавателя. Практические задания выполняются 

обучающимися в аудиториях и самостоятельно. Практическое задание оцени-

вается по критериям, представленным в  Приложении 1 к рабочей про-

грамме. 

Проведение практических занятий по дисциплине «Проектирование 
карьеров» осуществляется в формах, описанных в пункте 5 настоящей ра-

бочей программы.  



Посещение практических занятий и активное участие в них является 

обязательным. Пропуск практических занятий без уважительных причин в 

объеме более 50 % от общего количества предусмотренных учебным планом 

на семестр занятий даже при условии отличной работы на оставшихся заня-

тиях влечет за собой невозможность аттестации по дисциплине по итогам се-

местра. 

Подготовка к практическим занятиям обязательно включает в себя изу-

чение конспектов лекционного материала для адекватного понимания условия 

и способа решения заданий, запланированных преподавателем на конкретное 

практическое занятие. 

Методические указания по выполнению различных форм внеаудитор-

ной самостоятельной работы  

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной и 

научной литературы. Основная функция учебников - ориентировать обучаю-

щегося в системе знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены 

по данной дисциплине будущими выпускниками. 

Список основной и дополнительной литературы по дисциплине «Ос-

новы проектирования  изностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и 

погрузчиков» приведен в п.7 настоящей рабочей программы.  

Изучение основной и дополнительной литературы проводится на регу-

лярной основе в разрезе каждого раздела в соответствии с приведенными в п.6 

рабочей программы рекомендациями для подготовки к промежуточной и ито-

говой аттестации по дисциплине «Основы проектирования  изностойкой си-

стемы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков». 

Сведения о текущем контроле успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра 

путем регулярной проверки присутствия обучающегося на лекционных и 

практических занятиях, оценки качества и активности работы на практиче-

ских занятиях при решении задач и в ходе блиц-опросов. 

Сведения о текущей работе студентов по дисциплине «Проектирование 

карьеров»  фиксируются преподавателем и служат базовым основанием для 

формирования семестрового рейтинга по дисциплине.  

Текущая аттестация по дисциплине «Проектирование карьеров» прово-

дится в формах контрольных работ, оценки защиты КР и практических заня-

тий (см. соответствующие положения ФОС по дисциплине в Приложении 1 к 

рабочей программе).  

Примерные задания для контрольных работ по дисциплине «Основы 

проектирования  изностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погруз-

чиков» приведены в различных подпунктах в составе ФОС по дисциплине в 

Приложении 1 к рабочей программе без указания правильных вариантов отве-

тов или методики выполнения соответствующих заданий для стимулирования 

поисковой активности обучающегося.  

 

Методические указания по подготовке к промежуточной аттестации 



Промежуточная аттестация по дисциплине «Основы проектирования  из-

ностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» в 10-м се-

местре проходит в форме зачета. Экзаменационный билет по дисциплине «Ос-

новы проектирования  изностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и 

погрузчиков» состоит из 2 вопросов теоретического характера. Примерны Ос-

новы проектирования  изностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и 

погрузчиков й перечень вопросов к экзамену по дисциплине «Основы проек-

тирования  изностойкой системы защиты ковшей экскаваторов и погрузчиков» 

и критерии оценки ответа обучающегося на экзамене для целей для целей 

оценки сформированности компетенций приведен в соответствующем под-

пункте Приложении 1 к рабочей программе. 

Подготовка к экзамену предполагает изучение рекомендуемой литера-

туры и других источников, конспектов лекций, повторение материалов прак-

тических занятий.  

Программа составлена в соответствии с Федеральным государствен-

ным образовательным стандартом высшего образования по направлению 

подготовки  специалистов  21.05.04 «Горное дело».  

 

Программу составил:  

профессор, д.т.н.     /И.В. Деревяшкин / 

 

Программа обсуждена на заседании кафедры «Техника и технология 

горного и нефтегазового производства»  

«___» ____________2018 года, протокол №_____ 

 

Заведующий кафедрой   

доцент,  к.т.н.     /В.Н. Крынкина/ 

Программа согласована: 

Руководитель ОП направления 21.05.04 

 

Декан факультета  

Урбанистики и городского хозяйства    /Л.А. Марюшин / 
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Форма обучения -очная 

 

Раздел 

К
у
р

с 

Н
ед

ел
и

 

Виды учебной работы,  
включая самостоятельную  
работу студентов  
и трудоемкость в часах 

Самостоятельной работы  

студентов 

Формы  

аттеста- 

ции 

Л П/З Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реф. К/р Э З 

1. Общие основы проектирования. 

Механические передачи 
5 

 
2 2  10         

2. Валы и оси. Опоры осей и валов. 

Муфты 
5  

2 2  10         

3. Соединения деталей машин 5  2 2  12         

4. Основы конструирования 5  2 2  10      +   

5. Повышение износостойко-

сти деталей машин 
5 

 
2 2  10      +   

Итого 72  36 4  72  +    + +  
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения дисциплины. Формы контроля формирова-

ния компетенций 

 

Компетен-

ция 

В результате освоения об-

разовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Форма контроля 

Этапы фор-

мирования 

(разделы дис-

циплины)  
 
ПСК-3.1 

готовностью выполнять 
комплексное обоснование 
открытых горных работ 

Промежуточный 

контроль: зачет, Те-

кущий контроль: 

опрос на практиче-

ских занятиях;  

контрольная работа 

1, 2 

ПСК-3.2 

владением знаниями про-
цессов, технологий и меха-
низации открытых горных 
и взрывных работ 

Промежуточный 

контроль: зачет  

Текущий контроль: 

опрос на практиче-

ских занятиях;  

контрольная работа 

3,4 

ПСК-3.3 способностью обосно-

вывать главные пара-

метры карьера, вскры-

тие карьерного поля, 

системы открытой раз-

работки, режим горных 

работ, технологию и 

механизацию откры-

тых горных работ, ме-

тоды профилактики 

аварий и способы лик-

видации их послед-

ствий  

Промежуточный 

контроль: зачет,  

Текущий контроль: 

опрос на практиче-

ских занятиях;  

контрольная работа 

1,2,3,4,5 

ПСК-3.4 способностью разраба-

тывать отдельные ча-

сти проектов строи-

тельства, реконструк-

ции и перевооружения 

объектов открытых 

горных работ, проект-

ную и техническую до-

кументацию с учетом 

требований промыш-

ленной безопасности 

Промежуточный 

контроль: зачет,  

Текущий контроль: 

опрос на практиче-

ских занятиях;  

контрольная работа 
5,6 



 

ПСК-3.5 способностью проекти-

ровать природоохран-

ную деятельность  

 

Промежуточный 

контроль: зачет,  

Текущий контроль: 

опрос на практиче-

ских занятиях;  

контрольная работа 

6,7 

ПСК-3.6 готовностью использо-

вать информационные 

технологии при проек-

тировании и эксплуата-

ции карьеров  

 

Промежуточный 

контроль: эзачет,  

Текущий контроль: 

опрос на практиче-

ских занятиях;  

контрольная работа 

7 

 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций при изучении дис-

циплины, описание шкал оценивания 

 

2.1 Критерии оценки ответа на экзамене (формирование компетенций 

ПСК-3.1, ПСК-3.2, ПСК-3.3, ПСК-3.4, ПСК-3.5, ПСК-3.6, ПСК-3.7) 

 

«5» (отлично): обучающийся четко и без ошибок отвечает на все эк-

заменационные вопросы, демонстрирует системные теоретические знания, 

владеет терминами, делает аргументированные выводы и обобщения, при-

водит примеры, показывает способность быстро реагировать на уточняю-

щие вопросы.  

Обучающийся на высоком уровне знает комплексное обоснование от-

крытых горных работ; процессы, технологию и механизацию открытых гор-

ных и взрывных работ.  

«4» (хорошо): обучающийся отвечает на все экзаменационные во-

просы, демонстрирует прочные теоретические знания, владеет терминами, 

делает аргументированные выводы и обобщения, приводит примеры, но при 

этом делает несущественные ошибки, которые быстро исправляет самосто-

ятельно или при незначительной коррекции преподавателем.  

Обучающийся  хорошо знает комплексное обоснование открытых 

горных работ; процессы, технологию и механизацию открытых горных и 

взрывных работ. 

 «3» (удовлетворительно): обучающийся  удовлетворительно отве-

чает на экзаменационные вопросы, демонстрирует неглубокие теоретиче-

ские знания, проявляет слабо сформированные навыки анализа явлений и 

процессов, недостаточное умение делать аргументированные выводы и при-

водить примеры, показывает не достаточно свободное владение терминами, 

логичностью и последовательностью изложения, делает ошибки, которые 

может исправить только при коррекции преподавателем. 

Обучающийся на удовлетворительном уровне знает комплексное 

обоснование открытых горных работ; процессы, технологию и механиза-

цию открытых горных и взрывных работ. 



 

 «2» (неудовлетворительно): обучающийся демонстрирует незнание 

теоретических основ предмета, не умеет делать аргументированные выводы 

и приводить примеры, не владеет терминами, проявляет отсутствие логич-

ности и последовательности изложения, делает ошибки, которые не может 

исправить даже при коррекции преподавателем, неудовлетворительно отве-

чает на экзаменационные вопросы, отказывается отвечать на дополнитель-

ные вопросы.  

Обучающийся не знает комплексное обоснование открытых горных 

работ; процессы, технологию и механизацию открытых горных и взрывных 

работ. 

 

2.2 Критерии оценки работы обучающегося на практических занятиях 

(формирование компетенций ПСК-3.1, ПСК-3.2, ПСК-3.3, ПСК-3.4, 

ПСК-3.5, ПСК-3.6, ПСК-3.7)  

 

«5» (отлично): выполнены все практические задания, предусмотрен-

ные практическими занятиями, обучающийся четко и без ошибок ответил 

на все контрольные вопросы, активно работал на практических занятиях.  

Обучающийся на высоком уровне владеет комплексным обоснова-

нием открытых горных работ; процессами, технологией и механизацией от-

крытых горных и взрывных работ; 

«4» (хорошо): выполнены все практические задания, предусмотрен-

ные практическими занятиями, обучающийся с корректирующими замеча-

ниями преподавателя ответил на все контрольные вопросы, достаточно ак-

тивно работал на практических занятиях. 

Обучающийся хорошо владеет владеет комплексным обоснованием 

открытых горных работ; процессами, технологией и механизацией откры-

тых горных и взрывных работ; 

«3» (удовлетворительно): выполнены все практические задания, 

предусмотренные практическими занятиями с замечаниями преподавателя; 

обучающийся ответил на все контрольные вопросы с замечаниями.  

Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет владеет ком-

плексным обоснованием открытых горных работ; процессами, технологией 

и механизацией открытых горных и взрывных работ; 

«2» (неудовлетворительно): обучающийся не выполнил или выпол-

нил неправильно практические задания, предусмотренные практическими 

занятиями; студент ответил на контрольные вопросы с ошибками или не от-

ветил на контрольные вопросы.  

Обучающийся не владеет владеет комплексным обоснованием откры-

тых горных работ; процессами, технологией и механизацией открытых гор-

ных и взрывных работ (ПСК-3.1, ПСК-3.2). 

 

2.3. Критерии оценки контрольной работы (формирование компетен-

ций ПСК-3.1, ПСК-3.2, ПСК-3.3, ПСК-3.4, ПСК-3.5, ПСК-3.6, ПСК-3.7) 

 



 

«5» (отлично): все задания контрольной работы выполнены без оши-

бок в течение отведенного на работу времени; работа выполнена самостоя-

тельно, присутствуют собственные обобщения, заключения и выводы; от-

сутствуют орфографические и пунктуационные ошибки.   

Обучающийся на высоком уровне знает комплексное обоснование откры-

тых горных работ; процессы, технологию и механизацию открытых горных 

и взрывных работ; 

«4» (хорошо): задания контрольной работы выполнены с незначи-

тельными замечаниями в полном объеме либо отсутствует решение одного 

задания; работа выполнена самостоятельно, присутствуют собственные 

обобщения, заключения и выводы; отсутствуют грубые орфографические и 

пунктуационные ошибки. 

Обучающийся хорошо знает комплексное обоснование открытых гор-

ных работ; процессы, технологию и механизацию открытых горных и 

взрывных работ; 

 «3» (удовлетворительно): задания контрольной работы имеют зна-

чительные замечания; работа выполнена самостоятельно, присутствуют 

собственные обобщения; присутствуют грубые орфографические и пункту-

ационные ошибки. 

Обучающийся на удовлетворительном уровне знает комплексное 

обоснование открытых горных работ; процессы, технологию и механиза-

цию открытых горных и взрывных работ; 

«2» (неудовлетворительно): задания в контрольной работе выпол-

нены не полностью или неправильно; отсутствуют или сделаны непра-

вильно выводы и обобщения; присутствуют грубые орфографические и 

пунктуационные ошибки.  

Обучающийся не знает комплексное обоснование открытых горных 

работ; процессы, технологию и механизацию открытых горных и взрывных 

работ. 

 

2.4. Критерии оценки защиты курсового проекта 

(формирование компетенций ПСК-3.1, ПСК-3.2, ПСК-3.3, ПСК-3.4, 

ПСК-3.5, ПСК-3.6, ПСК-3.7) 

 

«5» (отлично): выполнены все задания курсового проекта в срок и 

полном объеме; оформление, структура и стиль работы соответствуют 

предъявляемым требованиям к текстовым документам; работа выполнена 

самостоятельно, присутствуют собственные обобщения, заключения и вы-

воды; правильные ответы на все вопросы при защите работы. 

Обучающийся на высоком уровне владеет комплексным обоснова-

нием открытых горных работ; процессами, технологией и механизацией от-

крытых горных и взрывных работ; 

«4» (хорошо): выполнены все задания курсового проекта с незначи-

тельными замечаниями; работа выполнена в  

 



 

2.5. Итоговые показатели балльной оценки сформированности компе-

тенций по дисциплине в разрезе дескрипторов  

«знать/ уметь/ владеть»: 

  

ПСК-3.1 - готовностью выполнять комплексное обоснование открытых горных работ 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: 
порядок проектиро-

вания и планирова-

ния открытых гор-

ных работ; методы 

установления конту-

ров карьера, проекти-

рования его главных 

параметров; 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие знаний   

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие знаний  

уметь: 
осуществлять выбор 

способов проходки 

капитальных и разрез-

ных траншей, возведе-

ния пионерных насы-

пей отвалов; 

Обучающийся не 

владеет умением 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное умение 

владеть: 
знаниями по выбору 

рационального спо-

соба отработки ме-

сторождения полез-

ного ископаемого от-

крытым способом. 

Обучающийся 

показывает пол-

ное не владение 

или владение в 

недостаточной 

степени знани-

ями  

Обучающийся 

показывает вла-

дение в недоста-

точной степени 

знаниями 

Обучающийся 

показывает вла-

дение знаниями 

Обучающийся  

показывает 

полное владе-

ние знаниями 

ПСК-3.2 - владением знаниями процессов, технологий и механизации открытых горных и 

взрывных работ 

знать: основные по-

нятия об технологи-

ческих схемах и при-

меняемого оборудо-

вания; методы по-

строения графиков ре-

жимов горных работ и 

их трансформации в 

календарные графики 

строительства и экс-

плуатации карьера; 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие знаний   

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие знаний  



 

уметь: 
осуществлять обос-

нованный выбор 

вида и количества  

бурового, горнодо-

бывающего и горно-

транспортного обо-

рудования; прово-

дить рациональный   

выбор комплексной   

механизации для   от-

крытой разработки 

месторождений по-

лезных ископаемых; 

строить графики ре-

жимов горных работ и 

трансформировать их 

в календарные гра-

фики строительства и 

эксплуатации карьера; 

Обучающийся не 

владеет умением 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное умение 

владеть: 
методами  выбора  и  

расчёта основного и 

вспомогательного  

технологического 

оборудования, рас-

чёта его производи-

тельности; навыками   

аргументации вы-

бора технологии и 

комплексной меха-

низации открытой 

разработки место-

рождений полезных 

ископаемых 

Обучающийся 

показывает пол-

ное не владение 

или владение в 

недостаточной 

степени знани-

ями  

Обучающийся 

показывает вла-

дение в недоста-

точной степени 

знаниями 

Обучающийся 

показывает вла-

дение знаниями 

Обучающийся  

показывает 

полное владе-

ние знаниями 

ПСК-3.3 - способностью обосновывать главные параметры карьера, вскрытие карьерного поля, 

системы открытой разработки, режим горных работ, технологию и механизацию открытых гор-

ных работ, методы профилактики аварий и способы ликвидации их последствий  

знать:  

- основные требова-

ния, предъявляемые 

при проектировании 

генерального плана 

горного предприятия. 

- методы построения 

графиков режимов 

горных работ и их 

трансформации в ка-

лендарные графики 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие знаний   

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие знаний  



 

строительства и экс-

плуатации карьера 

- организацию строи-

тельства карьера, со-

став работ и последо-

вательность их выпол-

нения; 

- методы установле-

ния контуров карьера, 

проектирования его 

главных параметров;  

 

уметь: 
- строить графики ре-

жимов горных работ и 

трансформировать их 

в календарные гра-

фики строительства и 

эксплуатации карьера; 

- рассчитывать объ-

емы горно-капиталь-

ных работ; 

- рассчитывать объ-

емы капитальных и 

разрезных траншей, 

возведения пионер-

ных насыпей отвалов; 

 

Обучающийся не 

владеет умением 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное умение 

владеть: 
-  методиками расчета 

параметров карьера, 

объемов горно-капи-

тальных работ, режи-

мов горных работ. 

- методами профилак-

тики аварий и спосо-

бами ликвидации их 

последствий 

- осуществление кон-

троля выполнения 

природоохранных 

требований и основ-

ных мероприятий по 

охране недр. 

Обучающийся 

показывает пол-

ное не владение 

или владение в 

недостаточной 

степени знани-

ями  

Обучающийся 

показывает вла-

дение в недоста-

точной степени 

знаниями 

Обучающийся 

показывает вла-

дение знаниями 

Обучающийся  

показывает 

полное владе-

ние знаниями 

ПСК-3.4 - способностью разрабатывать отдельные части проектов строительства, реконструк-

ции и перевооружения объектов открытых горных работ, проектную и техническую докумен-

тацию с учетом требований промышленной безопасности  



 

знать:  

- содержание проекта 

реконструкции карь-

ера; схемы, этапы и 

состав работ по его ре-

конструкции; 

- проектную и техни-

ческую документа-

цию с учетом требо-

ваний промышлен-

ной безопасности 

при проектировании 

открытых горных ра-

бот; 

- определение спосо-

бов постановки бор-

тов карьера во вре-

менно нерабочее со-

стояние и их после-

дующей расконсерва-

цией 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие знаний   

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие знаний  

уметь: 
- разрабатывать от-

дельные части проек-

тов, реконструкции и 

перевооружения объ-

ектов открытых гор-

ных работ; 

- разбираться в про-

ектной и техниче-

ской документации с 

учетом требований 

промышленной без-

опасности при проек-

тировании открытых 

горных работ 

 

Обучающийся не 

владеет умением 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное умение 

владеть: 
- знаниями и методи-

ками расчета для от-

дельных частей про-

екта при реконструк-

ции и перевооруже-

нии объектов откры-

тых горных работ 

- методами профи-

лактики аварий и 

способами ликвида-

ции их последствий 

Обучающийся 

показывает пол-

ное не владение 

или владение в 

недостаточной 

степени знани-

ями  

Обучающийся 

показывает вла-

дение в недоста-

точной степени 

знаниями 

Обучающийся 

показывает вла-

дение знаниями 

Обучающийся  

показывает 

полное владе-

ние знаниями 



 

ПСК-3.5 - способностью проектировать природоохранную деятельность  

знать:  

- законы по природо-

охранной деятельно-

сти при проектирова-

нии и эксплуатации 

горных предприятий; 

- проектную и техни-

ческую документа-

цию с учетом требо-

ваний по природо-

охранной деятельно-

сти при проектирова-

нии открытых гор-

ных работ; 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие знаний   

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие знаний  

уметь: 
- разрабатывать от-

дельные части проек-

тов, реконструкции и 

перевооружения объ-

ектов открытых гор-

ных работ с учетом 

природоохранной де-

ятельности; 

- разбираться в про-

ектной и техниче-

ской документации с 

учетом требований 

по природоохранной 

деятельности при 

проектировании от-

крытых горных ра-

бот; 

- осуществление кон-

троля выполнения 

природоохранных 

требований и основ-

ных мероприятий по 

охране недр. 

 

Обучающийся не 

владеет умением 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное умение 

владеть: 
знаниями и методи-

ками расчета для от-

дельных частей про-

екта при реконструк-

ции и перевооруже-

нии объектов откры-

тых горных работ с 

Обучающийся 

показывает пол-

ное не владение 

или владение в 

недостаточной 

степени знани-

ями  

Обучающийся 

показывает вла-

дение в недоста-

точной степени 

знаниями 

Обучающийся 

показывает вла-

дение знаниями 

Обучающийся  

показывает 

полное владе-

ние знаниями 



 

учетом природо-

охранной деятельно-

сти 

ПСК-3.6 - готовностью использовать информационные технологии при проектировании и экс-

плуатации карьеров  

знать:  

современные инфор-

мационные техноло-

гии при проектирова-

нии и эксплуатации 

карьеров  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие знаний   

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие зна-

ний  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие знаний  

уметь: 
проектировать от-

крытые горные ра-

боты при помощи 

специализирован-

ного программного 

обеспечения на эта-

пах проектирования 

и эксплуатации  

Обучающийся не 

владеет умением 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное уме-

ние 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное умение 

владеть: 
современными ин-

формационными тех-

нологиями при про-

ектировании и экс-

плуатации карьеров 

Обучающийся 

показывает пол-

ное не владение 

или владение в 

недостаточной 

степени знани-

ями  

Обучающийся 

показывает вла-

дение в недоста-

точной степени 

знаниями 

Обучающийся 

показывает вла-

дение знаниями 

Обучающийся  

показывает 

полное владе-

ние знаниями 

 

 

3. Методические материалы (типовые контрольные задания), опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования  

компетенций 

 

Контрольные задания, применяемые в рамках текущего и промежуточного 

контроля по дисциплине, носят универсальный характер и предусматри-

вают возможность комплексной оценки всего набора компетенций, преду-

смотренных ОП по дисциплине.  
 

3.1. Текущий контроль (работа на практических занятиях)  

(формирование компетенций ПСК-3.1, ПСК-3.2, ПСК-3.3, ПСК-3.4, 



 

ПСК-3.5, ПСК-3.6, ПСК-3.7) 

 

Тематика практических занятий для текущего контроля по дисциплине 

изложена в Приложении 1 к рабочей программе. 

 

Примерные темы практических занятий: 

1. Построение плана карьера на конец отработки. 

2. Построение на геологическом разрезе  поперечного сечения карьера. 

3. Трассирование вскрывающих горных выработок.  

 

3.3. Текущий контроль (выполнение контрольных работ)  

(формирование компетенций ПСК-3.1, ПСК-3.2, ПСК-3.3, ПСК-3.4, 

ПСК-3.5, ПСК-3.6, ПСК-3.7) 

 

Примерные задания для контрольных работ №1 и №2  

Темы контрольных работ 

 

1. Проектирование параметров системы разработки при бестранспортной 

системе с перевалкой вскрыши мехлопатой в выработанное пространство. 

2. Определить параметры карьера по разработке крутопадающего пласто-

образного месторождения, залегающего в равнинной местности 

 

3.5. Промежуточный  контроль (вопросы зачету)  

(формирование компетенций ПСК-3.1, ПСК-3.2, ПСК-3.3, ПСК-3.4, 

ПСК-3.5, ПСК-3.6, ПСК-3.7) 

 

1. Задачи, требования и содержание перспективного и текущего планирова-

ния развития горных работ. 

2. Факторы, влияющие на устойчивость откосов уступов и бортов карьера. 

3. Математические методы и технические средства планирование (графиче-

ские и табличные материалы, пояснительная записка). 

4. Понятия «производительность» и «производственная мощность» карьера. 

5. Обоснование проведения реконструкции или технического перевооруже-

ния. 

6. Методика определения производственной мощности карьера. 

7. Обоснование направления развития горных работ при постоянно изменя-

ющихся кондициях полезного ископаемого и рыночной конъюнктуре.  

8. Горно-геометрический анализ текущего  состояния горных работ. 

9. Формирование и решение задач по поддержанию производственной мощ-

ности горнодобывающего предприятия. 

10. Принцип определения «опасных зон» на горных работах. 

11. Методология расчета производственной мощности предприятия по со-

стоянию на определенный период. 

12. Определение «рабочая зона карьера». 

13. Разработка мероприятий по повышению качества продукции, снижению 



 

эксплуатационных затрат. 

14. Область применения карьерных гидравлических экскаваторов; 

15. Анализ текущего состояния горных работ сложных месторождений 

(горно-геометрический анализ).  

16. Технология строительства внешних отвалов. 

17. Анализ состояния основного экскаваторного оборудования (использова-

ние календарного фонда времени). 

18. Мероприятия по снижению запыленности окружающей среды при раз-

личных технологических процессах. 

19. Понятие Годовое планирование, порядок разработки и согласования про-

граммы развития горных работ. 

20. Типовые проектные решения по организации поверхностного водоот-

лива и внутрикарьерного стока 

21. Расчеты месячной и годовой производительности основного горнотранс-

портного оборудования. 

22. Планирование вспомогательных процессов при открытых горных рабо-

тах. 

23. Разработка перспективных и текущих программ рекультивации земель-

ных площадей занятых горными работами. 

24. Использование информационных технологий при формировании про-

грамм развития горных работ. 
 

3.5.1. Пример экзаменационного билета 

 

МПУ 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

по дисциплине «Основы проектирования  изно-

стойкой системы защиты ковшей экскавато-

ров и погрузчиков» 
для студентов по направлению подготовки 21.05.04   

– Горное дело 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой 

 

_________2018г. 

1. Задачи, требования и содержание перспективного и текущего планирования 

развития горных работ. 

 

2. Факторы, влияющие на устойчивость откосов уступов и бортов карьера. 

 

 


