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1. Цели освоения дисциплины 
К основным целям освоения дисциплины «Конструирование и расчет элементов упа-

ковочных и полиграфических машин» следует отнести: 
 формирование у студентов профессиональных знаний по основам проектирования печатно-

го, послепечатного и упаковочного оборудования; 
 формирование навыков объективной оценки существующего оборудования; 
 подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характеристи-

кой бакалавра по направлению, в том числе навыков объективной оценки существующего 
оборудования. 

К основным задачам освоения дисциплины «Конструирование и расчет элементов 
упаковочных и полиграфических машин» следует отнести: 
 формирование практических навыков, необходимых для создания современного конкурен-

тоспособного упаковочного и полиграфического оборудования. 
  

2. Место дисциплины в структуре ОП 
Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору студента, обеспечиваю-

щих профессиональную подготовку. 
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах, прохождении 

практик: 
 математика (решение линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициен-

тами); 
 теоретическая механика;  
 техническая механика;      
  инжиниринг технических систем отрасли;  
 разработка конструкторской и технической документации;  
 основы проектирования;  
 печатное оборудование;   
 послепечатное оборудование;  
 оборудование для изготовления упаковки.   

 
Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями 

и компетенциями: 
 способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 
 владением достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с персо-

нальным компьютером (ОПК-2). 
 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при 
подготовке выпускной квалификационной работы 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-
сенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы 

В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются следующие 
компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап 
формирования соответствующих компетенций:  

Коды 
компе-
тенции 

Результаты освое-
ния ОП  

Содержание ком-
петенций* 

Перечень планируемых результатов обучения  
по дисциплине 
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ПК-5 Способностью 
принимать участие 
в работах по расче-
ту и проектирова-
нию деталей и уз-
лов машинострои-
тельных конструк-
ций в соответствии 
с техническими 
заданиями и ис-
пользованием 
стандартных 
средств автомати-
зации проектиро-
вания  

Знать: 
 теоретические основы построения и работы устройств, 

элементов и систем, упаковочного и полиграфического 
оборудования; 

 приемы проектирования и методики расчета и парамет-
рической оптимизации наиболее распространенных уз-
лов и механизмов упаковочного и полиграфического 
оборудования. 

Уметь:  
 проводить сопоставительный анализ вариантов постро-

ения устройств, отвечающих сформулированным тре-
бованиям, составлять компоновочные схемы оптималь-
ных вариантов устройств и механизмов; 

 проводить расчеты кинематики и динамики проектиру-
емых механизмов. 

Владеть: 
 методами постановки задач проектирования. 

* - формулировка компетенции приводится в соответствии со стандартом.  
 

4. Структура и содержание дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц. 
Трудоемкость по формам обучения 

Форма  
обучения ку

рс
 

се
ме

ст
р 

Трудоемкость дисциплины в часах  

Форма 
итогового 
контроля В

се
го
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уд
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К

он
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Заочная 5 9 180 24 4 - 20 120 36 Экзамен  

Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Всего ча-
сов 

Семестры 
 9   

Аудиторные занятия (всего) 24  24   

В том числе: -   - - 
Лекции 4  4   
Практические занятия (ПЗ)        
Консультации по курсовому проекту      
Лабораторные работы (ЛР) 20  20   
Самостоятельная работа (всего) 120  120   
В том числе: -  - - - 
Курсовой проект (работа) 40  40   
Расчетно-графические работы      
Реферат      
Эссе      
Контрольная работа      
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Другие виды самостоятельной рабо-
ты(подготовка к лекциям и лаб. Работам) 

     

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) 36  36 
Экз 

  

Общая трудоемкость                           час./   зач. ед                                                                  180/5  180/5   

Структура и содержание дисциплины «Конструирование и расчет элементов 
упаковочных и полиграфических машин» по срокам и видам работы отражены в 
Приложении 1. 
 

Содержание разделов дисциплины 
Введение 

Характеристика состояния упаковочного и полиграфического оборудования и тенденции 
его развития. 

 
Модуль 1.  Устройства подачи и вывода продукции (самонаклады, приемка, рулонная 
зарядка, листо и лентопроводящая система) 

Раздел 1. Листоравняющее устройство  
Факторы, ограничивающие скорость работы устройства. Технологограмма движения ли-

ста. 
Раздел 2. Листоразгоняющее устройство и листопередающее устройство 
Построение циклограммы и закона движения форгрейфера. Углы совместного движения 

захватов при листопередаче. Усилия захвата листа. Жесткостная характеристика захватов. 
Регулировка стоек захватов.  

Раздел 3. Приемное устройство 
Нарушения, связанные с выводом листов. Условия торможения листа. Взаимосвязь ваку-

ума, скорости тормозных элементов и момента открывания захватов каретки 
 
Модуль 2.  Устройства обработки (печатные аппараты, устройства тиснения, резки и 
т.п.) 

Раздел 4. Печатный аппарат  
Допустимый диапазон деформаций упругой оболочки (декеля), его связь с жесткостью 

декеля и диапазоном допустимых давлений печати. Допустимые деформации и погрешности 
в размерах печатного аппарата, дефекты печати связанные с недостаточной жесткостью и 
точностью печатного аппарата 

Раздел 5. Расчет и конструирование БПМ 
Расчет и конструирование механизмов резки бумаги, механизмов давления, фальцеваль-

ных устройств, систем для скрепления и обработки блоков. 
 
Модуль 3.  Компоновка и оптимизация устройств и механизмов 

Раздел 6. Специфика упаковочного, печатного и брошюровочно-переплетного обо-
рудования 

Специфика построения и действия оборудования. Многообразие и разнохарактерность 
выполняемых технологических операций. Влияние масштабов производства и тиpажности 
продукции на состав оборудования. Технико-экономическая взаимосвязь между условиями 
производства, машиной и изделием. Особенности механики технологических процессов, 
технологические нагрузки, режимы выполнения операций. 

Раздел 7. Компоновка машин 
Факторы, которые надо учитывать при разработке схемы машины. Порядок разработки 

схемы. Примеры неудачных схем.  
Раздел 8. Моделирование объекта проектирования 
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Системный подход в проектировании. Разновидности моделей. Требования, предъявляе-
мые к моделям. Методы получения моделей. Примеры структурного, технологического и ма-
тематического моделирования и принципов разработки алгоритмов для расчета характерных 
систем на ЭВМ. 

Разработка моделей плоских кулачково-pычажных механизмов. Модель элемента. Модели 
двухповодковых групп. Модель кулачково-коромыслового механизма.  

Принципы построения программ, моделирующих работу плоских кулачково-pычажных 
механизмов. 

Раздел 9. Оптимизация структурных и кинематических схем 
Основные понятия теории оптимизации. Методы оптимизации. Этапы процесса оптими-

зации, математические модели. Методы одномерного и многомерного поиска. Методы слу-
чайного поиска. 

 
5. Образовательные технологии 

Методика преподавания дисциплины «Конструирование и расчет элементов упаковочных 
и полиграфических машин» и реализация компетентностного подхода в изложении и вос-
приятии материала предусматривает использование следующих активных и интерактивных 
форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий в сочетании с внеауди-
торной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающих-
ся:  

• подготовка к выполнению практических занятий по материалам, помещенным в 
системе LMS; 

• выполнение домашних заданий и контроль их выполнения  в системе LMS;  
• организация и проведение текущего контроля знаний студентов в форме 

тестирования в системе LMS. 
Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определен главной целью 

образовательной программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием дис-
циплины «Конструирование и расчет элементов упаковочных и полиграфических машин» и 
в целом по дисциплине составляет 50% практических занятий. Занятия лекционного типа 
оставляют 15% от объема аудиторных занятий. 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов 
В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной рабо-

ты студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных атте-
стаций. 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы и 
задания в форме задач, для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины. 

Образцы заданий курсовых проектов, контрольных вопросов и заданий для проведения 
текущего контроля, экзаменационных билетов, приведены в приложении 2. 

 
6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 
по дисциплине (модулю) 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы. 
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

Код 
компетенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 
должен обладать 
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ПК-5 Способностью принимать участие в работах по расчету и проектиро-
ванию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответ-
ствии с техническими заданиями и использованием стандартных 
средств автоматизации проектирования 

 
В процессе освоения образовательной программы данная компетенция, формируются 

в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным 
планом и календарным графиком учебного процесса. 

6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых 
по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования являет-
ся достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю). 

ПК-5 - Способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 
машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием 
стандартных средств автоматизации проектирования 

Показатель 
Критерии оценивания (баллы) 

<50 60 80 100 

знать: 
методы 
расчета 
производи-
тельности 
проектиру-
емых ма-
шин, тео-
ретические 
основы по-
строения и 
работы 
устройств, 
элементов 
и систем, 
полигра-
фического 
оборудова-
ния и ме-
тоды пара-
метриче-
ской опти-
мизации 

Обучающийся 
демонстрирует 
полное отсут-
ствие или не-
достаточное 
соответствие 
следующих 
знаний: методы 
расчета произ-
водительности 
проектируемых 
машин, теоре-
тические осно-
вы построения 
и работы 
устройств, 
элементов и 
систем, поли-
графического 
оборудования 
и методы па-
раметрической 
оптимизации.  

Обучающийся де-
монстрирует непол-
ное соответствие 
следующих знаний: 
методы расчета про-
изводительности 
проектируемых ма-
шин, теоретические 
основы построения и 
работы устройств, 
элементов и систем, 
полиграфического 
оборудования и ме-
тоды параметриче-
ской оптимизации. 
Допускаются значи-
тельные ошибки, 
проявляется недоста-
точность знаний, по 
ряду показателей, 
обучающийся испы-
тывает значительные 
затруднения при 
оперировании знани-
ями при их переносе 
на новые ситуации. 

Обучающийся демон-
стрирует частичное 
соответствие следую-
щих знаний: методы 
расчета производи-
тельности проектиру-
емых машин, теорети-
ческие основы по-
строения и работы 
устройств, элементов 
и систем, полиграфи-
ческого оборудования 
и методы параметри-
ческой оптимизации, 
но допускаются не-
значительные ошибки, 
неточности, затрудне-
ния при аналитиче-
ских операциях. 
 

Обучающийся де-
монстрирует пол-
ное соответствие 
следующих знаний 
методы расчета 
производительно-
сти проектируе-
мых машин, теоре-
тические основы 
построения и ра-
боты устройств, 
элементов и си-
стем, полиграфи-
ческого оборудо-
вания и методы 
параметрической 
оптимизации, сво-
бодно оперирует 
приобретенными 
знаниями.  
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уметь: 
формули-
ровать ос-
новные 
технико-
экономиче-
ские требо-
вания к пе-
чатным и 
послепе-
чатным 
процессам 
и оборудо-
ванию и 
проводить 
сопостави-
тельный 
анализ ва-
риантов 
построения 
устройств, 
отвечаю-
щих сфор-
мулиро-
ванным 
требовани-
ям, состав-
лять ком-
поновоч-
ные схемы 
оптималь-
ных вари-
антов 
устройств и 
механиз-
мов 

Обучающийся 
не умеет или в 
недостаточной 
степени умеет 
формулировать 
основные тех-
нико-
экономические 
требования к 
печатным и по-
слепечатным 
процессам и 
оборудованию 
и проводить 
сопоставитель-
ный анализ ва-
риантов по-
строения 
устройств, от-
вечающих 
сформулиро-
ванным требо-
ваниям, со-
ставлять ком-
поновочные 
схемы опти-
мальных вари-
антов 
устройств и 
механизмов 

Обучающийся де-
монстрирует непол-
ное соответствие 
следующих умений: 
формулировать ос-
новные технико-
экономические тре-
бования к печатным 
и послепечатным 
процессам и обору-
дованию и проводить 
сопоставительный 
анализ вариантов по-
строения устройств, 
отвечающих сфор-
мулированным тре-
бованиям, составлять 
компоновочные схе-
мы оптимальных ва-
риантов устройств и 
механизмов. Допус-
каются значительные 
ошибки, проявляется 
недостаточность 
умений, по ряду по-
казателей, обучаю-
щийся испытывает 
значительные за-
труднения при опе-
рировании умениями 
при их переносе на 
новые ситуации. 

Обучающийся демон-
стрирует частичное 
соответствие следую-
щих умений: форму-
лировать основные 
технико-
экономические требо-
вания к печатным и 
послепечатным про-
цессам и оборудова-
нию и проводить со-
поставительный ана-
лиз вариантов постро-
ения устройств, отве-
чающих сформулиро-
ванным требованиям, 
составлять компоно-
вочные схемы опти-
мальных вариантов 
устройств и механиз-
мов. Умения освоены, 
но допускаются не-
значительные ошибки, 
неточности, затрудне-
ния при аналитиче-
ских операциях, пере-
носе умений на новые, 
нестандартные ситуа-
ции. 
 

Обучающийся де-
монстрирует пол-
ное соответствие 
следующих уме-
ний: формулиро-
вать основные 
технико-
экономические 
требования к пе-
чатным и послепе-
чатным процессам 
и оборудованию и 
проводить сопо-
ставительный ана-
лиз вариантов по-
строения 
устройств, отве-
чающих сформу-
лированным тре-
бованиям, состав-
лять компоновоч-
ные схемы опти-
мальных вариан-
тов устройств и 
механизмов. Сво-
бодно оперирует 
приобретенными 
умениями, приме-
няет их в ситуаци-
ях повышенной 
сложности. 
 

владеть: 
методами 
постановки 
задач про-
ектирова-
ния 

Обучающийся 
не владеет или 
в недостаточ-
ной степени 
владеет мето-
дами постанов-
ки задач проек-
тирования 

Обучающийся владе-
ет методами поста-
новки задач проекти-
рования в неполном 
объеме, допускаются 
значительные ошиб-
ки, проявляется не-
достаточность вла-
дения навыками по 
ряду показателей, 
Обучающийся испы-
тывает значительные 
затруднения при 
применении навыков 
в новых ситуациях. 

Обучающийся ча-
стично владеет мето-
дами постановки задач 
проектирования, 
навыки освоены, но 
допускаются незначи-
тельные ошибки, не-
точности, затруднения 
при аналитических 
операциях, переносе 
умений на новые, не-
стандартные ситуа-
ции. 
 

Обучающийся в 
полном объеме 
владеет навыками 
методами поста-
новки задач проек-
тирования, сво-
бодно применяет 
полученные навы-
ки в ситуациях по-
вышенной слож-
ности. 
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Форма промежуточной аттестации: экзамен.  
Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результа-

там выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной 
дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в 
течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов 
обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисци-
плине методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по дисциплине  
выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворитель-
но». 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды 
учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Конструирование и 
расчет элементов упаковочных и полиграфических машин» (прошли промежуточный кон-
троль, выполнили курсовой проект). 

Экзамен проводится в устной форме, максимальная оценка 100 баллов. 
Экзаменационная оценка выводится с учетом среднего балла за выполнение заданий и 

тестов в системе LMS. 
Итоговая оценка (в зачетную книжку) определяется из следующего расчета:  
80% оценки – средний балл за выполненные задания (приведен в системе LMS),  
20% оценки – баллы экзамена. 
(Пример расчета: семестровые баллы —56, баллы экзамена — 87 
0,8х56+0,2х87=44,8+17,4=62,2, т.е. удовлетворительно) 
 
Шкала баллов для определения итоговых оценок: 

более 85 — «отлично». 
 от 70 до 85 баллов — «хорошо».  
от 55 до 70 баллов — «удовлетворительно».  
менее 55 баллов — «неудовлетворительно 

 
Образцы оценочных средств представлены в Приложении 2 к рабочей программе. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1. Основная литература 
1. Куликов Г.Б. Конструирование и расчет брошюровочно-переплетного оборудования 

Учебное пособие – М.: МГУП, 2009. 
2. Герценштейн И.Ш. Конструирование и расчет печатного оборудования. Учебное посо-

бие.  – М.: МГУП 2010.  
3. Штоляков В.И., Румянцев В.И. Печатные машины. Учебник, М.: ЮРАЙТ, 2019. 
4. Либау Д., Хайнце И..  Промышленное брошюровочно-переплетное производство 
  МГУП.   2007. 
 
7.2. Дополнительная литература 
1. Одинокова Е.В., Герценштейн И.Ш., Куликов Г.Б. Проектирование полиграфических 

машин. Учебник с грифом МО РФ для студентов, обучающихся по специальности «По-
лиграфические машины и автоматизированные комплексы», – М.: МГУП, 2003. 

2. Шелофаст В.В. Основы проектирования машин. М.: АПМ, 2004. 
3. Киппхан Г. Энциклопедия по печатным средствам информации. Технологии и способы 

производства, Главы 1, 7, – М.: МГУП, 2003, 1254 с. 
 
7.3. Программное обеспечение: 
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1. Пакет АРМ WinMashine 11 (договор ФО-469/2014 от 24.03.2014 г.). 
2. Система расчетов Mathcad, 
3. Программа «Красик» – разработка кафедры ПМиО. 
4. Пакет прикладных программ для лабораторных занятий  – разработка кафедры ПМиО.     
7.4. Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, 
представленные в системе LMS. 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
1. Видео фильмы, презентации, плакаты и др. 
2. Паспорта и другая эксплуатационная и техническая документация на полиграфиче-

ские машины. 
3. Макеты полиграфических машин и их узлов, установленные в лабораториях кафед-

ры «Полиграфические системы». 
Наименование спе-
циальных* поме-
щений и помеще-
ний для самостоя-
тельной работы 

Оснащенностьспециальных помещений и поме-
щений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 
документа 

Аудитория общего 
фонда для лекцион-
ных занятий. 127550, 
г. Москва, ул. Пря-
нишникова, д. 2а 
корп. 1. 

Комплекс технических средств, позволяющих про-
ецировать изображение из программ подготовки 
презентаций (экран, проектор, 
Notebook).Возможности доступа в Internet. (ауд. 
2208) 

MicrosoftOffice Стандартный 
2007, договор 24/08 от 
19.05.2008 г. 

Компьютерные клас-
сы ВШПМ (ауд. 
2553, 2254). 127550, 
г. Москва, ул. Пря-
нишникова, д. 2а 
корп. 2. 

Компьютеры, оснащенные программами MathCad, 
АПМ WinMachine, MatLab 

MathCad, договор 24/08 от 
19.05.2008 г. 
АПМ WinMachine 

Лаборатории кафед-
ры ауд. 2206 
2209, 2116 
. 127550, г. Москва, 
ул. Прянишникова, д. 
2а корп. 1. 

Макеты полиграфических машин и их узлов, ла-
бораторные стенды для: 
• демонстрации работы механизмов и узлов 

упаковочной и полиграфической техники; 
• измерения деформаций печатного цилиндра; 
• определения циклограмм механизмов перио-

дического действия, входящих в состав упако-
вочной и полиграфической техники 

. 

 

 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студен-
тов 

Рабочим учебным планом предусмотрено изучение дисциплины «Конструирование и 
расчет элементов упаковочных и полиграфических машин» в 9 семестре на заочной форме 
обучения (5-й год обучения). По дисциплине проводятся лекционные и лабораторные заня-
тия.  

Лекционные занятия проводятся в соответствии с содержанием настоящей рабочей 
программы и представляют собой изложение основных требований к полиграфическим ма-
шинам, вытекающим из требований обеспечения качества упаковочной и полиграфической 
продукции. 
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Лекционные материалы (в том числе записи лекций и презентаций) размещены в си-
стеме LMS. Регулярное повторение материала конспектов лекций по каждому разделу в 
рамках подготовки к промежуточным и итоговым формам аттестации по дисциплине «Кон-
струирование и расчет элементов упаковочных и полиграфических машин» является одним 
из важнейших видов самостоятельной работы студента в течение семестра, необходимой для 
качественной подготовки к промежуточной и итоговой аттестации по дисциплине. 

Основная нагрузка при изучении данной дисциплины ложится на выполнение зада-
ний и лабораторных работ, которые проводятся в большинстве случаев с применением вы-
числительной техники. Методические указания по выполнению этих работ приведены в ли-
тературе [1, 2] и в системе LMS. 

 

10. Методические рекомендации преподавателю 
Преподавание теоретического (лекционного) материала по дисциплине «Конструиро-

вание и расчет элементов упаковочных и полиграфических машин» осуществляется по по-
следовательно схеме на основе ОП и рабочего учебного плана по направлению 15.03.02 
«Технологические машины и оборудование»: 

Подробное содержание отдельных разделов дисциплины «Конструирование и расчет 
элементов упаковочных и полиграфических машин» рассматривается в п. 4 рабочей про-
граммы. 

Примерные варианты заданий для промежуточного/итогового контроля и перечень 
вопросов к экзамену по дисциплине представлены в соответствующих подпунктах Прило-
жения 2. 

Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных документов, необ-
ходимых в ходе преподавания дисциплины «Конструирование и расчет элементов упако-
вочных и полиграфических машин», приведен в п.7 настоящей рабочей программы. Препо-
давателю следует ориентировать студентов на использование при подготовке к промежу-
точной и итоговой аттестации по дисциплине, материалов лекций. Предпочтение работы с 
лекциями чтению учебников формирует у студента навыки самостоятельной работы. 

  
Программа составлена в соответствии с: 

 Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по 
направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование 
(квалификация (степень) «бакалавр»), утвержденным приказом Министерства 
образования и науки Российской Федерации от «20» октября 2015 г. № 1170. 

 Образовательной программой высшего образования по направлению подготовки 15.03.02 
«Технологические машины и оборудование» (профиль подготовки — Оборудование 
упаковочного и полиграфического производства).  

 



Приложение 1. 
Структура и содержание дисциплины «Конструирование и расчет 

 элементов упаковочных и полиграфических машин»» по направлению подготов-
ки 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 

(бакалавр) 
П1.1. Тематический план дисциплины 

№ Название раздела 
Всего 

часов  

Аудиторные часы 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 

ра
бо

та
 

Лекции 
Семи-

нары 

Лабор

аторн

ые 

заняти

я 

 Модуль 1      

1 Введение Раздел 1.  Листоравняющее 
устройство 11 1   2 8 

2 Раздел 2.  Листоразгоняющее устройство 
и листопередающее устройство 12 0   2 10 

3 Раздел 3.  Приемное устройство 10 0   2 8 

 Модуль 2 0 0  0 0 

4 Раздел 4. Печатный аппарат 8 0   2 6 

5 Раздел 5.  Расчет и конструирование уз-
лов БПМ 13 1   2 10 

 Модуль 3 0 0  0 0 

6 Раздел 6. Специфика оборудования 14 0   4 10 

7 Раздел 7.  Компоновка машин 10 0   2 8 

8 Раздел 8. Моделирование объекта проек-
тирования 13 1   2 10 

9 Раздел 9.  Оптимизация структурных и 
кинематических схем 13 1   2 10 

 Курсовой проект 40    40 

 Зачет, экзамен 36       

   4      118 

 ИТОГО 180 4   20 120 
 
П1.2.  Лабораторный практикум 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисципли-
ны 

Наименование лабораторных работ Трудо-
емкость 

(час.) 
  Модуль 1  

1  1, 2 Построение технологограммы движения листа в равня-
ющем устройстве  2 

2  2 Построение закона перемещения листоразгоняющего 2 
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устройства 
3  3 Расчет параметров листовой приемки 2 

  Модуль 2 0 
4  4 Усилия и деформации в печатном аппарате 2 
5  5 Расчет привода позолотного пресса  2 

  Модуль 3 0 
6  6 Специфика  оборудования 4 
7  7 Компоновка печатной машины 2 
8  8 Моделирование объекта проектирования  2 
9  9 Оптимизация структурных и кинематических схем 2 

    
   ИТОГО 20 
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Приложение 2 
  

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕ-

НИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 
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Вид профессиональной деятельности: проектно-конструкторская и производственно-

технологическая 

Кафедра: полиграфических машин и оборудования 
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Конструирование и расчет элементов упаковочных и полиграфических машин 

1. Паспорт фонда оценочных средств 
2. Показатель уровня сформированности компетенций 
3. Примерный перечень оценочных средств 
4. Описание оценочных средств (образцы тестовых заданий и контрольных вопросов по кур-
су «Конструирование и расчет элементов упаковочных и полиграфических машин») 

 

Составители: проф., д.т.н. Г.Б. Куликов 
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П2.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

Конструирование и расчет элементов упаковочных и полиграфических машин 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы дисци-
плины* 

Код контролируе-
мой компетенции 

Наименование 
оценочного средства 

1 Введение  
Раздел 1. Листоравняющее устрой-
ство 

 ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

2 Раздел 2. Листоразгоняющее устрой-
ство и листопередающее устройство 

 ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

3 Раздел 3. Приемное устройство  ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

4 Раздел 4. Печатный аппарат  ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

5 Раздел 5. Расчет и конструирование 
узлов БПМ 

 ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

6 Раздел 6. Специфика оборудования  ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

7 Раздел 7. Компоновка машин  ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

8 Раздел 8. Моделирование объекта 
проектирования 

 ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

9 Раздел 9. Оптимизация структурных 
и кинематических схем 

 ПК-5 УО, Т, РТ, Э 

 Курсовой проект 
 Чертежи и поясни-

тельная записка 
 

* Наименование раздела указывается в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
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П2.2. Показатель уровня сформированности компетенций 
 

Конструирование и расчет элементов упаковочных и полиграфических машин 
ФГОС ВО 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 
В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции 

КОМПЕТЕНЦИИ 

Перечень компонентов 

Технология 
формирова-
ния компе-

тенций 

Форма 
оценоч-

ного сред-
ства** 

Степени уровней освоения компе-
тенций 

 
ИН- 

ДЕКС 
ФОРМУЛИР

ОВ- КА 

ПК-5 Способностью 
принимать уча-
стие в работах 
по расчету и 
проектированию 
деталей и узлов 
машинострои-
тельных кон-
струкций в соот-
ветствии с тех-
ническими зада-
ниями и исполь-
зованием стан-
дартных средств 
автоматизации 
проектирования 

Знать: 
 теоретические основы построения и ра-

боты устройств, элементов и систем, 
упаковочного и полиграфического обо-
рудования; 

 приемы проектирования и методики 
расчета и параметрической оптимиза-
ции наиболее распространенных узлов 
и механизмов оборудования. 

Уметь:  
 проводить сопоставительный анализ 

вариантов построения устройств, отве-
чающих сформулированным требова-
ниям, составлять компоновочные схемы 
оптимальных вариантов устройств и 
механизмов; 

 проводить расчеты кинематики и дина-
мики проектируемых механизмов. 

Владеть: 
 методами постановки задач проектиро-

вания. 

лекция, само-
стоятельная 
работа, лабо-
раторные за-
нятия 

УО, 
Т, 
К
П, 
Э 

Базовый уровень 
 знает приемы проектирования и ме-
тодики расчета и параметрической оп-
тимизации наиболее распространенных 
узлов и механизмов полиграфического 
оборудования, способен проводить рас-
четы кинематики и динамики проекти-
руемых механизмов 
Повышенный уровень 
 Знает теоретические основы постро-
ения и работы устройств, элементов и 
систем, полиграфического оборудова-
ния, владеет методами постановки задач 
проектирования, способен проводить 
сопоставительный анализ вариантов по-
строения устройств, отвечающих сфор-
мулированным требованиям, составлять 
компоновочные схемы оптимальных ва-
риантов устройств и механизмов 

 

 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2.3 к РП. 
 



П2.3. Примерный перечень оценочных средств по дисциплине  
Конструирование и расчет элементов упаковочных и полиграфических машин 

 

№ 
ОС 

Наименование 
оценочного сред-

ства 
Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оце-
ночного средства в 

ФОС 

1 
Устный опрос собе-

седование,  
(УО) 

Средство контроля, организованное как 
специальная беседа педагогического ра-
ботника с обучающимся на темы, связан-
ные с изучаемой дисциплиной, и рассчи-
танное на выяснение объема знаний обу-
чающегося по определенному разделу, те-
ме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 
темам/разделам дис-

циплины 

2 Тест 
(Т) 

Система стандартизированных заданий, 
позволяющая автоматизировать процедуру 
измерения уровня знаний и умений обу-
чающегося. 

Фонд тестовых зада-
ний 

3 Курсовой проект 
 

Средство, позволяющее оценить умение 
обучающегося письменно излагать суть 
поставленной проблемы, самостоятельно 
проводить анализ этой проблемы с исполь-
зованием концепций и аналитического ин-
струментария соответствующей дисципли-
ны, делать выводы, обобщающие автор-
скую позицию по поставленной проблеме. 

Тематика курсовых 
 проектов 

4 Экзамен 
(Э) 

Форма промежуточной аттестации студен-
та, определяемые учебным планом подго-
товки по направлению 

Комплект экзамена-
ционных билетов 

 
 

П2.4.  Образцы тестовых заданий, контрольных вопросов и экзаменацион-
ных билетов по курсу «Конструирование и расчет элементов упаковочных 

и полиграфических машин» 
2.4.1. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (ПК-5) 

Механизм переменной скорости ленточного транспортера самонаклада. 
Разработка механизма форгрейфера. 
Разработка параметрической модели механизма ножа. 

2.4.2. Тематика заданий текущего контроля 
Примерные вопросы/ задания для опроса в конце лекций:  
Вопрос:  

1. Причины неравномерности оптической плотности оттиска 
2. Обеспечение совмещения красок в листовых печатных машинах 

2.4.3. Вопросы для оценки качества освоения дисциплины (используются при подго-
товке экзаменационных билетов) по курсу «Конструирование и расчет элементов 
упаковочных и полиграфических машин» 

1. Компоновочные схемы построения печатных машин  
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Какие факторы сказываются при разработке схемы? Каков порядок разработки схемы?  (Да-
лее идут несколько вариантов этого вопроса) 

1.1.  Придумать несколько вариантов принципиально-компоновочной схемы листовой 
печатной машины для печати двух красок с лица и двух с оборота.  Сравнить эти схе-
мы по разным показателям. Для одного из вариантов рассчитать размеры формного 
цилиндра и мощность на привод печатного и красочного аппаратов при формате запе-
чатанного листа 2×1,5 метра. Мощность красочных аппаратов принять равной удво-
енной мощности на вращение печатных аппаратов, мощность на привод остальных 
узлов (самонаклада, приемки и т.д.) принять равной 20% от общей мощности маши-
ны. 
  
1.2.  Придумать несколько вариантов принципиально-компоновочной схемы рулон-
ной иллюстрационной печатной машины для печати двух красок с лица и двух с обо-
рота. Сравнить эти схемы по разным показателям. Для одного из вариантов рассчи-
тать размеры формного цилиндра и мощность на привод печатного и красочного ап-
паратов при формате запечатанного листа 2×1,5 метра  
1.3.  Придумать несколько вариантов принципиально-компоновочной схемы рулон-
ной газетной печатной машины для печати в одну краску с лица и оборота. Газета со-
держит 64 полосы формата А2. Сравнить эти схемы по разным показателям. Для од-
ного из вариантов рассчитать размеры формного цилиндра и мощность на привод пе-
чатного и красочного аппаратов. 

2. Какие дефекты печати связаны с недостаточной жесткостью печатного аппарата? От чего 
зависит допустимый диапазон деформаций упругой оболочки (декеля)? Точностной ба-
ланс печатного аппарата. Как определить деформации цилиндров печатного аппарата? 
Каковы требования к точности изготовления цилиндров печатного аппарата? 

 (далее идут несколько вариантов этого вопроса) 
2.1.  Назначить основные геометрические размеры, привести эскиз печатного цилин-
дра трубчатой конструкции, определить силы натиска, нагрузку на его опоры для оф-
сетной машины с длиной рубки 578 мм, шириной рулона 1680 мм, определить макси-
мальный прогиб оси и стенки цилиндра. 
2.2.  Назначить основные геометрические размеры, привести эскиз формного цилин-
дра трубчатой конструкции, определить силы натиска, нагрузку на его опоры для ма-
шины глубокой печати с форматом листа 70×100 см, определить максимальный про-
гиб оси и стенки цилиндра. 

3. Влияние работы листоравняющего устройства на точность совмещения красок. Какие 
факторы ограничивают скорость работы устройства? Технологограмма движения листа 
при равнении и разгоне (далее идут несколько вариантов этого вопроса) 

3.1.  Построить технологограмму движения и равнения листа на накладном столе оф-
сетной печатной машины формата 120×160 см и определить максимальную произво-
дительность машины при каскадной подаче листов с постоянной скоростью транспор-
тера. 
3.2.  Построить технологограмму движения и равнения листа на накладном столе оф-
сетной печатной машины формата 120×160 см и определить максимальную произво-
дительность машины при полистной подаче листов с постоянной скоростью транс-
портера. 

 
4. Листоразгоняющее устройство. По каким условиям строится циклограмма движения 

форгрейфера? Какие требования предъявляются к жесткости привода форгрейфера? (Да-
лее идут несколько вариантов этого вопроса) 

4.1.  Построить технологограмму движения и равнения листа на накладном столе оф-
сетной печатной машины формата 120×160 см при каскадной подаче листов с посто-
янной скоростью транспортера и построить циклограммы работы механизмов: 
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- привода форгрейфера; 
- передних упоров; 
- боковых упоров; 
-  управления захватами форгрейфера. 

4.2. То же при полистной подаче 
4.3. То же при переменной скорости транспортера 

 
5. Приемное устройство. Нарушения, связанные с выводом листов. Условия торможения 

листа. Взаимосвязь вакуума, скорости тормозных элементов и момента открывания за-
хватов каретки.  (Далее идут несколько вариантов этого вопроса) 

5.1. Для листовой офсетной машины формата 100 ×140 см с максимальной скоростью 
работы 15 000 цикл/ч начертить принципиальную схему последней печатной секции и 
выводного устройства и рассчитать площадь тормозных элементов.  
5.2. Для листовой офсетной машины формата 100×140 см с максимальной скоростью 
работы 15 000 цикл/ч начертить принципиальную схему последней печатной секции и 
выводного устройства и определить минимальное и максимальное расстояние от по-
ложения, при котором открываются захваты каретки, до передних упоров. 

6.  Специфика БП оборудования 
7.  Основные задачи, решаемые при проектировании (этапы проектирования) 

7.1. Формулировка общих требований 
7.2. Разработка модели 
7.3. Анализ модели 
7.4. Блок-схема процесса проектирования 

8.  Технико-экономические аспекты проектирования 
9.  Прогнозирование развития новой техники 

9.1. Методы прогнозирования 
9.2. Основные направления развития БПМ (методичка разд. 3.3) 

10.  Основные тенденции развития современного бpошюpовочно-пеpеплетного оборудования 
за рубежом (По материалам выставок) 

11.  Моделирование объекта проектирования 
11.1. Роль ЭВМ в процессе проектирования. Понятие о САПР 
11.2. Разновидности моделей. Требования к моделям 
11.3. Системный подход при разработке моделей 

11.3.1. Общее представление о системотехнике. Классификация систем 
11.3.2. Блочно-иеpаpхический системный подход в проектировании. Примеры 

использования 
11.4. Математическое моделирование плоских кулачково-pычажных механизмов 

11.4.1. Математические модели, описывающие кинематику элемента 
11.4.2. Математические модели, описывающие кинематику звена 
11.4.3. Математическое моделирование кинематики двухповодковых струк-

турных групп 
11.4.5. Блок-схема алгоритма расчета 6-ти звенного рычажного механизма. 

12. Оптимизация 
12.1. Основные понятия оптимизации 
12.2. Этапы процесса оптимизации, математические модели 
12.3. Конструирование целевой функции на примере механизма подачи блоков 
12.4. Методы одномерного поиска 

12.4.1. Общий поиск 
12.4.2. Метод деления отрезка пополам 
12.4.4. Метод золотого сечения. Алгоритм оптимизации механизма подачи 
блоков 

12.5. Методы многомерного поиска. Общее представление 
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12.5.1. Метод покоординатного подъема 
12.5.2. Метод исключения областей 
12.5.3. Градиентный метод 
12.5.4. Симплекс-метод 

 
2.4.3. Образец тестового задания) 

На рисунке изображена технологическая схема  

 
  листоподборки 
  ВШРА 
  блокообрабатывающего агрегата 
  машины бесшвейного скрепления 
  подборочно-вклеечной машины 
 линии изготовления календарей  
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