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Область применения и нормативные ссылки
Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные

требования к знаниям и умениям обучающегося и определяет содержание и виды
учебных занятий и отчётности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную
дисциплину, и обучающихся по направлению подготовки 09.04.01
«Информатика и вычислительная техника» в соответствии с образовательной
программой «Компьютерная лингвистика и искусственный интеллект».

Программа разработана в соответствии с:
 Федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС)

высшего образования по направлению подготовки 09.04.01 —
«Информатика и вычислительная техника», уровень высшего
образования — магистратура.

 ПриказМинобрнауки России от 09.02.2016 N 86 "О внесении изменений
в Порядок проведения государственной итоговой аттестации по
образовательным программам высшего образования - программам
бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры,
утвержденный приказом Министерства образования и науки
Российской Федерации от 29 июня 2015 г. N 636"(Зарегистрировано в
Минюсте России 02.03.2016 N 41296).

 Приказ ректора Московского политехнического университета от
01.09.2016 № 128-ОД о введение в действие положения о порядке
проведения государственной итоговой аттестации федерального
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего
образования «Московский политехнический университет». Программа
составлена для 2022 года начала подготовки.

1. Цели и задачи дисциплины
Цель изучения дисциплины «Обучающие системы» – изучить основные

алгоритмы, модели и методы машинного обучения и способы их применения
для решения практических задач.

Основные задачи дисциплины:
 изучить основные методы машинного обучения;
 изучить существующие программные библиотеки машинного

обучения;
 научиться самостоятельно реализовывать методы машинного обучения

в виде программ;
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 научиться применять методы машинного обучения для решения
прикладных задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к числу элективных учебных дисциплин основной

образовательной программы направления подготовки 09.04.01 «Информатика и
вычислительная техника» в соответствии с образовательной программой
«Компьютерная лингвистика и искусственный интеллект». Дисциплина связана
логически и содержательно-методически со всеми ранее прочитанными
дисциплинами и практиками ООП.

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях и компетенциях,
полученных в магистратуре при изучении дисциплины «Проектирование
интеллектулальных систем», «Распознавание образов».

Компетенции, полученные при изучении данной дисциплины, являются
необходимыми при изучении последующих дисциплин: «Научно-
исследовательская и проектная деятельность».
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),соотнесённые с планируемыми результатами освоения образовательнойпрограммы

Дисциплина поддерживает развитие у обучающихся следующих
профессиональных компетенций, предусмотренных ООП по по направлению
подготовки 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника» в соответствии
с образовательной программой «Компьютерная лингвистика и искусственный
интеллект»:
Кодкомпетенции

Результаты освоенияООП Перечень планируемых результатов обучения подисциплине
ОПК-7 Способенадаптироватьзарубежныекомплексы обработкиинформации иавтоматизированногопроектирования кнуждамотечественныхпредприятий

Знать: функциональные требования к прикладномупрограммному обеспечению для решения актуальныхзадач предприятий отрасли, национальные стандартыобработки информации и автоматизированногопроектирования;Уметь: приводить зарубежные комплексы обработкиинформации в соответствие с национальнымистандартами, интегрировать с отраслевымиинформационными системами;Владеть: методами настройки интерфейса, разработкипользовательских шаблонов, подключения библиотек,добавления новых функций.
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ПК-3 Управлениеаналитическимиработами иподразделениями

Знать: иностранные языки (английский); компетенции итехнологические возможности; теорию обучения, теориюуправления ресурсами; теорию оценки квалификацииперсонала; теорию процессного управления; управлениеизменениями в системах; модель компетенций вуправлении персоналом; план работ по разработкетребований к системе; возможности систем поддержкитребований; процессы разработки и сопровождениятребований; методы планирования проектных работ;Уметь: проводить презентации, совещания, аттестациюсистемных аналитиков; создавать учебно-методическиематериалы; планировать проектные работы; выбиратьметодики и шаблоны; разрешать конфликты;контролировать состояние работ; заполнять формыотчета; организовывать методическую работу, описыватьбизнес-процессы; планировать ресурсы; строить профиликомпетенций; управлять проектами;Владеть: способностью проведения презентаций;методами расчета окупаемости предложенного вариантачерновой концепции; методам аналитических работ;способностью выявлять проблемы в организации привыполнении аналитических работ; методами разработкитребований; способность выбирать типы, шаблонытребований; процедурами аттестации.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
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Очная 2 4 72/2 28 10 10 10 44 - Экзамен
Содержание разделов дисциплины
№п/п Содержание разделов дисциплины

1
Методы классификацииСтатистические (байесовские) методы классификации. Метрические методыклассификации. Линейные методы классификации. Методы регрессионного анализа.Логические методы классификации. Методы кластеризации

2
Нейронные сетиСтруктура многослойной нейронной сети. Функции активации. Проблема полноты.Задача исключающего или. Полнота двухслойных сетей в пространстве булевскихфункций. Алгоритм обратного распространения ошибок. Формирование начального
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приближения. Проблема паралича сети. Методы оптимизации структуры сети. Выборчисла слоёв и числа нейронов в скрытом слое. Постепенное усложнение сети.Оптимальное прореживание сети (optimal brain damage).

3

Алгоритмические композицииОсновные понятия: базовый алгоритм (алгоритмический оператор), корректирующаяоперация. Взвешенное голосование. Алгоритм AdaBoost. Теорема о сходимости.Обоснование малой переобучаемости алгоритма. Стохастические методы: бэггинг иметод случайных подпространств. Обобщение AdaBoost. Алгоритм AnyBoost. Простоеголосование. Алгоритм ComBoost. 8 Постановка задачи ранжирования. Задачиранжирования в поиске и коллаборативной фильтрации. Алгоритм RankBoost.

4

Критерий выбора моделей и методы отбора признаковВнутренние и внешние критерии. Скользящий контроль, разновидности скользящегоконтроля. Критерий непротиворечивости. Регуляризация. Теория Вапника-Червоненкиса. Критерии, основанные на оценках обобщающей способности: Вапника-Червоненкиса, критерий Акаике (AIC), байесовский информационный критерий (BIC).Агрегированные и многоступенчатые критерии. Сложность задачи отбора признаков.Полный перебор. Метод добавления и удаления, шаговая регрессия. Поиск в глубину,метод ветвей и границ. Усечённый поиск в ширину, многорядный итерационныйалгоритм МГУА. Генетический алгоритм, его сходство с МГУА. Случайный поиск иcлучайный поиск с адаптацией (СПА).
5. Образовательные технологии
Методика преподавания дисциплины «Обучающие системы» и реализация

компетентностного подхода в изложении и восприятии материала
предусматривает использование следующих активных и интерактивных форм
проведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий в сочетании с
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных
навыков обучающихся: обсуждение в группе, подготовка к проведению
практических занятий и лабораторных работ.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определён
главной целью образовательной программы, особенностью контингента
обучающихся и содержанием дисциплины и в целом по дисциплине составляет
38,89% аудиторных занятий. Занятия лекционного типа составляют 28,57% от
объема аудиторных занятий.

6.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости,промежуточной аттестации по итогам освоения
В процессе обучения используются следующие оценочные формы

самостоятельной работы обучающихся:
− отчёты по лабораторным работам;
− отчёты по практическим работам;
− подготовка к экзамену.
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Отчёты по лабораторным и практическим работам проводятся путём
предоставления обучающимися самих файлов работы, а также документа-отчёта
о выполненной работе с выводами, содержащими анализ полученных
результатов. Оценивается выполненная работа баллами от 0-12. Отчёт должен
быть представлен в течение 14 дней после даты занятия по соответствующей
теме. Если отчёт представляется позже, то за каждую неделю просрочки
снимается 1 балл.

В течение семестра по каждой теме предусмотрен промежуточный тест,
оцениваемый баллами от 0 до 12.

В конце семестра предусмотрено итоговое тестирование по
теоретическому материалу дисциплины, которое оценивается от 0 до 30.
Примеры тестовых заданий и критерии оценки на экзамене приведены в
приложении 2.

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по
результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным
планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты
текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени
достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине
(модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по
дисциплине (модулю) выставляется оценка по пятибалльной шкале. К
промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все
виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине
«Обучающие системы».
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Филиппович Ю.Н. Лингвистическое обеспечение информационных
систем. Часть 1. Компьютерная лингвистика. Начало (посл.четв.ХХ в.). —
М.: МГУП имени Ивана Федорова, 2013. — 452 с. – Режим доступа: URL:
http://it-
claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovic
h_Yuriy.htm

2. Ю.Н. Караулов, Ю.Н. Филиппович. Лингвокультурное сознание русской
языковой личности. Моделирование состояния и функционирования.– М.,
2009: Издательский центр «Азбуковник». – 336 c. – Режим доступа: URL:
http://it-

http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
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claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovic
h_Yuriy.htm

3. Платонов, А. В. Машинное обучение : учебное пособие для вузов /
А. В. Платонов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 85 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-15561-7. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. —
URL: https://urait.ru/bcode/508804Дополнительная литература:

1. ФилипповичЮ.Н. Метафоры информационных технологий: анализ статей
компьютерных журналов. / Серия «Компьютерная лингвистика». Вступ.
Статья Ю.Н.Караулова. М.: МГУП, 2002.- книга в комплекте с CD ROM.
– Режим доступа: URL: http://it-
claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovic
h_Yuriy.htm

2. Филиппович Ю.Н., Прохоров А.В. Семантика информационных
технологий: опыты словарно-тезаурусного описания. / Серия
«Компьютерная лингвистика». Вступ. Статья А.И.Новикова. М.: МГУП,
2002.- книга в комплекте с CD ROM. – Режим доступа: URL: http://it-
claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovic
h_Yuriy.htm

3. Лимановская, О. В. Основы машинного обучения : учебное пособие / О. В.
Лимановская, Т. И. Алферьева. — 2-е изд. — Москва : ФЛИНТА, 2022. —
88 с. — ISBN 978-5-9765-5006-3. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/231677

4. Теория и практика машинного перевода : учебное пособие / авт.-сост. Э.
В. Пиванова ; Северо-Кавказский федеральный университет. –
Ставрополь : Северо-Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2014.
– 115 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. –
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457763
Программное обеспечение:
При изучении дисциплины может использоваться только официальное

программное обеспечение, распространяемое на условиях проприетарной
лицензии, либо на условиях открытого лицензионного соглашения (GNU).
Универсальное информационное и программное обеспечение: Microsoft Office,
WPS Office, LibreOffice.

https://urait.ru/bcode/508804
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
https://e.lanbook.com/book/231677
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457763
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Специальное информационное и программное обеспечение: Visual Studio
Code или другой редактор программного кода, Python3 и библиотеки для
машинного обучения.

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети«Интернет», рекомендованные для изучения дисциплины:
 Научно-производственный комплекс «Интеграл» https://integral-

russia.ru
 ЭБС Лань (lanbook.com)
 Университетская библиотека ONLINE (biblioclub.ru)
 Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов. (urait.ru)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
В качестве материально-технического обеспечения дисциплины следует

использовать: материалы по дисциплине, представленные в цифровом виде,
Учебно-вычислительные лаборатории с доступом в интернет, вместительностью
не менее 30 человек, с наличием соответствующего числа персональных
компьютеров, с наличием интерактивной доски/проектора с экраном для
реализации возможности подключения персонального компьютера
преподавателя.

9. Методические указания обучающимся
При подготовке к лекции следует получить необходимую литературу и

наглядные пособия по указанию преподавателя. Материал лекции целесообразно
записывать на одной стороне тетради, для того чтобы пополнить материал на
самостоятельной подготовке из рекомендуемых источников. Материал лекции
целесообразно повторять перед очередным занятием.

На лабораторных и практических занятиях студенты приобретают умения
использовать методы, средства и технологии решения конкретных задач
профессиональной деятельности с применением ЭВМ, получают практические
навыки разработки программ и осваивают приемы работы в
телекоммуникационных сетях. Лабораторные и практические работы
направлены на изучение средств сбора и регистрации данных и организации их
обработки в конкретных системах. Лабораторные и практические работы
предусматривают самостоятельную разработку студентами программ с заданной
функциональностью. В рамках этих занятий преподаватель проводит анализ

https://e.lanbook.com/?ysclid=lb7sjjreet597220381
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub
https://urait.ru/?ysclid=lb7skoitzy715966738
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типовых ошибок, допущенных при решении поставленных задач, организует
рассмотрение наиболее удачных вариантов решений. Студенты привлекаются к
разбору и сравнительному анализу предлагаемых вариантов программных
реализаций решаемых задач.

10. Методические рекомендации для преподавателя
Преподавание теоретического (лекционного) материала по дисциплине

«Обучающие системы» осуществляется в рамках рабочего учебного плана
профиля «Компьютерная лингвистика и искусственный интеллект» по
направлению подготовки 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Структура и последовательность проведения лекционных занятий по
дисциплине в полекционном разрезе излагаемого теоретического материала
представлена в приложении 1 настоящей рабочей программы.

Тематика лабораторных и практических работ по разделам дисциплины и
видам занятий отражена в приложении 1 рабочей программы.

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по
результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным
планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты
текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени
достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине
(модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по
дисциплине (модулю) выставляется оценка по пятибалльной системе.

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие
все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине
«Обучающие системы».

В конце семестра предусмотрено итоговое тестирование по
теоретическому материалу дисциплины. Примеры тестовых заданий и критерии
оценки на экзамене приведены в приложении 2.

Перечень литературы и информационных ресурсов, необходимой в ходе
преподавания дисциплины, приведен в п.7 настоящей рабочей программы.
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Программу составил:
преподаватель /Гнибеда А.Ю.

Согласовано:Заведующий кафедрой«Инфокогнитивные технологии»
к.т.н., доцент Пухова Е.А./ /
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Приложение 1Структура и содержание дисциплины«Обучающие системы»Направление подготовки: 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника»Профиль: «Компьютерная лингвистика и искусственный интеллект»
Очная форма обучения

n/n Раздел
Сем

ест
р

Нед
еля

сем
ест
ра

Виды учебной работы,включая самостоятельнуюработу студентов,и трудоемкость в часах
Виды самостоятельной работыстудентов

Формыаттестации

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З
1 Методы классификации 4 2 2 2 2 10
2 Нейронные сети 4 4 2 2 2 10
3 Алгоритмические композиции 4 6 2 2 2 12
4 Критерий выбора моделей иметоды отбора признаков 4 8 2 4 4 12

Форма аттестации +Всего часов по дисциплине всеместре 8 10 10 44



Москва – 2022

Приложение 2
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение
высшего образования«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»Факультет информационных технологий

Направление подготовки: 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника»
Профиль: «Компьютерная лингвистика и искусственный интеллект»

Форма обучения: очная
Вид профессиональной деятельности: научно-исследовательская, преподавательская

Кафедра: Инфокогнитивные технологии

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВПО ДИСЦИПЛИНЕ
«Обучающие системы»

Составитель
Преподаватель Гнибеда Артем Юрьевич
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ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ
Компетенции Перечень индикаторов достижениякомпетенций Технологияформирования

Формаитоговогомероприятия
Степени уровнейосвоениякомпетенцийИндекс Формулировка

ОПК-7 Способенадаптироватьзарубежныекомплексыобработкиинформации иавтоматизированного проектированияк нуждамотечественныхпредприятий

ИОПК-7.1. Знает: функциональные требования кприкладному программному обеспечению длярешения актуальных задач предприятий отрасли,национальные стандарты обработки информациии автоматизированного проектирования.
ИОПК-7.2. Умеет: приводить зарубежныекомплексы обработки информации всоответствие с национальными стандартами,интегрировать с отраслевыми информационнымисистемами.
ИОПК-7.3. Владеет: методами настройкиинтерфейса, разработки пользовательскихшаблонов, подключения библиотек, добавленияновых функций.

Лекции,лабораторныеработы,практическиезанятия

Экзамен Базовый уровень:воспроизводствополученных знаний входе контроля,способностьадаптировать их кновым областямзнаний.Повышенныйуровень:практическоеприменениеполученных знаний,способностьсамостоятельноприобретать спомощьюинформационныхтехнологий ииспользовать впрактическойдеятельности новыезнания и умения, втом числе в новыхобластях знаний,непосредственно несвязанных со сферойдеятельности
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ПК-3 Управлениеаналитическимиработами иподразделениями

ИПК 3.1. Знает: иностранные языки (английский);компетенции и технологические возможности;теорию обучения, теорию управления ресурсами;теорию оценки квалификации персонала; теориюпроцессного управления; управлениеизменениями в системах; модель компетенций вуправлении персоналом; план работ поразработке требований к системе; возможностисистем поддержки требований; процессыразработки и сопровождения требований; методыпланирования проектных работ
ИПК 3.2. Умеет: проводить презентации,совещания, аттестацию системных аналитиков;создавать учебно-методические материалы;планировать проектные работы; выбиратьметодики и шаблоны; разрешать конфликты;контролировать состояние работ; заполнятьформы отчета организовывать методическуюработу, описывать бизнес-процессы; планироватьресурсы; строить профили компетенций;управлять проектами.
ИПК 3.3. Владеет: способностью проведенияпрезентаций; методами расчета окупаемостипредложенного варианта черновой концепции;методам аналитических работ; способностьювыявлять проблемы в организации привыполнении аналитических работ; методамиразработки требований; способность выбиратьтипы, шаблоны требований; процедурамиаттестации.

Лекции,лабораторныеработы,практическиезанятия

Экзамен Базовый уровень:воспроизводствополученных знаний входе контроля,способностьадаптировать их кновым областямзнаний.Повышенныйуровень:практическоеприменениеполученных знаний,способностьсамостоятельноприобретать спомощьюинформационныхтехнологий ииспользовать впрактическойдеятельности новыезнания и умения, втом числе в новыхобластях знаний,непосредственно несвязанных со сферойдеятельности
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Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины.Формы контроля формирования компетенций

Индекс Компетенция Форма контроля
Этапыформирования(разделыдисциплины)

ОПК-7 Способен адаптировать зарубежные комплексы обработкиинформации и автоматизированного проектирования кнуждам отечественных предприятий
Промежуточный контроль:ЭкзаменТекущий контроль:проверка лабораторных и практических работ;устное собеседование по результатамвыполнения лабораторных и практическихработ, промежуточные тесты

1-4

ПК-3 Управление аналитическими работами и подразделениями Промежуточный контроль:ЭкзаменТекущий контроль:проверка лабораторных и практических работ;устное собеседование по результатамвыполнения лабораторных и практическихработ, промежуточные тесты

1-4
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Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины(модуля), описание шкал оценивания
ОПК-7. Способен адаптировать зарубежные комплексы обработки информации и автоматизированного проектирования к нуждамотечественных предприятий
Показатель Критерии оценивания

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично

ИОПК-7.1. Знает:функциональныетребования кприкладномупрограммномуобеспечению длярешения актуальныхзадач предприятийотрасли, национальныестандарты обработкиинформации иавтоматизированногопроектирования

Обучающийсядемонстрирует полноеотсутствие знанийфункциональныхтребований кприкладномупрограммномуобеспечению длярешения актуальныхзадач предприятийотрасли, национальныхстандартов обработкиинформации иавтоматизированногопроектирования

Обучающийсядемонстрирует неполноесоответствие знанийфункциональныхтребований кприкладномупрограммномуобеспечению для решенияактуальных задачпредприятий отрасли,национальных стандартовобработки информации иавтоматизированногопроектирования,допускает ошибки,неточности, испытываетзатруднения приреализации знаний.

Обучающийсядемонстрирует частичноесоответствие знанийфункциональныхтребований к прикладномупрограммному обеспечениюдля решения актуальныхзадач предприятий отрасли,национальных стандартовобработки информации иавтоматизированногопроектирования, допускаетнезначительные ошибки,неточности.

Обучающийсядемонстрирует полноесоответствие знанийфункциональныхтребований кприкладномупрограммномуобеспечению для решенияактуальных задачпредприятий отрасли,национальных стандартовобработки информации иавтоматизированногопроектирования,свободно оперируетприобретённымизнаниями.
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ИОПК-7.2. Умеет:приводить зарубежныекомплексы обработкиинформации всоответствие снациональнымистандартами,интегрировать сотраслевымиинформационнымисистемами.

Обучающийся не умеетприводить зарубежныекомплексы обработкиинформации всоответствие снациональнымистандартами,интегрировать сотраслевымиинформационнымисистемами.

Обучающийсядемонстрирует частичноеумение приводитьзарубежные комплексыобработки информации всоответствие снациональнымистандартами,интегрировать сотраслевымиинформационнымисистемами, допускаетошибки, неточности,испытывает определённыезатруднения приреализации умений.

Обучающийся умеетприводить зарубежныекомплексы обработкиинформации в соответствиес национальнымистандартами, интегрироватьс отраслевымиинформационнымисистемами, допускаетнезначительные ошибки,неточности.

Обучающийся полностьюумеет приводитьзарубежные комплексыобработки информации всоответствие снациональнымистандартами,интегрировать сотраслевымиинформационнымисистемами, свободнооперируетприобретённымиумениями, применяет ихв ситуациях повышеннойсложности.
ИОПК-7.3. Владеет:методами настройкиинтерфейса, разработкипользовательскихшаблонов, подключениябиблиотек, добавленияновых функций

Обучающийся не владеетметодами настройкиинтерфейса, разработкипользовательскихшаблонов, подключениябиблиотек, добавленияновых функций.

Обучающийсядемонстрирует частичноевладение методаминастройки интерфейса,разработкипользовательскихшаблонов, подключениябиблиотек, добавленияновых функций, допускаетошибки, неточности,испытывает определённыезатруднения с владениемсоответствующимиметодами.

Обучающийся владеетметодами настройкиинтерфейса, разработкипользовательскихшаблонов, подключениябиблиотек, добавленияновых функций, допускаетнезначительные ошибки,неточности.

Обучающийся полностьювладеет методаминастройки интерфейса,разработкипользовательскихшаблонов, подключениябиблиотек, добавленияновых функций, свободнооперируетприобретённымиумениями, применяет ихв ситуациях повышеннойсложности.

ПК-3. Управление аналитическими работами и подразделениями.
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Показатель Критерии оценивания
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично

ИПК 3.1. Знает:иностранные языки(английский);компетенции итехнологическиевозможности; теориюобучения, теориюуправления ресурсами;теорию оценкиквалификацииперсонала; теориюпроцессногоуправления; управлениеизменениями всистемах; моделькомпетенций вуправлении персоналом;план работ поразработке требований ксистеме; возможностисистем поддержкитребований; процессыразработки исопровождениятребований; методыпланированияпроектных работ.

Обучающийсядемонстрирует полноеотсутствие знанийиностранных языков(английского);компетенций итехнологическихвозможностей; теорииобучения, теорииуправления ресурсами;теории оценкиквалификацииперсонала; теориипроцессного управления;управления изменениямив системах; моделикомпетенций вуправлении персоналом;плана работ поразработке требований ксистеме; возможностейсистем поддержкитребований; процессовразработки исопровождениятребований; методовпланирования проектныхработ.

Обучающийсядемонстрирует неполноесоответствие знанийиностранных языков(английского);компетенций итехнологическихвозможностей; теорииобучения, теорииуправления ресурсами;теории оценкиквалификации персонала;теории процессногоуправления; управленияизменениями в системах;модели компетенций вуправлении персоналом;плана работ по разработкетребований к системе;возможностей системподдержки требований;процессов разработки исопровождениятребований; методовпланирования проектныхработ. Допускает ошибки,неточности, испытываетзатруднения приреализации знаний.

Обучающийсядемонстрирует частичноесоответствие знанийиностранных языков(английского); компетенцийи технологическихвозможностей; теорииобучения, теорииуправления ресурсами;теории оценкиквалификации персонала;теории процессногоуправления; управленияизменениями в системах;модели компетенций вуправлении персоналом;плана работ по разработкетребований к системе;возможностей системподдержки требований;процессов разработки исопровождения требований;методов планированияпроектных работ. Допускаетнезначительные ошибки,неточности.

Обучающийсядемонстрирует полноесоответствие знанийиностранных языков(английского);компетенций итехнологическихвозможностей; теорииобучения, теорииуправления ресурсами;теории оценкиквалификации персонала;теории процессногоуправления; управленияизменениями в системах;модели компетенций вуправлении персоналом;плана работ по разработкетребований к системе;возможностей системподдержки требований;процессов разработки исопровождениятребований; методовпланирования проектныхработ. Свободнооперируетприобретённымизнаниями.
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ИПК 3.2. Умеет:проводить презентации,совещания, аттестациюсистемных аналитиков;создавать учебно-методическиематериалы; планироватьпроектные работы;выбирать методики ишаблоны; разрешатьконфликты;контролироватьсостояние работ;заполнять формы отчета;организовыватьметодическую работу,описывать бизнес-процессы; планироватьресурсы; строитьпрофили компетенций;управлять проектами.

Обучающийся не умеетпроводить презентации,совещания, аттестациюсистемных аналитиков;создавать учебно-методическиематериалы; планироватьпроектные работы;выбирать методики ишаблоны; разрешатьконфликты;контролироватьсостояние работ;заполнять формы отчета;организовыватьметодическую работу,описывать бизнес-процессы; планироватьресурсы; строитьпрофили компетенций;управлять проектами.

Обучающийсядемонстрирует частичноеумение проводитьпрезентации, совещания,аттестацию системныханалитиков; создаватьучебно-методическиематериалы; планироватьпроектные работы;выбирать методики ишаблоны; разрешатьконфликты;контролировать состояниеработ; заполнять формыотчета; организовыватьметодическую работу,описывать бизнес-процессы; планироватьресурсы; строить профиликомпетенций; управлятьпроектами. Допускаетошибки, неточности,испытывает определённыезатруднения приреализации умений.

Обучающийся умеетпроводить презентации,совещания, аттестациюсистемных аналитиков;создавать учебно-методические материалы;планировать проектныеработы; выбирать методикии шаблоны; разрешатьконфликты; контролироватьсостояние работ; заполнятьформы отчета;организовыватьметодическую работу,описывать бизнес-процессы; планироватьресурсы; строить профиликомпетенций; управлятьпроектами. Допускаетнезначительные ошибки,неточности.

Обучающийся полностьюумеет проводитьпрезентации, совещания,аттестацию системныханалитиков; создаватьучебно-методическиематериалы; планироватьпроектные работы;выбирать методики ишаблоны; разрешатьконфликты;контролироватьсостояние работ;заполнять формы отчета;организовыватьметодическую работу,описывать бизнес-процессы; планироватьресурсы; строить профиликомпетенций; управлятьпроектами. Свободнооперируетприобретённымиумениями, применяет ихв ситуациях повышеннойсложности.
ИПК 3.3. Владеет:способностьюпроведенияпрезентаций; методамирасчета окупаемостипредложенного вариантачерновой концепции;

Обучающийся не владеетспособностьюпроведения презентаций;методами расчетаокупаемостипредложенного вариантачерновой концепции;

Обучающийсядемонстрирует частичноевладение способностьюпроведения презентаций;методами расчетаокупаемостипредложенного варианта

Обучающийся владеетспособностью проведенияпрезентаций; методамирасчета окупаемостипредложенного вариантачерновой концепции;методам аналитических

Обучающийся полностьювладеет способностьюпроведения презентаций;методами расчетаокупаемостипредложенного вариантачерновой концепции;
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методам аналитическихработ; способностьювыявлять проблемы ворганизации привыполнениианалитических работ;методами разработкитребований;способность выбиратьтипы, шаблонытребований;процедурамиаттестации.

методам аналитическихработ; способностьювыявлять проблемы ворганизации привыполнениианалитических работ;методами разработкитребований; способностьвыбирать типы, шаблонытребований;процедурами аттестации.

черновой концепции;методам аналитическихработ; способностьювыявлять проблемы ворганизации привыполнениианалитических работ;методами разработкитребований; способностьвыбирать типы, шаблонытребований; процедурамиаттестации. Допускаетошибки, неточности,испытывает определённыезатруднения с владениемсоответствующимиметодами.

работ; способностьювыявлять проблемы ворганизации привыполнении аналитическихработ; методами разработкитребований; способностьвыбирать типы, шаблонытребований; процедурамиаттестации. Допускаетнезначительные ошибки,неточности.

методам аналитическихработ; способностьювыявлять проблемы ворганизации привыполнениианалитических работ;методами разработкитребований; способностьвыбирать типы, шаблонытребований; процедурамиаттестации. Свободнооперируетприобретённымиумениями, применяет ихв ситуациях повышеннойсложности.
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Критерии оценки ответа на экзамене(формирование компетенций ОПК-7, ПК-3)
«Отлично»
Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом.

Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков приведенным в
таблицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, умениями,
навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут
быть допущены незначительные ошибки, неточности, затруднения при
аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные
ситуации.«Хорошо»

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом.
Студент демонстрирует неполное, правильное соответствие знаний, умений,
навыков приведенным в таблицах показателей, либо если при этом были
допущены 2-3 несущественные ошибки.«Удовлетворительно»

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом.
Студент демонстрирует соответствие знаний, в котором освещена основная,
наиболее важная часть материала, но при этом допущена одна значительная
ошибка или неточность.«Неудовлетворительно»

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных
учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний,
умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются
значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду
показателей, студент испытывает значительные затруднения при оперировании
знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.
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Критерии оценки работы обучающегося на лабораторных и практическихработах (формирование компетенций ОПК-7, ПК-3)
0 балловОбучающийся не выполнил лабораторную работу и не предоставил отчет.1-3 баллаОбучающийся допустил существенные ошибки при выполнениилабораторной работы и не внес исправления в отчет по лабораторной работепосле замечания преподавателя.4-6 балловОбучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчетвовремя или после указанного срока выполнения. Допускаются неточности входе выполнения лабораторной работы, которые были частично исправленыобучающимся после проверки преподавателем.7-8 балловОбучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчетвовремя или после указанного срока выполнения, допустил неточности, которыебыли исправлены обучающимся после первой проверки преподавателем.9-10 балловОбучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчетвовремя. Допускаются незначительные неточности, которые были исправленыобучающимся после первой проверки преподавателем.11-12 балловОбучающийся без ошибок выполнил лабораторную работу, предоставилотчет вовремя.Если отчет представляется позже установленного срока, то за каждуюнеделю просрочки снимается 1 балл от максимального, полученного завыполнение работы.Форма отчета по лабораторной работе представлена в приложении 3,Форма отчета по практической работе представлена в приложении 4.
Примерный перечень вопросов для оценки качества освоениядисциплины на экзамене:

1. Записать общую формулу байесовского классификатора (надо помнить
формулу).

2. Какие вы знаете три подхода к восстановлению плотности распределения
по выборке?

3. Что такое наивный байесовский классификатор?
4. Что такое оценка плотности Парзена-Розенблатта (надо помнить

формулу). Выписать формулу алгоритма классификации в методе
парзеновского окна.



5. На что влияет ширина окна, а на что вид ядра в методе парзеновского окна?
6. Многомерное нормальное распределение (надо помнить формулу).

Вывести формулу квадратичного дискриминанта. При каком условии он
становится линейным?

7. На каких предположениях осован линейный дискриминант Фишера?
8. Что такое «проблема мультиколлинеарности», в каких задачах и при

использовании каких алгоритмов она возникает? Какие есть подходы к её
решению?

9. Что такое «смесь распределений» (надо помнить формулу)?
10.Что такое ЕМ-алгоритм, какова его основная идея? Какая задача решается

на Е-шаге, наМ-шаге? Каков вероятностный смысл скрытых переменных?
11.Последовательное добавление компонент в ЕМ-алгоритме, основная идея

алгоритма.
12.Что такое стохастический ЕМ-алгоритм, какова основная идея? В чём его

преимущество (какой недостаток стандартного ЕМ-алгоритма он
устраняет)?

13.Что такое сеть радиальных базисных функций?
14.Что такое «выбросы»? Как осуществляется фильтрация выбросов?
15.Что такое обобщённый алгоритм классификации (надо помнить формулу)?

Какие вы знаете частные случаи?
16.Как определяется понятие отступа в метрических алгоритмах

классификации?
17.Что такое окно переменной ширины, в каких случаях его стоит

использовать?
18.Что такое метод потенциальных функций? Идея алгоритма настройки.

Сравните с методом радиальных базисных функций.
19.Зачем нужен отбор опорных объектов в метрических алгоритмах

классификации?
20.Основная идея алгоритма СТОЛП.
21.Что такое функция конкурентного сходства? Основная идея алгоритма

FRiS-СТОЛП.
22.Приведите пример метрического алгоритма классификации, который

одновременно является байесовским классификатором.
23.Приведите пример метрического алгоритма классификации, который

одновременно является линейным классификатором.
24.Что такое модель МакКаллока-Питтса (надо помнить формулу)?
25.Метод стохастического градиента. Расписать градиентный шаг для

квадратичной функции потерь и сигмоидной функции активации.
26. Недостатки метода SG и как с ними бороться?



27.Что такое линейный адаптивный элемент ADALINE?
28.Что такое правило Хэбба?
29.Что такое «сокращение весов»?
30.Обоснование логистической регрессии (основная теорема). Как

выражается апостериорная вероятность классов (надо помнить формулу).
Примеры тестовых заданий
1. Выберите верный вариант ответа

Какие из следующих форм алгоритм K-Means может не агрегировать?
o Спиральное распределение
o Круговое распределение
o Ленточное распространение
o Выпуклое распределение полигонов
2. Выберите верный вариант ответа

При каких условиях метод k-ближайшего соседа работает лучше?
o Небольшой образец, но хорошая типичность
o Больше образцов, но менее типично
o Образцы распределяются по кластерам.
o Образцы распределяются по цепочке
3. Выберите верный вариант ответа

В целом, какой из следующих методов обычно используется для
прогнозирования непрерывных независимых переменных?

o Линейная регрессия
o Логический обзор
o И линейная регрессия и логистическая регрессия
o Ничего из перечисленного



Приложение 3Форма отчета по лабораторной работе
Дата___________
ФИО_________________
Группа____________

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА№___
Название работы
1. Цель работы

2. Содержание работы
3. Исходные данные и программное обеспечение

4. Выполнение работы
(приводятся: этапы выполнения работы, данные, полученные в ходе выполнениялабораторной работы, таблицы, графики, если они предусмотрены)

Выводы:



Форма отчета по практической работе
Дата___________
ФИО_________________
Группа____________

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА№___
Название работы
1. Цель работы

2. Содержание работы
3. Исходные данные и программное обеспечение

4. Выполнение работы
(приводятся: этапы выполнения работы, данные, полученные в ходе выполнениялабораторной работы, таблицы, графики, если они предусмотрены)

Выводы:


