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Область применения и нормативные ссылки
Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные

требования к знаниям и умениям обучающегося и определяет содержание и виды
учебных занятий и отчётности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную
дисциплину, и обучающихся по направлению подготовки 09.04.01
«Информатика и вычислительная техника» в соответствии с образовательной
программой «Медицинские интеллектуальные системы».

Программа разработана в соответствии с:
 Федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС)

высшего образования по направлению подготовки 09.04.01 —
«Информатика и вычислительная техника», уровень высшего
образования — магистратура.

 ПриказМинобрнауки России от 09.02.2016 N 86 "О внесении изменений
в Порядок проведения государственной итоговой аттестации по
образовательным программам высшего образования - программам
бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры,
утвержденный приказом Министерства образования и науки
Российской Федерации от 29 июня 2015 г. N 636"(Зарегистрировано в
Минюсте России 02.03.2016 N 41296).

 Приказ ректора Московского политехнического университета от
01.09.2016 № 128-ОД о введение в действие положения о порядке
проведения государственной итоговой аттестации федерального
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего
образования «Московский политехнический университет». Программа
составлена для 2022 года начала подготовки.

1. Цели и задачи дисциплины
Основной целью освоения дисциплины «Электроника антропоморфных

систем» является сформировать у обучающихся представление о существующих
технологиях электроники, используемых при создании антропоморфных систем.

К основным задачам освоения дисциплины «Электроника
антропоморфных систем» следует отнести:

 изучение основных направлений в развитии антропоморфных систем;
 изучение необходимых программных и технических средств,

применяемых при создании антропоморфных систем;
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 практическая реализация полученных знаний об электронике
антропоморфных систем в своей научно-исследовательской
деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к числу элективных учебных дисциплин основной

образовательной программы направления подготовки 09.04.01 «Информатика и
вычислительная техника» в соответствии с образовательной программой
«Медицинские интеллектуальные системы». Дисциплина связана логически и
содержательно-методически со всеми ранее прочитанными дисциплинами и
практиками ООП.

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях и компетенциях,
полученных в магистратуре при изучении дисциплины «Проектирование
интеллектуальных систем», «Робототехника», «Медицинские информационные
системы».

Компетенции, полученные при изучении данной дисциплины, являются
необходимыми при изучении последующих дисциплин: «Научно-
исследовательская и проектная деятельность».
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),соотнесённые с планируемыми результатами освоения образовательнойпрограммы

Дисциплина поддерживает развитие у обучающихся следующих
профессиональных компетенций, предусмотренных ООП по по направлению
подготовки 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника» в соответствии
с образовательной программой «Медицинские интеллектуальные системы»:
Кодкомпетенции

Результаты освоенияООП Перечень планируемых результатов обучения подисциплине
ОПК-2 Способенразрабатыватьоригинальныеалгоритмы ипрограммные средства,в том числе сиспользованиемсовременныхинтеллектуальныхтехнологий, для

Знать: современные информационно-коммуникационные и интеллектуальные технологии,инструментальные среды, программно-техническиеплатформы для решения профессиональных задач;Уметь: обосновывать выбор современныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальных технологий, разрабатыватьоригинальные программные средства для решенияпрофессиональных задач;Владеть: методами разработки оригинальных
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решенияпрофессиональныхзадач
программных средств, в том числе с использованиемсовременных информационно-коммуникационных иинтеллектуальных технологий, для решенияпрофессиональных задач.ПК-4 Осуществлениетехническогоруководства проектно-изыскательскимиработами припроектированииобъектов, ввод вдействие и освоениепроектных мощностей

Знать: национальную и международную нормативнуюбазу в области информатики и вычислительной техники;методы формирования показателей эффективностиконкурентоспособности научно-исследовательскихработ; отечественные и международные достижения вобласти информатики и вычислительной техники;перспективы развития соответствующей отраслиэкономики, науки и техники; методы проектирования;организация, планирование и экономика проектированияи инженерных изысканий; лучшие практикиотечественного и зарубежного опыта проектирования, атакже основы стандартизации, сертификации ипатентоведения; технические, экономические,экологические и социальные требования, предъявляемыек проектируемым объектам; требования организациитруда при проектировании объектов различногоназначения; средства автоматизации проектных работ;Уметь: формировать комплексные планы-графики дляреализации этапов проектирования продукции (услуг);анализировать и прогнозировать технико-экономическиепоказатели продукции (услуг); проектировать системууправления научно-исследовательскими работами ворганизации; организовывать работы с персоналом всоответствии с общими целями развития организации;анализировать научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки в соответствующей областизнаний; готовить научные и научно-практическиепубликации в соответствующей области знаний;анализировать патенты и изобретения по профилю своейпрофессиональной деятельности;Владеть: знаниями по подготовки данных длязаключения договоров с заказчиками на разработку ипередачу научно-технической продукции, методамипроведения работ по составлению комплексных планов-графиков выполнения научно-исследовательских,проектных, конструкторских и технологических работ;методами составления календарных планов выпусканаучно-технической продукции; методами подготовкиотзывов и заключений на рационализаторскиепредложения и изобретения, проекты стандартов,технические условия и другие нормативные документы,связанные с проектированием продукции (услуг);методами проведения экспертизы проектов, подготовкойпубликаций и организацией работ по составлению заявокна изобретения, семинаров и конференций.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
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Очная 2 4 72/2 28 8 10 10 44 - Экзамен
Содержание разделов дисциплины
№п/п Содержание разделов дисциплины
1 Тема 1. Общая информацияПрограммы. Свойства проекта. Подключение к EV3. Страница аппаратных средств.Выбор портов. Шины данных. Типы данных. Редактор контента.
2

Тема 2. Программные блоки. Блоки действийБлок «Средний мотор». Блок «Большой мотор». Блок «Рулевое управление». Блок«Независимое управление моторами». Блок «Экран». Блок звука. Блок индикаторасостояния модуля.
3 Тема 3. Программные блоки. Блоки последовательности действийБлок «Начало». Блок ожидания. Блок «Цикл». Блок «Если ... то». Блок прерыванияцикла.
4 Тема 4. Программные блоки. Блоки датчиков.Блок инфракрасного датчика. Блок датчика цвета. Блок вращения мотора. Блокдатчика касания. Блок таймера. Блок кнопок управления модулем.
5. Образовательные технологии
Методика преподавания дисциплины «Электроника антропоморфных

систем» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии
материала предусматривает использование следующих активных и
интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных
занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития
профессиональных навыков обучающихся: обсуждение в группе, подготовка к
проведению практических занятий и лабораторных работ.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определён
главной целью образовательной программы, особенностью контингента
обучающихся и содержанием дисциплины и в целом по дисциплине составляет
38,89% аудиторных занятий. Занятия лекционного типа составляют 28,57% от
объема аудиторных занятий.
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6.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости,промежуточной аттестации по итогам освоения
В процессе обучения используются следующие оценочные формы

самостоятельной работы обучающихся:
− отчёты по лабораторным работам;
− отчёты по практическим работам;
− подготовка к экзамену.
Отчёты по лабораторным и практическим работам проводятся путём

предоставления обучающимися самих файлов работы, а также документа-отчёта
о выполненной работе с выводами, содержащими анализ полученных
результатов. Оценивается выполненная работа баллами от 0-10. Отчёт должен
быть представлен в течение 14 дней после даты занятия по соответствующей
теме. Если отчёт представляется позже, то за каждую неделю просрочки
снимается 1 балл.

В течение семестра по каждой теме предусмотрен промежуточный тест,
оцениваемый баллами от 0 до 10.

В конце семестра предусмотрено итоговое тестирование по
теоретическому материалу дисциплины, которое оценивается от 0 до 30.
Примеры тестовых заданий и критерии оценки на экзамене приведены в
приложении 2.

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по
результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным
планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты
текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени
достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине
(модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по
дисциплине (модулю) выставляется оценка по пятибалльной шкале. К
промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все
виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине
«Электроника антропоморфных систем».
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Ганин, Е. А. Основы робототехники : учебное пособие / Е. А. Ганин. —
Чита : ЗабГУ, 2021. — 157 с. — ISBN 978-5-9293-2853-4. — Текст :
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электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/271652Дополнительная литература:

1. Филиппович А.Ю., Коршунов С. В., Дербенев Е.В., Филиппович
Ю.Н. Проектирование основных и дополнительных образовательных
программ в сфере ИКТ // Под ред. А.Ю. Филипповича. – М.: Лаборатория
проблем технического образования МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. – 134 с.
Режим доступа: URL: http://it-
claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovic
h_Yuriy.htm

2. Архипов, М. В. Промышленные роботы: управление манипуляционными
роботами : учебное пособие для вузов / М. В. Архипов, М. В. Вартанов,
Р. С. Мищенко. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2023. — 170 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11992-3. —
Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. —
URL: https://urait.ru/bcode/518346
Программное обеспечение:
При изучении дисциплины может использоваться только официальное

программное обеспечение, распространяемое на условиях проприетарной
лицензии, либо на условиях открытого лицензионного соглашения (GNU).
Универсальное информационное и программное обеспечение: Microsoft Office,
WPS Office, LibreOffice. Специальное информационное и программное
обеспечение: EV3.

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети«Интернет», рекомендованные для изучения дисциплины:
 Бесплатный онлайн-курс «Основы робототехники». –URL:

https://www.lektorium.tv/robotics.
 ЭБС Лань (lanbook.com)
 Университетская библиотека ONLINE (biblioclub.ru)
 Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов. (urait.ru)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
В качестве материально-технического обеспечения дисциплины следует

использовать: материалы по дисциплине, представленные в цифровом виде,

https://e.lanbook.com/book/271652
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
http://it-claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.htm
https://urait.ru/bcode/518346
https://e.lanbook.com/?ysclid=lb7sjjreet597220381
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub
https://urait.ru/?ysclid=lb7skoitzy715966738
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Учебно-вычислительные лаборатории с доступом в интернет, вместительностью
не менее 30 человек, с наличием соответствующего числа персональных
компьютеров, с наличием интерактивной доски/проектора с экраном для
реализации возможности подключения персонального компьютера
преподавателя.

9. Методические указания обучающимся
При подготовке к лекции следует получить необходимую литературу и

наглядные пособия по указанию преподавателя. Материал лекции целесообразно
записывать на одной стороне тетради, для того чтобы пополнить материал на
самостоятельной подготовке из рекомендуемых источников. Материал лекции
целесообразно повторять перед очередным занятием.

На лабораторных и практических занятиях студенты приобретают умения
использовать методы, средства и технологии решения конкретных задач
профессиональной деятельности с применением ЭВМ, получают практические
навыки разработки программ и осваивают приемы работы в
телекоммуникационных сетях. Лабораторные и практические работы
направлены на изучение средств сбора и регистрации данных и организации их
обработки в конкретных системах. Лабораторные и практические работы
предусматривают самостоятельную разработку студентами программ с заданной
функциональностью. В рамках этих занятий преподаватель проводит анализ
типовых ошибок, допущенных при решении поставленных задач, организует
рассмотрение наиболее удачных вариантов решений. Студенты привлекаются к
разбору и сравнительному анализу предлагаемых вариантов программных
реализаций решаемых задач.

10. Методические рекомендации для преподавателя
Преподавание теоретического (лекционного) материала по дисциплине

«Электроника антропоморфных систем» осуществляется в рамках рабочего
учебного плана профиля «Медицинские интеллектуальные системы» по
направлению подготовки 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Структура и последовательность проведения лекционных занятий по
дисциплине в полекционном разрезе излагаемого теоретического материала
представлена в приложении 1 настоящей рабочей программы.

Тематика лабораторных и практических работ по разделам дисциплины и
видам занятий отражена в приложении 1 рабочей программы.
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Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по
результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным
планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты
текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени
достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине
(модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по
дисциплине (модулю) выставляется оценка по пятибалльной системе.

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие
все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине
«Электроника антропоморфных систем».

В конце семестра предусмотрено итоговое тестирование по
теоретическому материалу дисциплины. Примеры тестовых заданий и критерии
оценки на экзамене приведены в приложении 2.

Перечень литературы и информационных ресурсов, необходимой в ходе
преподавания дисциплины, приведен в п.7 настоящей рабочей программы.

Программу составил:
преподаватель /Гнибеда А.Ю.

Согласовано:Заведующий кафедрой«Инфокогнитивные технологии»
к.т.н., доцент Пухова Е.А./ /
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Приложение 1Структура и содержание дисциплины«Электроника антропоморфных систем»Направление подготовки: 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника»Профиль: «Медицинские интеллектуальные системы»
Очная форма обучения

n/n Раздел
Сем

ест
р

Нед
еля

сем
ест
ра Виды учебной работы,включая самостоятельнуюработу студентов,и трудоемкость в часах

Виды самостоятельной работыстудентов Формааттестации

Л П/С Лаб СРС КСР К.Р. К.П. Р.Г.Р Реферат К/р Э З
1 Тема 1. Общая информация 4 1 2 2 2 10
2 Тема 2.Программные блоки. Блокидействий 4 3 2 2 2 10

3 Тема 3.Программные блоки. Блокипоследовательности действий 4 5 2 3 3 12

4 Тема 4.Программные блоки. Блокидатчиков. 4 7 2 3 3 12
Форма аттестации +
Всего часов по дисциплине всеместре 8 10 10 44



Москва – 2022

Приложение 2
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение
высшего образования«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»Факультет информационных технологий

Направление подготовки: 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника»
Профиль: «Медицинские интеллектуальные системы»

Форма обучения: очная
Вид профессиональной деятельности: научно-исследовательская, преподавательская

Кафедра: Инфокогнитивные технологии

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВПО ДИСЦИПЛИНЕ
«Электроника антропоморфных систем»

Составитель
Преподаватель Гнибеда Артем Юрьевич
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ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ
Компетенции Перечень индикаторов достижениякомпетенций Технологияформирования

Формаитоговогомероприятия
Степени уровнейосвоениякомпетенцийИндекс Формулировка

ОПК-2 Способенразрабатыватьоригинальныеалгоритмы ипрограммныесредства, в томчисле сиспользованиемсовременныхинтеллектуальныхтехнологий, длярешенияпрофессиональныхзадач

ИОПК-2.1. Знает: современные информационно-коммуникационные и интеллектуальныетехнологии, инструментальные среды,программно-технические платформы длярешения профессиональных задач.
ИОПК-2.2. Умеет: обосновывать выборсовременных информационно-коммуникационных и интеллектуальныхтехнологий, разрабатывать оригинальныепрограммные средства для решенияпрофессиональных задач.
ИОПК-2.3. Владеет: методами разработкиоригинальных программных средств, в том числес использованием современных информационно-коммуникационных и интеллектуальныхтехнологий, для решения профессиональныхзадач.

Лекции,лабораторныеработы,практическиезанятия

Экзамен Базовый уровень:воспроизводствополученных знаний входе контроля,способностьадаптировать их кновым областямзнаний.Повышенныйуровень:практическоеприменениеполученных знаний,способностьсамостоятельноприобретать спомощьюинформационныхтехнологий ииспользовать впрактическойдеятельности новыезнания и умения, втом числе в новыхобластях знаний,непосредственно несвязанных со сферойдеятельности
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ПК-4 Осуществлениетехническогоруководствапроектно-изыскательскимиработами припроектированииобъектов, ввод вдействие иосвоениепроектныхмощностей

ИПК 4.1 Знает: национальную и международнуюнормативную базу в области информатики ивычислительной техники; методы формированияпоказателей эффективностиконкурентоспособности научно-исследовательских работ; отечественные имеждународные достижения в областиинформатики и вычислительной техники;перспективы развития соответствующей отраслиэкономики, науки и техники; методыпроектирования; организация, планирование иэкономика проектирования и инженерныхизысканий; лучшие практики отечественного изарубежного опыта проектирования, а такжеосновы стандартизации, сертификации ипатентоведения; технические, экономические,экологические и социальные требования,предъявляемые к проектируемым объектам;требования организации труда припроектировании объектов различногоназначения; средства автоматизации проектныхработ.
ИПК 4.2 Умеет: формировать комплексныепланы-графики для реализации этаповпроектирования продукции (услуг);анализировать и прогнозировать технико-экономические показатели продукции (услуг);проектировать систему управления научно-исследовательскими работами в организации;организовывать работы с персоналом всоответствии с общими целями развитияорганизации; анализировать научно-исследовательские и опытно-конструкторские

Лекции,лабораторныеработы,практическиезанятия

Экзамен Базовый уровень:воспроизводствополученных знаний входе контроля,способностьадаптировать их кновым областямзнаний.Повышенныйуровень:практическоеприменениеполученных знаний,способностьсамостоятельноприобретать спомощьюинформационныхтехнологий ииспользовать впрактическойдеятельности новыезнания и умения, втом числе в новыхобластях знаний,непосредственно несвязанных со сферойдеятельности
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разработки в соответствующей области знаний;готовить научные и научно-практическиепубликации в соответствующей области знаний;анализировать патенты и изобретения попрофилю своей профессиональной деятельности.
ИПК.4.3 Владеет: знаниями по подготовкиданных для заключения договоров с заказчикамина разработку и передачу научно-техническойпродукции, методами проведения работ посоставлению комплексных планов-графиковвыполнения научно-исследовательских,проектных, конструкторских и технологическихработ; методами составления календарныхпланов выпуска научно-технической продукции;методами подготовки отзывов и заключений нарационализаторские предложения и изобретения,проекты стандартов, технические условия идругие нормативные документы, связанные спроектированием продукции (услуг); методамипроведения экспертизы проектов, подготовкойпубликаций и организацией работ посоставлению заявок на изобретения, семинаров иконференций.
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Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины.Формы контроля формирования компетенций

Индекс Компетенция Форма контроля
Этапыформирования(разделыдисциплины)

ОПК-2 Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы ипрограммные средства, в том числе с использованиемсовременных интеллектуальных технологий, для решенияпрофессиональных задач

Промежуточный контроль:ЭкзаменТекущий контроль:проверка лабораторных и практических работ;устное собеседование по результатамвыполнения лабораторных и практическихработ, промежуточные тесты

1-4

ПК-4 Осуществление технического руководства проектно-изыскательскими работами при проектировании объектов,ввод в действие и освоение проектных мощностей
Промежуточный контроль:ЭкзаменТекущий контроль:проверка лабораторных и практических работ;устное собеседование по результатамвыполнения лабораторных и практическихработ, промежуточные тесты

1-4
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Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины(модуля), описание шкал оценивания
ОПК-2. Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том числе с использованием современныхинтеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач
Показатель Критерии оценивания

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично
ИОПК-2.1. Знает:современныеинформационно-коммуникационные иинтеллектуальныетехнологии,инструментальныесреды, программно-технические платформыдля решенияпрофессиональныхзадач

Обучающийсядемонстрирует полноеотсутствие знанийсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий,инструментальных сред,программно-технических платформдля решенияпрофессиональныхзадач.

Обучающийсядемонстрирует неполноесоответствие знанийсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий,инструментальных сред,программно-техническихплатформ для решенияпрофессиональных задач,допускает ошибки,неточности, испытываетзатруднения приреализации знаний.

Обучающийсядемонстрирует частичноесоответствие знанийсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий,инструментальных сред,программно-техническихплатформ для решенияпрофессиональных задач,допускает незначительныеошибки, неточности.

Обучающийсядемонстрирует полноесоответствие знанийсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий,инструментальных сред,программно-техническихплатформ для решенияпрофессиональных задач,свободно оперируетприобретённымизнаниями.

ИОПК-2.2. Умеет:обосновывать выборсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий,

Обучающийся не умеетобосновывать выборсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий,

Обучающийсядемонстрирует частичноеумение обосновыватьвыбор современныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальных

Обучающийся умеетобосновывать выборсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий, разрабатывать

Обучающийся полностьюумеет обосновыватьвыбор современныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий,
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разрабатыватьоригинальныепрограммные средствадля решенияпрофессиональныхзадач

разрабатыватьоригинальныепрограммные средствадля решенияпрофессиональныхзадач.

технологий,разрабатыватьоригинальныепрограммные средства длярешенияпрофессиональных задач,допускает ошибки,неточности, испытываетопределённыезатруднения приреализации умений.

оригинальные программныесредства для решенияпрофессиональных задач,допускает незначительныеошибки, неточности.

разрабатыватьоригинальныепрограммные средствадля решенияпрофессиональных задач,свободно оперируетприобретённымиумениями, применяет ихв ситуациях повышеннойсложности.

ИОПК-2.3. Владеет:методами разработкиоригинальныхпрограммных средств, втом числе сиспользованиемсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий, длярешенияпрофессиональныхзадач

Обучающийся не владеетметодами разработкиоригинальныхпрограммных средств, втом числе сиспользованиемсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий, для решенияпрофессиональныхзадач.

Обучающийсядемонстрирует частичноевладение методамиразработки оригинальныхпрограммных средств, втом числе сиспользованиемсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий, для решенияпрофессиональных задач,допускает ошибки,неточности, испытываетопределённыезатруднения с владениемсоответствующимиметодами.

Обучающийся владеетметодами разработкиоригинальных программныхсредств, в том числе сиспользованиемсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий, для решенияпрофессиональных задач,допускает незначительныеошибки, неточности.

Обучающийся полностьювладеет методамиразработки оригинальныхпрограммных средств, втом числе сиспользованиемсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхтехнологий, для решенияпрофессиональных задач,свободно оперируетприобретённымиумениями, применяет ихв ситуациях повышеннойсложности.

ПК-4. Осуществление технического руководства проектно-изыскательскими работами при проектировании объектов, ввод в действие иосвоение проектных мощностей
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Показатель Критерии оценивания
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично

ИПК 4.1 Знает:национальную имеждународнуюнормативную базу вобласти информатики ивычислительнойтехники; методыформированияпоказателейэффективностиконкурентоспособностинаучно-исследовательскихработ; отечественные имеждународныедостижения в областиинформатики ивычислительнойтехники; перспективыразвитиясоответствующейотрасли экономики,науки и техники; методыпроектирования,организация,планирование иэкономикапроектирования иинженерных изысканий;лучшие практики

Обучающийсядемонстрирует полноеотсутствие знанийнациональной имеждународнойнормативной базы вобласти информатики ивычислительнойтехники; методовформированияпоказателейэффективностиконкурентоспособностинаучно-исследовательскихработ; отечественных имеждународныхдостижений в областиинформатики ивычислительнойтехники; перспективразвитиясоответствующейотрасли экономики,науки и техники;методовпроектирования,организации,планирования иэкономики

Обучающийсядемонстрирует неполноесоответствие знанийнациональной имеждународнойнормативной базы вобласти информатики ивычислительной техники;методов формированияпоказателейэффективностиконкурентоспособностинаучно-исследовательских работ;отечественных имеждународныхдостижений в областиинформатики ивычислительной техники;перспектив развитиясоответствующей отраслиэкономики, науки итехники; методовпроектирования,организации,планирования иэкономикипроектирования иинженерных изысканий;лучших практик

Обучающийсядемонстрирует частичноесоответствие знанийнациональной имеждународнойнормативной базы в областиинформатики ивычислительной техники;методов формированияпоказателей эффективностиконкурентоспособностинаучно-исследовательскихработ; отечественных имеждународныхдостижений в областиинформатики ивычислительной техники;перспектив развитиясоответствующей отраслиэкономики, науки итехники; методовпроектирования,организации, планированияи экономикипроектирования иинженерных изысканий;лучших практикотечественного изарубежного опытапроектирования, а также

Обучающийсядемонстрирует полноесоответствие знанийнациональной имеждународнойнормативной базы вобласти информатики ивычислительной техники;методов формированияпоказателейэффективностиконкурентоспособностинаучно-исследовательских работ;отечественных имеждународныхдостижений в областиинформатики ивычислительной техники;перспектив развитиясоответствующей отраслиэкономики, науки итехники; методовпроектирования,организации,планирования иэкономикипроектирования иинженерных изысканий;лучших практик



19

отечественного изарубежного опытапроектирования, а такжеосновы стандартизации,сертификации ипатентоведения;технические,экономические,экологические исоциальные требования,предъявляемые кпроектируемымобъектам; требованияорганизации труда припроектированииобъектов различногоназначения; средстваавтоматизациипроектных работ.

проектирования иинженерных изысканий;лучших практикотечественного изарубежного опытапроектирования, а такжеоснов стандартизации,сертификации ипатентоведения;технических,экономических,экологических исоциальных требований,предъявляемых кпроектируемымобъектам; требованийорганизации труда припроектированииобъектов различногоназначения; средствавтоматизациипроектных работ.

отечественного изарубежного опытапроектирования, а такжеоснов стандартизации,сертификации ипатентоведения;технических,экономических,экологических исоциальных требований,предъявляемых кпроектируемым объектам;требований организациитруда при проектированииобъектов различногоназначения; средствавтоматизации проектныхработ. Допускает ошибки,неточности, испытываетзатруднения приреализации знаний.

основ стандартизации,сертификации ипатентоведения;технических,экономических,экологических исоциальных требований,предъявляемых кпроектируемым объектам;требований организациитруда при проектированииобъектов различногоназначения; средствавтоматизации проектныхработ. Допускаетнезначительные ошибки,неточности.

отечественного изарубежного опытапроектирования, а такжеоснов стандартизации,сертификации ипатентоведения;технических,экономических,экологических исоциальных требований,предъявляемых кпроектируемым объектам;требований организациитруда припроектировании объектовразличного назначения;средств автоматизациипроектных работ.Свободно оперируетприобретённымизнаниями.

ИПК 4.2 Умеет:формироватькомплексные планы-графики для реализацииэтапов проектированияпродукции (услуг);анализировать ипрогнозироватьтехнико-экономическиепоказатели продукции(услуг); проектировать

Обучающийся не умеетформироватькомплексные планы-графики для реализацииэтапов проектированияпродукции (услуг);анализировать ипрогнозировать технико-экономическиепоказатели продукции(услуг); проектировать

Обучающийсядемонстрирует частичноеумение формироватькомплексные планы-графики для реализацииэтапов проектированияпродукции (услуг);анализировать ипрогнозировать технико-экономические показателипродукции (услуг);

Обучающийся умеетформировать комплексныепланы-графики дляреализации этаповпроектирования продукции(услуг); анализировать ипрогнозировать технико-экономические показателипродукции (услуг);проектировать системууправления научно-

Обучающийся полностьюумеет формироватькомплексные планы-графики для реализацииэтапов проектированияпродукции (услуг);анализировать ипрогнозировать технико-экономическиепоказатели продукции(услуг); проектировать
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систему управлениянаучно-исследовательскимиработами в организации;организовывать работыс персоналом всоответствии с общимицелями развитияорганизации;анализировать научно-исследовательские иопытно-конструкторскиеразработки всоответствующейобласти знаний;готовить научные инаучно-практическиепубликации всоответствующейобласти знаний;анализировать патентыи изобретения попрофилю своейпрофессиональнойдеятельности.

систему управлениянаучно-исследовательскимиработами в организации;организовывать работы сперсоналом всоответствии с общимицелями развитияорганизации;анализировать научно-исследовательские иопытно-конструкторскиеразработки всоответствующейобласти знаний; готовитьнаучные и научно-практическиепубликации всоответствующейобласти знаний;анализировать патенты иизобретения по профилюсвоей профессиональнойдеятельности.

проектировать системууправления научно-исследовательскимиработами в организации;организовывать работы сперсоналом всоответствии с общимицелями развитияорганизации;анализировать научно-исследовательские иопытно-конструкторскиеразработки всоответствующей областизнаний; готовить научныеи научно-практическиепубликации всоответствующей областизнаний; анализироватьпатенты и изобретения попрофилю своейпрофессиональнойдеятельности. Допускаетошибки, неточности,испытывает определённыезатруднения приреализации умений.

исследовательскимиработами в организации;организовывать работы сперсоналом в соответствиис общими целями развитияорганизации; анализироватьнаучно-исследовательские иопытно-конструкторскиеразработки всоответствующей областизнаний; готовить научные ин а у ч н о - п р а к т и ч е с к и епубликации всоответствующей областизнаний; анализироватьпатенты и изобретения попрофилю своейпрофессиональнойдеятельности. Допускаетнезначительные ошибки,неточности.

систему управлениянаучно-исследовательскимиработами в организации;организовывать работы сперсоналом всоответствии с общимицелями развитияорганизации;анализировать научно-исследовательские иопытно-конструкторскиеразработки всоответствующей областизнаний; готовить научныеи научно-практическиепубликации всоответствующей областизнаний; анализироватьпатенты и изобретения попрофилю своейпрофессиональнойдеятельности. Свободнооперируетприобретённымиумениями, применяет ихв ситуациях повышеннойсложности.
ИПК.4.3 Владеет:знаниями по подготовкеданных для заключениядоговоров с заказчикамина разработку и

Обучающийся не владеетзнаниями по подготовкеданных для заключениядоговоров с заказчикамина разработку и передачу

Обучающийся демонстрируетчастичное владение знаниямипо подготовке данных длязаключения договоров сзаказчиками на разработку и

Обучающийся владеетзнаниями по подготовкеданных для заключениядоговоров с заказчиками наразработку и передачу

Обучающийся полностьювладеет знаниями поподготовке данных длязаключения договоров сзаказчиками на разработку и
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передачу научно-технической продукции,методами; проведенияработ по составлениюкомплексных планов-графиков выполнениянаучно-исследовательских,проектных,конструкторских итехнологических работ;методами составлениякалендарных плановвыпуска научно-технической продукции;методами подготовкиотзывов и заключенийна рационализаторскиепредложения иизобретения, проектыстандартов, техническиеусловия и другиенормативныедокументы, связанные спроектированиемпродукции (услуг);методами проведенияэкспертизы проектов,подготовкойпубликаций иорганизацией работ посоставлению заявок наизобретения, семинарови конференций.

научно-техническойпродукции, методами;проведения работ посоставлениюкомплексных планов-графиков выполнениянаучно-исследовательских,проектных,конструкторских итехнологических работ;методами составлениякалендарных плановвыпуска научно-технической продукции;методами подготовкиотзывов и заключений нарационализаторскиепредложения иизобретения, проектыстандартов, техническиеусловия и другиенормативныедокументы, связанные спроектированиемпродукции (услуг);методами проведенияэкспертизы проектов,подготовкой публикацийи организацией работ посоставлению заявок наизобретения, семинарови конференций.

передачу научно-техническойпродукции, методами;проведения работ посоставлению комплексныхпланов-графиков выполнениянаучно-исследовательских,проектных, конструкторских итехнологических работ;методами составлениякалендарных планов выпускан а у ч н о - т е х н и ч е с к о йпродукции; методамиподготовки отзывов изаключений нарационализаторскиепредложения и изобретения,проекты стандартов,технические условия и другиенормативные документы,связанные с проектированиемпродукции (услуг); методамипроведения экспертизыпроектов, подготовкойпубликаций и организациейработ по составлению заявокна изобретения, семинаров иконференций. Допускаетошибки, неточности,испытывает определённыезатруднения с владениемсоответствующимиметодами.

н а у ч н о - т е х н и ч е с к о йпродукции, методами;проведения работ посоставлению комплексныхп л а н о в - г р а ф и к о ввыполнения научно-исследовательских,проектных,конструкторских итехнологических работ;методами составлениякалендарных плановвыпуска научно-технической продукции;методами подготовкиотзывов и заключений нарационализаторскиепредложения и изобретения,проекты стандартов,технические условия идругие нормативныедокументы, связанные спроектированиемпродукции (услуг);методами проведенияэкспертизы проектов,подготовкой публикаций иорганизацией работ посоставлению заявок наизобретения, семинаров иконференций. Допускаетнезначительные ошибки,неточности.

передачу научно-технической продукции,методами; проведения работпо составлениюкомплексных планов-графиков выполнениянаучно-исследовательских,проектных, конструкторскихи технологических работ;методами составлениякалендарных плановвыпусканаучно-техническойпродукции; методамиподготовки отзывов изаключений нарационализаторскиепредложения и изобретения,проекты стандартов,технические условия идругие нормативныедокументы, связанные спроектированием продукции(услуг); методамипроведения экспертизыпроектов, подготовкойпубликаций и организациейработ по составлению заявокна изобретения, семинаров иконференций. Свободнооперирует приобретённымиумениями, применяет их вситуациях повышеннойсложности.
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Критерии оценки ответа на экзамене(формирование компетенций ОПК-2, ПК-4)
«Отлично»
Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом.

Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков приведенным в
таблицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, умениями,
навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут
быть допущены незначительные ошибки, неточности, затруднения при
аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные
ситуации.«Хорошо»

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом.
Студент демонстрирует неполное, правильное соответствие знаний, умений,
навыков приведенным в таблицах показателей, либо если при этом были
допущены 2-3 несущественные ошибки.«Удовлетворительно»

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом.
Студент демонстрирует соответствие знаний, в котором освещена основная,
наиболее важная часть материала, но при этом допущена одна значительная
ошибка или неточность.«Неудовлетворительно»

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных
учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний,
умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются
значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду
показателей, студент испытывает значительные затруднения при оперировании
знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.
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Критерии оценки работы обучающегося на лабораторных и практическихработах (формирование компетенций ОПК-2, ПК-4)
0 балловОбучающийся не выполнил лабораторную работу и не предоставил отчет.1-2 баллаОбучающийся допустил существенные ошибки при выполнениилабораторной работы и не внес исправления в отчет по лабораторной работепосле замечания преподавателя.3-4 балловОбучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчетвовремя или после указанного срока выполнения. Допускаются неточности входе выполнения лабораторной работы, которые были частично исправленыобучающимся после проверки преподавателем.5-6 балловОбучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчетвовремя или после указанного срока выполнения, допустил неточности, которыебыли исправлены обучающимся после первой проверки преподавателем.7-8 балловОбучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчетвовремя. Допускаются незначительные неточности, которые были исправленыобучающимся после первой проверки преподавателем.9-10 балловОбучающийся без ошибок выполнил лабораторную работу, предоставилотчет вовремя.Если отчет представляется позже установленного срока, то за каждуюнеделю просрочки снимается 1 балл от максимального, полученного завыполнение работы.Форма отчета по лабораторной работе представлена в приложении 3,Форма отчета по практической работе представлена в приложении 4.
Примерный перечень вопросов для оценки качества освоениядисциплины на экзамене:

1. Перечислите основные элементы программного блока.
2. Опишите принцип сборки программы из блоков.
3. Что такое параллельная последовательность блоков?
4. Опишите способы связи модуля EV3 с компьютером.
5. Дайте описание страницы аппаратных средств.
6. Опишите выбор портов для датчиков и моторов.
7. Перечислите типы шин данных.
8. Перечислите типы используемых данных



9. Перечислите режимы работы среднего (большого) мотора.
10.Перечислите варианты остановки мотора.
11.Какая существует связь между показателем мощности инаправлением

вращения мотора?
12.Расскажите о вводах мотора и их допустимых значениях.
13.Назначение блока «Рулевое управление».
14.Опишите работу ввода «Рулевое управление».
15.Назначение блока «Независимое управление моторами».
16.Назначение и возможности блока «Экран».
17.Опишите работу блока «Экран» в текстовом режиме.
18.Опишите работу блока «Экран» в режиме рисования линии.
19.Опишите работу блока «Экран» в режиме рисования круга.
20.Опишите работу блока «Экран» в режиме рисования прямоугольника.
21.Воспроизведение звуков модулем EV3.
22.Назначение блока «Ожидание».
23.Режимы работы блока «Ожидание».
24.Назначение блока «Цикл».
25.Режимы работы блока «Цикл».
26.Назначение блока «Если ... то».
27.Режимы работы блока «Если ... то»
28.Режимы работы инфракрасного датчика.
29.Опишите дистанционное управление роботом с помощью инфракрасного

маяка.
30.Назначение и режимы работы датчика света.
31.Назначение и режимы работы блока датчика вращения мотора.
32.Назначение и режимы работы датчика касания.
33.Назначение и режимы работы блока таймера.
34.Назначение и режимы работы блока кнопок управления модулем.

Пример тестовых заданий
Расставьте в правильном порядке
Укажите порядок разработки программы движения манипулятора в

системе RobotStudio.
а) выбор модели робота
б) инициация загрузки виртуального контроллера
в) построение рабочей зоны
г) привязка рабочего инструмента к начальной точке
д) создание рабочего объекта



е) создание ключевых точек траектории движения
ж) ориентация рабочего инструмента относительно рабочего объекта
з) выбор конфигурации манипулятора
и) создание алгоритма движения
Выберите один или несколько правильных ответов
Тумблер режима работы, расположенный на лицевой части шкафа

управления системы управления «Сфера-36», имеет следующие позиции:
o Работа
o Останов
o Рестарт
o Автостарт
o Сеть
o Питание
o Return



Приложение 3Форма отчета по лабораторной работе
Дата___________
ФИО_________________
Группа____________

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА№___
Название работы
1. Цель работы

2. Содержание работы
3. Исходные данные и программное обеспечение

4. Выполнение работы
(приводятся: этапы выполнения работы, данные, полученные в ходе выполнениялабораторной работы, таблицы, графики, если они предусмотрены)

Выводы:



Форма отчета по практической работе
Дата___________
ФИО_________________
Группа____________

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА№___
Название работы
1. Цель работы

2. Содержание работы
3. Исходные данные и программное обеспечение

4. Выполнение работы
(приводятся: этапы выполнения работы, данные, полученные в ходе выполнениялабораторной работы, таблицы, графики, если они предусмотрены)

Выводы:


