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1. Цели освоения дисциплины: 

Целью  освоения дисциплины «Современные требования и аттестация сварочного про-

изводства» является: 

- ознакомление студентов с основами управления качеством производства сварных кон-

струкций на этапах проектирования и изготовления; 

- обучение применению однотипных подходов ко всем видам сварных конструкций в со-

ответствии с дифференцированными требованиями; 

- предоставление инструкций с целью описания производственной базы для изготовле-

ния сварных конструкций определенного качества; 

- подготовка сварочных требований в рамках системы управления качеством для руко-

водства при изготовлении сварных конструкций. 

- изучение студентами основных требований системы менеджмента качества в свароч-

ном производстве; 

- знакомство с терминологической базой сертификации сварочного производства в соот-

ветствии с международными  и национальными стандартами; 

- получение навыков в разработке и испытании технологий сварки плавлением. 

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 

Дисциплина «Современные требования и аттестация сварочного производства» является  

частью профессионального цикла дисциплин подготовки студентов по направлению «Машино-

строение». Дисциплина реализуется на факультете машиностроение, кафедрой «ОиТСП». 

В обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- компьютерные технологии и моделирование в машиностроении; 

- методы, алгоритмы и средства исследования для решения изобретательских задач; 

В части, формируемой участниками образовательных отношений части Блока 1 

«Дисциплины (модули)»: 

- конструирование и расчет сварочных приспособлений 

- роботизированные технологические комплексы в сварочном производстве 

В элективных дисциплинах Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- металлургические процессы при сварке и пайке. 

- технологические особенности контактной сварки 

- сварка композиционных материалов 

- прогрессивные методы реновации и упрочнения деталей сваркой, наплавкой и род-

ственными процессами 

- особенности получения сварных конструкций из однородных и разнородных материа-

лов с учетом областей их применения 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины  

Согласно ФГОС по направлению «Машиностроение» применительно к дисциплине «Со-

временные требования и аттестация сварочного производства»  выпускник должен обладать  

профессиональными компетенциями: 
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Код компетен-

ции 

В результате освоения 

образовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине 

ПК-1 

Способность к органи-

зации, подготовке и 

контролю сварочного 

производства. 

знать: 
- технические требования, предъявляемые к 

применяемым при сварке материалам, нор-

мы их расхода 

- технические характеристики, конструктив-

ные особенности и режимы сварочного обо-

рудования, правила его эксплуатации 

- методы организации планово-

предупредительного ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведения исследований и разра-

боток в области совершенствования техно-

логии и организации сварочных работ 

- про передовой отечественный и зарубеж-

ный опыт в области технологии и организа-

ции сварочных работ 

уметь: 
- проводить патентные исследования в обла-

сти сварочного производства 

- разрабатывать планы проведения экспери-

ментальных и исследовательских работ по 

сварочному производству 

- обрабатывать и анализировать результаты 

экспериментальных и исследовательских ра-

бот по сварочному производству 

- разрабатывать планы по технической и 

технологической подготовке сварочного 

производства 

владеть: 
- навыками проведения анализа технологич-

ности сварных конструкций (изделий, про-

дукции) 

- навыками планирования деятельности под-

разделений и работников организации, осу-

ществляющих разработку и внедрение тех-

нологических процессов сварки и средств 

технологического оснащения сварочных ра-

бот, техническую и технологическую подго-

товку производства сварочных работ 

- навыками организации разработки и внед-

рения в производство прогрессивных мето-

дов сварки, новых сварочных материалов и 

оборудования, обеспечивающих сокращение 

затрат труда, соблюдение требований охра-

ны труда и окружающей среды, экономию 

материальных и энергетических ресурсов 
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Студент должен применять полученные знания в практической деятельности. 

Студент должен уметь решать следующие задачи – оценить целесообразность примене-

ния полученных знаний для применения при изготовлении конкретного изделия. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы  (144 час.). Про-

граммой дисциплины предусмотрены лекции – 16 ч., практические занятия – 16 ч., самостоя-

тельная работа студента – 112 час. 

Вид промежуточной аттестации – зачет. 

 

 

ПК-2 

Способность к руко-

водству деятельности 

сварочного производ-

ства и обеспечением ее 

контроля 

знать: 

- о организации и подготовке сварочного 

производства настоящего профессионально-

го стандарта 

- о аттестации (сертификации) технологиче-

ских процессов сварки, сварочных материа-

лов и оборудования 

- исполнительную и приемо-сдаточную до-

кументацию на выполненные сварочные ра-

боты и производство (изготовление, монтаж, 

ремонт, реконструкцию) сварных конструк-

ций (изделий, продукции) 

уметь: 

- анализировать направления развития оте-

чественной и зарубежной сварочной науки и 

техники 

- разрабатывать тематические планы научно-

исследовательских и экспериментальных ра-

бот по сварочному производству 

- - оформлять исполнительную и приемо-
сдаточную документацию на выполненные 
сварочные работы и производство (изго-
товление, монтаж, ремонт, реконструкцию) 
сварных конструкций (изделий, продук-
ции). 
владеть: 

- навыками контроля за выполнением плана 

разработки и внедрения технологических 

процессов сварки и средств технологическо-

го оснащения сварочных работ, технической 

и технологической подготовки производства 

сварочных работ 

- навыками контроля за обеспечением про-

изводства необходимой нормативной, тех-

нической и производственно-

технологической документацией 
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Содержание разделов дисциплины 

Тема 1 Концепция обеспечения качества и управление качеством 

Тема 2 Принципы построения системы менеджмента качества 

Тема 3 Международная и национальная стандартизация в области сварки 

Тема 4 Региональные стандарты и российские нормативные документы 

Тема 5 Основы построения систем качества 

Тема 6 Инспектирование производства 

Тема 7 План контроля и инспектирования сварочного производства 

Тема 8 Нормативные документы, регламентирующие требования к сварочному произ-

водству 

5. Образовательные технологии.  

Методика преподавания дисциплины «Аттестация и сертификация сварочного производ-

ства» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии материала преду-

сматривает использование следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, 

индивидуальных, аудиторных и внеаудиторных занятий:  

 − чтение лекций сопровождается раздаточным материалом и показом слайдов с помо-

щью компьютерной и проекторной техники и иллюстрируется наглядными пособиями; 

 –  обсуждение и защита докладов по дисциплине; 

- проведение контрольных и курсовых работ; 

- использование интерактивных форм текущего контроля в форме аудиторного и внеа-

удиторного интернет – тестирования. 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоя-

тельной работы студентов. 

Контроль успеваемости и качества подготовки проводится в соответствии с требования-

ми "Положения об организации образовательного процесса в московском политехническом 

университете". 

Для контроля успеваемости и качества освоения дисциплины настоящей программой 

предусмотрены следующие виды контроля: 

- контроль текущей успеваемости (текущий контроль); 

- промежуточная аттестация. 

 

6.1.1. Формы проведения контроля. 

Для проведения текущего контроля применяются следующие формы: реферат.  

6.1.2. Содержание текущего контроля. 

Рефераты. 

Студент – магистр должен самостоятельно выбрать тему, согласовать ее с преподавате-

лем и подготовить реферат или презентацию по выбранной теме и защитить его во время семи-

нарских и практических работ, а так же выложить реферат или презентацию в систему ЛМС. 

6.2. Промежуточная аттестация. Организация и порядок проведения. 

6.2.1. Форма проведения промежуточной аттестации зачет, экзамен. 

Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные утвержденным расписа-

нием зачётно-экзаменационной сессии. 

До даты проведения промежуточной аттестации студент должен выполнить все работы, 

предусмотренные настоящей рабочей программой дисциплины.  
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Перечень обязательных работ и форма отчетности по ним представлены в таблице: 

 

Вид работы* Форма отчетности и текущего контроля 

Реферат или презентация  Оформленные рефераты или презентации, предусмотренные 

рабочей программой дисциплины с отметкой преподавателя 

«зачтено», если выполнены и оформлены все работы. 

*Если не выполнен один или более видов учебной работы, указанных в таблице, преподаватель 

имеет право выставить неудовлетворительную оценку по итогам промежуточной аттестации. 

 

6.2.2. Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание 

Форма промежуточной аттестации: зачёт.  

Шкала оце-

нивания 
Описание 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным пла-

ном. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков при-

веденным в таблицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, 

умениями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. 

При этом могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, 

затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на 

новые, нестандартные ситуации.  

Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных 

рабочей программой. Студент демонстрирует неполное соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допус-

каются значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, 

навыков по ряду показателей, студент испытывает значительные затруд-

нения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

 

6.2.3. Организация и порядок проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация – зачет может проводиться: 

- по билетам в устной форме  

- с применением средств электронного обучения и дистанционных образовательных тех-

нологий – тесты  

Регламент проведения аттестации: 

- время для  подготовки ответа на вопросы по билетам (не более 30 мин.); 

- время на выполнение задания. Тест проходиться в течении 30 минут, 20 вопросов; 

- время на ответ по билету – не более 10 минут. 

Содержание задания на зачет:  

Количество вопросов в билете 2. Билеты хранятся на кафедре и в материалах РПД не 

размещаются. Но обязательно в помощь студентам для подготовки к аттестации в РПД разме-

щается перечень вопросов, выносимых преподавателем на аттестацию по дисциплине, из кото-

рых формируются билеты. 

Для проведения текущего контроля успеваемости по отдельным разделам (темам) дис-

циплины могут применяться тестовые задания или контрольные задания с ответами «верно – 

неверно» или соответствия на ввод численного значения. 
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Раздел дисциплины (тема) зачитывается студенту как освоенная «зачтено», если количе-

ство правильных ответов 60% и более. Если правильных ответов меньше 60% ставится «неза-

чтено» и назначается повторное тестирование.  

Итоговая аттестация Зачет может проходить в формате Теста. 

Студент набравший  от 60 и выше - оценка - зачтено 

Студент набравший до  60 баллов - оценка - не зачтено 

 

6.3. Описание показателей и критериев оценивания степени освоения компетенций, 

формируемых в результате освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

В процессе освоения образовательной программы компетенции,  их отдельные компо-

ненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в 

соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного процесса. Данная рабочая 

программа направлена на формирование следующих компетенций указанных ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 

должен обладать 

ПК-1 
Способностью к организации, подготовке и контролю сварочного 

производства 

ПК-2 
Способность к руководству деятельности сварочного производства и 

обеспечением ее контроля. 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их 

отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин 

(модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного про-

цесса. 

6.3.2. Показатели и критерии оценивания степени освоения компетенций, формиру-

емых по итогам освоения дисциплины, описание шкал оценивания 

Показатели оценивания степени освоения компетенций сформированных в результате 

обучения по дисциплине представлены в таблице: 
 

 

ПК-1 - Способность к организации, подготовке и контролю сварочного производства 

знать: 
- технические требо-

вания, предъявляемые 

к применяемым при 

сварке материалам, 

нормы их расхода 

- технические характе-

ристики, конструктив-

ные особенности и 

режимы сварочного 

оборудования, правила 

его эксплуатации 

- методы организации 

планово-

предупредительного 

ремонта сварочного 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

отсутствие или не-

достаточное соот-

ветствие следую-

щих знаний: - тех-

нические требова-

ния, предъявляемые 

к применяемым при 

сварке материалам, 

нормы их расхода 

- технические ха-

рактеристики, кон-

структивные осо-

бенности и режимы 

сварочного обору-

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие знаний: 

- технические требова-

ния, предъявляемые к 

применяемым при свар-

ке материалам, нормы 

их расхода 

- технические характе-

ристики, конструктив-

ные особенности и ре-

жимы сварочного обо-

рудования, правила его 

эксплуатации 

- методы организации 

планово-

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие знаний: 

- технические тре-

бования, предъяв-

ляемые к применя-

емым при сварке 

материалам, нормы 

их расхода 

- технические ха-

рактеристики, кон-

структивные осо-

бенности и режи-

мы сварочного 

оборудования, пра-

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие зна-

ний:  

- технические тре-

бования, предъявля-

емые к применяе-

мым при сварке 

материалам, нормы 

их расхода 

- технические ха-

рактеристики, кон-

структивные осо-

бенности и режимы 

сварочного обору-

дования, правила 
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оборудования 

- методы проведения 

исследований и разра-

боток в области со-

вершенствования тех-

нологии и организации 

сварочных работ 

- про передовой отече-

ственный и зарубеж-

ный опыт в области 

технологии и органи-

зации сварочных работ 

дования, правила 

его эксплуатации 

- методы организа-

ции планово-

предупредительного 

ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведе-

ния исследований и 

разработок в обла-

сти совершенство-

вания технологии и 

организации сва-

рочных работ 

- про передовой 

отечественный и 

зарубежный опыт в 

области технологии 

и организации сва-

рочных работ 

предупредительного 

ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведения 

исследований и разрабо-

ток в области совершен-

ствования технологии и 

организации сварочных 

работ 

- про передовой отече-

ственный и зарубежный 

опыт в области техноло-

гии и организации сва-

рочных работ 

Допускаются значи-

тельные ошибки. 

вила его эксплуа-

тации 

- методы организа-

ции планово-

предупредительно-

го ремонта свароч-

ного оборудования 

- методы проведе-

ния исследований 

и разработок в об-

ласти совершен-

ствования техноло-

гии и организации 

сварочных работ 

- про передовой 

отечественный и 

зарубежный опыт в 

области техноло-

гии и организации 

сварочных работ 

Допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при составлении 

ответах на задан-

ные вопросы 

его эксплуатации 

- методы организа-

ции планово-

предупредительного 

ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведе-

ния исследований и 

разработок в обла-

сти совершенство-

вания технологии и 

организации сва-

рочных работ 

- про передовой 

отечественный и 

зарубежный опыт в 

области технологии 

и организации сва-

рочных работ. 

Свободно оперирует 

приобретенными 

знаниями. 

уметь:  
- проводить патентные 

исследования в обла-

сти сварочного произ-

водства 

- разрабатывать планы 

проведения экспери-

ментальных и иссле-

довательских работ по 

сварочному производ-

ству 

- обрабатывать и ана-

лизировать результаты 

экспериментальных и 

исследовательских 

работ по сварочному 

производству 

- разрабатывать планы 

по технической и тех-

нологической подго-

товке сварочного про-

изводства 

 

  

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степени 

умеет  

- проводить патент-

ные исследования в 

области сварочного 

производства 

- разрабатывать 

планы проведения 

экспериментальных 

и исследователь-

ских работ по сва-

рочному производ-

ству 

- обрабатывать и 

анализировать ре-

зультаты экспери-

ментальных и ис-

следовательских 

работ по сварочно-

му производству 

- разрабатывать 

планы по техниче-

ской и технологиче-

ской подготовке 

сварочного произ-

водства 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

умений: 

- проводить патентные 

исследования в области 

сварочного производ-

ства 

- разрабатывать планы 

проведения эксперимен-

тальных и исследова-

тельских работ по сва-

рочному производству 

- обрабатывать и анали-

зировать результаты 

экспериментальных и 

исследовательских ра-

бот по сварочному про-

изводству 

- разрабатывать планы 

по технической и техно-

логической подготовке 

сварочного производ-

ства 

Допускаются значи-

тельные ошибки, прояв-

ляется недостаточность 

умений, по ряду показа-

телей, обучающийся 

испытывает значитель-

ные затруднения при 

оперировании умениями 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

умений: 

- проводить па-

тентные исследо-

вания в области 

сварочного произ-

водства 

- разрабатывать 

планы проведения 

эксперименталь-

ных и исследова-

тельских работ по 

сварочному произ-

водству 

- обрабатывать и 

анализировать ре-

зультаты экспери-

ментальных и ис-

следовательских 

работ по свароч-

ному производству 

- разрабатывать 

планы по техниче-

ской и технологи-

ческой подготовке 

сварочного произ-

водства 

Умения освоены, 

но допускаются 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие сле-

дующих умений: 

- проводить патент-

ные исследования в 

области сварочного 

производства 

- разрабатывать 

планы проведения 

экспериментальных 

и исследователь-

ских работ по сва-

рочному производ-

ству 

- обрабатывать и 

анализировать ре-

зультаты экспери-

ментальных и ис-

следовательских 

работ по сварочно-

му производству 

- разрабатывать 

планы по техниче-

ской и технологиче-

ской подготовке 

сварочного произ-

водства 

Свободно оперирует 

приобретенными 

умениями, приме-

няет их в ситуациях 
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при их переносе на но-

вые ситуации. 

незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях. 

повышенной слож-

ности. 

владеть: 

- навыками проведе-

ния анализа техноло-

гичности сварных кон-

струкций (изделий, 

продукции) 

- навыками планиро-

вания деятельности 

подразделений и ра-

ботников организации, 

осуществляющих раз-

работку и внедрение 

технологических про-

цессов сварки и 

средств технологиче-

ского оснащения сва-

рочных работ, техни-

ческую и технологиче-

скую подготовку про-

изводства сварочных 

работ 

- навыками организа-

ции разработки и 

внедрения в производ-

ство прогрессивных 

методов сварки, новых 

сварочных материалов 

и оборудования, обес-

печивающих сокраще-

ние затрат труда, со-

блюдение требований 

охраны труда и окру-

жающей среды, эко-

номию материальных 

и энергетических ре-

сурсов 

Обучающийся не 

владеет или  в недо-

статочной степени 

владеет - навыками 

проведения анализа 

технологичности 

сварных конструк-

ций (изделий, про-

дукции) 

- навыками плани-

рования деятельно-

сти подразделений и 

работников органи-

зации, осуществля-

ющих разработку и 

внедрение техноло-

гических процессов 

сварки и средств 

технологического 

оснащения свароч-

ных работ, техниче-

скую и технологи-

ческую подготовку 

производства сва-

рочных работ 

- навыками органи-

зации разработки и 

внедрения в произ-

водство прогрес-

сивных методов 

сварки, новых сва-

рочных материалов 

и оборудования, 

обеспечивающих 

сокращение затрат 

труда, соблюдение 

требований охраны 

труда и окружаю-

щей среды, эконо-

мию материальных 

и энергетических 

ресурсов 

Обучающийся демон-

стрирует неполное вла-

дение - навыками про-

ведения анализа техно-

логичности сварных 

конструкций (изделий, 

продукции) 

- навыками планирова-

ния деятельности под-

разделений и работни-

ков организации, осу-

ществляющих разработ-

ку и внедрение техноло-

гических процессов 

сварки и средств техно-

логического оснащения 

сварочных работ, тех-

ническую и технологи-

ческую подготовку про-

изводства сварочных 

работ 

- навыками организации 

разработки и внедрения 

в производство прогрес-

сивных методов сварки, 

новых сварочных мате-

риалов и оборудования, 

обеспечивающих со-

кращение затрат труда, 

соблюдение требований 

охраны труда и окру-

жающей среды, эконо-

мию материальных и 

энергетических ресур-

сов 

 

Обучающийся  

частично владеет 

- навыками прове-

дения анализа тех-

нологичности 

сварных конструк-

ций (изделий, про-

дукции) 

- навыками плани-

рования деятельно-

сти подразделений 

и работников орга-

низации, осу-

ществляющих раз-

работку и внедре-

ние технологиче-

ских процессов 

сварки и средств 

технологического 

оснащения свароч-

ных работ, техни-

ческую и техноло-

гическую подго-

товку производства 

сварочных работ 

- навыками органи-

зации разработки и 

внедрения в произ-

водство прогрес-

сивных методов 

сварки, новых сва-

рочных материалов 

и оборудования, 

обеспечивающих 

сокращение затрат 

труда, соблюдение 

требований охраны 

труда и окружаю-

щей среды, эконо-

мию материальных 

и энергетических 

ресурсов 

Допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях, перено-

се умений на но-

вые, нестандарт-

ные ситуации. 

Обучающийся в 

полном объеме вла-

деет  

- навыками прове-

дения анализа тех-

нологичности свар-

ных конструкций 

(изделий, продук-

ции) 

- навыками плани-

рования деятельно-

сти подразделений и 

работников органи-

зации, осуществля-

ющих разработку и 

внедрение техноло-

гических процессов 

сварки и средств 

технологического 

оснащения свароч-

ных работ, техниче-

скую и технологи-

ческую подготовку 

производства сва-

рочных работ 

- навыками органи-

зации разработки и 

внедрения в произ-

водство прогрес-

сивных методов 

сварки, новых сва-

рочных материалов 

и оборудования, 

обеспечивающих 

сокращение затрат 

труда, соблюдение 

требований охраны 

труда и окружаю-

щей среды, эконо-

мию материальных 

и энергетических 

ресурсов 

Свободно применя-

ет полученные 

навыки в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 
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ПК-2 - Способность к руководству деятельности сварочного производства и обеспечением ее контроля 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: 

- о организации и под-

готовке сварочного 

производства" насто-

ящего профессиональ-

ного стандарта 

- о аттестации (серти-

фикации) технологи-

ческих процессов 

сварки, сварочных 

материалов и оборудо-

вания 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на вы-

полненные сварочные 

работы и производство 

(изготовление, мон-

таж, ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изделий, 

продукции) 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

отсутствие или не-

достаточное соот-

ветствие следую-

щих знаний:  

- о организации и 

подготовке свароч-

ного производства" 

настоящего профес-

сионального стан-

дарта 

- о аттестации (сер-

тификации) техно-

логических процес-

сов сварки, свароч-

ных материалов и 

оборудования 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на 

выполненные сва-

рочные работы и 

производство (изго-

товление, монтаж, 

ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изде-

лий, продукции) 

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следу-

ющих знаний:  

- о организации и 

подготовке сварочно-

го производства" 

настоящего профес-

сионального стандар-

та 

- о аттестации (сер-

тификации) техноло-

гических процессов 

сварки, сварочных 

материалов и обору-

дования 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на 

выполненные свароч-

ные работы и произ-

водство (изготовле-

ние, монтаж, ремонт, 

реконструкцию) 

сварных конструкций 

(изделий, продукции) 

 

Допускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недоста-

точность знаний, по 

ряду показателей, 

обучающийся испы-

тывает значительные 

затруднения при опе-

рировании знаниями 

при их переносе на 

новые ситуации. 

Обучающийся де-

монстрирует частич-

ное соответствие 

знаний: 

- о организации и 

подготовке сварочно-

го производства" 

настоящего профес-

сионального стандар-

та 

- о аттестации (сер-

тификации) техноло-

гических процессов 

сварки, сварочных 

материалов и обору-

дования 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на 

выполненные свароч-

ные работы и произ-

водство (изготовле-

ние, монтаж, ремонт, 

реконструкцию) 

сварных конструкций 

(изделий, продукции 

Допускаются незна-

чительные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при составле-

нии ответов на задан-

ные вопросы 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие зна-

ний:  

- о организации и 

подготовке свароч-

ного производства" 

настоящего профес-

сионального стан-

дарта 

- о аттестации (сер-

тификации) техно-

логических процес-

сов сварки, свароч-

ных материалов и 

оборудования 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на 

выполненные сва-

рочные работы и 

производство (изго-

товление, монтаж, 

ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изде-

лий, продукции 

Свободно оперирует 

приобретенными 

знаниями. 

уметь: 
- анализировать 

направления развития 

отечественной и зару-

бежной сварочной 

науки и техники 

- разрабатывать тема-

тические планы науч-

но-исследовательских 

и экспериментальных 

работ по сварочному 

производству 

- оформлять исполни-

тельную и приемо-

сдаточную документа-

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степени 

умеет  

- анализировать 

направления разви-

тия отечественной и 

зарубежной свароч-

ной науки и техники 

- разрабатывать те-

матические планы 

научно-

исследовательских 

и эксперименталь-

ных работ по сва-

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следу-

ющих умений: 

- анализировать 

направления развития 

отечественной и за-

рубежной сварочной 

науки и техники 

- разрабатывать тема-

тические планы науч-

но-исследовательских 

и экспериментальных 

работ по сварочному 

производству 

Обучающийся демон-

стрирует частичное 

соответствие следу-

ющих умений: 

- анализировать 

направления развития 

отечественной и за-

рубежной сварочной 

науки и техники 

- разрабатывать тема-

тические планы науч-

но-исследовательских 

и экспериментальных 

работ по сварочному 

производству 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие сле-

дующих умений: 

- анализировать 

направления разви-

тия отечественной и 

зарубежной свароч-

ной науки и техники 

- разрабатывать те-

матические планы 

научно-

исследовательских 

и эксперименталь-

ных работ по сва-
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цию на выполненные 

сварочные работы и 

производство (изго-

товление, монтаж, ре-

монт, реконструкцию) 

сварных конструкций 

(изделий, продукции). 

рочному производ-

ству 

- оформлять испол-

нительную и прие-

мо-сдаточную до-

кументацию на вы-

полненные свароч-

ные работы и про-

изводство (изготов-

ление, монтаж, ре-

монт, реконструк-

цию) сварных кон-

струкций (изделий, 

продукции). 

- оформлять исполни-

тельную и приемо-

сдаточную докумен-

тацию на выполнен-

ные сварочные рабо-

ты и производство 

(изготовление, мон-

таж, ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изде-

лий, продукции). 

Допускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недоста-

точность умений, по 

ряду показателей, 

обучающийся испы-

тывает значительные 

затруднения при опе-

рировании умениями 

при их переносе на 

новые ситуации. 

- оформлять исполни-

тельную и приемо-

сдаточную докумен-

тацию на выполнен-

ные сварочные рабо-

ты и производство 

(изготовление, мон-

таж, ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изде-

лий, продукции). 

Умения освоены, но 

допускаются незна-

чительные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при аналитиче-

ских операциях. 

рочному производ-

ству 

- оформлять испол-

нительную и прие-

мо-сдаточную до-

кументацию на вы-

полненные свароч-

ные работы и про-

изводство (изготов-

ление, монтаж, ре-

монт, реконструк-

цию) сварных кон-

струкций (изделий, 

продукции). 

Свободно оперирует 

приобретенными 

умениями, приме-

няет их в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 

владеть: 
- навыками контроля 

за выполнением плана 

разработки и внедре-

ния технологических 

процессов сварки и 

средств технологиче-

ского оснащения сва-

рочных работ, техни-

ческой и технологиче-

ской подготовки про-

изводства сварочных 

работ 

- навыками контроля 

за обеспечением про-

изводства необходи-

мой нормативной, 

технической и произ-

водственно-

технологической до-

кументацией. 

Обучающийся не 

владеет или  в недо-

статочной степени 

владеет  

- навыками кон-

троля за выполне-

нием плана разра-

ботки и внедрения 

технологических 

процессов сварки и 

средств технологи-

ческого оснащения 

сварочных работ, 

технической и тех-

нологической под-

готовки производ-

ства сварочных ра-

бот 

- навыками кон-

троля за обеспече-

нием производства 

необходимой нор-

мативной, техниче-

ской и производ-

ственно-

технологической 

документацией. 

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

владение  

- навыками контроля 

за выполнением пла-

на разработки и внед-

рения технологиче-

ских процессов свар-

ки и средств техноло-

гического оснащения 

сварочных работ, 

технической и техно-

логической подготов-

ки производства сва-

рочных работ 

- навыками контроля 

за обеспечением про-

изводства необходи-

мой нормативной, 

технической и произ-

водственно-

технологической до-

кументацией. 

Обучающийся  

частично владеет 

- навыками контроля 

за выполнением пла-

на разработки и внед-

рения технологиче-

ских процессов свар-

ки и средств техноло-

гического оснащения 

сварочных работ, 

технической и техно-

логической подготов-

ки производства сва-

рочных работ 

- навыками контроля 

за обеспечением про-

изводства необходи-

мой нормативной, 

технической и произ-

водственно-

технологической до-

кументацией. 

Допускаются незна-

чительные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при аналитиче-

ских операциях, пе-

реносе умений на 

новые, нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся в 

полном объеме вла-

деет  

- навыками кон-

троля за выполне-

нием плана разра-

ботки и внедрения 

технологических 

процессов сварки и 

средств технологи-

ческого оснащения 

сварочных работ, 

технической и тех-

нологической под-

готовки производ-

ства сварочных ра-

бот 

- навыками кон-

троля за обеспече-

нием производства 

необходимой нор-

мативной, техниче-

ской и производ-

ственно-

технологической 

документацией. 

Свободно применя-

ет полученные 

навыки в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 
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Примеры тем для рефератов 

1. Цели сертификации сварочного производства. (ПК-1, ПК-2) 

2. Концепция обеспечения качества и управления качеством (включая анализ и посто-

янное улучшение). (ПК-1, ПК-2) 

3. Сертификация сварочного производства в соответствии с национальными стандар-

тами, регламентирующими требования к качеству выполнения сварки плавлением металличе-

ских материалов. (ПК-1, ПК-2) 

4. Ключевые позиции сертификации. (ПК-1, ПК-2) 

5. Дифференцированный подход к выбору схемы сертификации в зависимости от тре-

бований к сварным конструкциям. (ПК-1, ПК-2) 

6. Термины и определения в области сертификации  сварочного производства. (ПК-1, 

ПК-2) 

7. Перечень и условные обозначения процессов. Термины и определения процессов 

сварки металлов. (ПК-1, ПК-2) 

8. Термины многоязычные для сварных соединений. (ПК-1, ПК-2) 

9. Система группирования металлических (стандартизованных) свариваемых материа-

лов: стали, алюминия и алюминиевых сплавов, никеля и никелевых сплавов, меди и медных 

сплавов, титана и титановых сплавов, циркония и циркониевых сплавов, чугуна. (ПК-1, ПК-2) 

10. Рекомендации по сварке металлических материалов. (ПК-1, ПК-2) 

11. Общее руководство по дуговой сварке. (ПК-1, ПК-2) 

12. Рекомендации по электродуговой сварке ферритных сталей. (ПК-1, ПК-2) 

13. Дуговая сварка нержавеющих сталей. (ПК-1, ПК-2) 

14. Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов. (ПК-1, ПК-2) 

15. Сварка плакированной стали. (ПК-1, ПК-2) 

16. Сварка чугунных изделий. (ПК-1, ПК-2) 

17. Технологичность сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2) 

18. Анализ технологии сборки и сварки конструкции. (ПК-1, ПК-2) 

19. Общие допуски для сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2) 

20. Размеры по длине и угловые размеры. (ПК-1, ПК-2) 

21. Форма и положение. (ПК-1, ПК-2) 

22. Выбор применяемых для изготовления конструкции способов сварки плавлением. 

(ПК-1, ПК-2) 

23. Разработка последовательности сборки и сварки деталей в заданную конструкцию. 

(ПК-1, ПК-2) 

24. Подготовка кромок под сварку. (ПК-1, ПК-2) 

25. Конструирование сварных соединений по ГОСТ 5264, ГОСТ 14771, ГОСТ 8713. 

ГОСТ 14806, ГОСТ 16038, ГОСТ 23792. (ПК-1, ПК-2) 

26. Графическое изображение и условное обозначение сварного шва по ГОСТ 2.312. 

(ПК-1, ПК-2) 

27. Подбор сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2) 

28. Требования к материалам для сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2) 

29. Требования к расчету размеров сварных швов и назначению конструктивных эле-

ментов подготовки кромок свариваемых деталей. (ПК-1, ПК-2) 

30. Требования к назначению категорий качества сварных соединений. (ПК-1, ПК-2) 

31. Сертификация сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2) 

32. Требования к системе менеджмента качества при изготовлении, поставке и продаже 

материалов для сварки и родственных процессов. (ПК-1, ПК-2) 

33. Материалы сварочные. Газы и газовые смеси для сварки плавлением и родственных 

процессов. (ПК-1, ПК-2) 

34. Общие требования к присадочным материалам и флюсам для сварки металлов плав-

лением. (ПК-1, ПК-2) 
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35. Складирование и обращение сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2) 

36. Аттестация сварочных технологий. (ПК-1, ПК-2) 

37. Описание технологического процесса сварки плавлением. Предварительные техни-

ческие требования к сварочной технологии. Испытание сварочной технологии. 

38. Персонал сварочного производства. (ПК-1, ПК-2) 

39. Оценка соответствия. Общие требования к органам, проводящим сертификацию 

персонала. (ПК-1, ПК-2) 

40. Требования к персоналу сертифицированного сварочного производства. (ПК-1, ПК-

2) 

41. Аттестация сварщиков. (квалификация сварщиков и операторов сварочного произ-

водства должна соответствовать требованиям ГОСТ Р 53526, ГОСТ Р 53690, ГОСТ Р 53687, 

ГОСТ Р 53688). (ПК-1, ПК-2) 

42. Координация в сварке. (задачи и обязанности, работа координатора и его техниче-

ские знания должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 53525). (ПК-1, ПК-2) 

43. Аттестация персонала для контроля качества сварных конструкций должна быть ре-

гламентирована ГОСТ Р ИСО 9712. (ПК-1, ПК-2) 

44. Технологическое оборудование для сварочного производства. (ПК-1, ПК-2) 

45. Калибровка, верификация и валидация оборудования для сварки, включая дополни-

тельные процессы. (ПК-1, ПК-2) 

46. Стандарты для проверки сварочных источников питания и механического сварочно-

го оборудования. (ПК-1, ПК-2) 

47. Оборудование и аппаратура для контроля и испытаний при испытании сварщиков и 

испытании сварочных технологий. (ПК-1, ПК-2) 

48. Дефекты. Классификация и группы оценки. (ПК-1, ПК-2) 

49. Изучение причин возникновения типов дефектов по ГОСТ 30242. (ПК-1, ПК-2) 

50. Допустимые уровни качества по нормативно-технической литературе (ГОСТ Р ИСО 

5817, ГОСТ Р ИСО 10042). (ПК-1, ПК-2) 

51. Контроль и испытание во время сварки. (ПК-1, ПК-2) 

52. Термообработка свариваемой конструкции. Определение необходимости примене-

ния термической обработки перед сваркой (предварительный подогрев), во время сварочного 

процесса (сопутствующий подогрев), после сварки (послесварочный) отдельных узлов изделия 

или изделия в целом. Документирование. (ПК-1, ПК-2) 

53. Контроль качества и испытания сварных соединений. (ПК-1, ПК-2) 

54. Выявление несоответствий и мероприятия по их устранению. Подтверждение вы-

полнения маршрутной технологии. Отчеты о качестве. (ПК-1, ПК-2) 

55. Оценка системы менеджмента качества (СМК) сварочного производства. (ПК-1, ПК-

2) 

56. Оценка существующей системы контроля качества продукции. (ПК-1, ПК-2) 

 

Самостоятельные темы для изучения: 

Тема 1. Разработать технические требования к технологии электродуговой сварки 

стыкового соединения пластин для заданных основного материала (из стали, или из алюминие-

вого сплава) и толщины с полным проплавлением с детерминированными механическими свой-

ствами. (ПК-1, ПК-2) 

Подготовить необходимые материалы для испытаний указанной технологии составив: 

- pWPS. с заданной формой и требуемыми размерами контрольного сварного соединения 

(КСС); 

- установив в протокол WPQR способы и объёмы неразрушающего контроля для КСС; 

- задав участки вырезки контрольных образцов (КО); 

- установив в протокол WPQR методики разрушающих испытаний КО и таблицы пара-

метров для испытаний. 
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Теоретически определить область распространения существенных параметров рассмот-

ренной технологии сварки заданного сварного соединения. 

Тема 2. Разработать технические требования к технологии электродуговой сварки 

таврового соединения пластин для заданного основного материала (из стали или из алюминие-

вого сплава) и толщины с полным проплавлением с детерминированными механическими свой-

ствами. (ПК-1, ПК-2) 

Подготовить необходимые материалы для испытаний указанной технологии составив: 

- pWPS. с заданной формой и требуемыми размерами контрольного сварного соединения 

(КСС); 

- установив в протокол WPQR способы и объёмы неразрушающего контроля для КСС; 

- задав участки вырезки контрольных образцов (КО); 

- установив в протокол WPQR методики разрушающих испытаний КО и таблицы пара-

метров для испытаний. 

Теоретически определить область распространения существенных параметров рассмот-

ренной технологии сварки заданного сварного соединения. 

 

Тема 3. Разработать технические требования к технологии электродуговой сварки 

таврового соединения пластин для заданного основного материала (из стали или из алюминие-

вого сплава) и толщины с неполным проплавлением с заданными детерминированными механи-

ческими свойствами. (ПК-1, ПК-2) 

Подготовить необходимые материалы для испытаний указанной технологии составив: 

- pWPS. с заданной формой и требуемыми размерами контрольного сварного соединения 

(КСС); 

- установив  в протокол WPQR способы и объёмы неразрушающего контроля для КСС; 

- задав участки вырезки контрольных образцов (КО); 

- установив в протокол WPQR методики разрушающих испытаний КО и таблицы пара-

метров для испытаний. 

Теоретически определить область распространения существенных параметров рассмот-

ренной технологии сварки заданного сварного соединения. 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену 

1. Концепция обеспечения качества и управления качеством (включая анализ и посто-

янное улучшение). (ПК-1, ПК-2) 

2. Оценка существующей системы контроля качества продукции. (ПК-1, ПК-2) 

3. Сертификация сварочного производства в соответствии с национальными стандар-

тами, регламентирующими требования к качеству выполнения сварки плавлением металличе-

ских материалов. (ПК-1, ПК-2) 

4. Выявление несоответствий и мероприятия по их устранению. Подтверждение вы-

полнения маршрутной технологии. Отчеты о качестве. (ПК-1, ПК-2) 

5. Ключевые позиции сертификации. (ПК-1, ПК-2) 

6. Термообработка свариваемой конструкции. Определение необходимости примене-

ния термической обработки перед сваркой (предварительный подогрев), во время сварочного 

процесса (сопутствующий подогрев), после сварки (послесварочный) отдельных узлов изделия 

или изделия в целом. (ПК-1, ПК-2) 

7. Характеристики ДМКМ, применяемых в промышленности. (ПК-1, ПК-2) 

8. Виды волокнистых композиционных материалов. (ПК-1, ПК-2) 

9. Дифференцированный подход к выбору схемы сертификации в зависимости от тре-

бований к сварным конструкциям. (ПК-1, ПК-2) 

10. Допустимые уровни качества по нормативно-технической литературе (ГОСТ Р ИСО 

5817, ГОСТ Р ИСО 10042). (ПК-1, ПК-2) 
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11. Термины и определения в области сертификации  сварочного производства. (ПК-1, 

ПК-2) 

12. Изучение причин возникновения типов дефектов по ГОСТ 30242. (ПК-1, ПК-2) 

13. Перечень и условные обозначения процессов. Термины и определения процессов 

сварки металлов. (ПК-1, ПК-2) 

14. Оборудование и аппаратура для контроля и испытаний при испытании сварщиков и 

испытании сварочных технологий. (ПК-1, ПК-2) 

15. Термины многоязычные для сварных соединений. (ПК-1, ПК-2) 

16. Система группирования металлических (стандартизованных) свариваемых материа-

лов:  стали, алюминия и алюминиевых сплавов, никеля и никелевых сплавов, меди и медных 

сплавов, титана и титановых сплавов, циркония и циркониевых сплавов, чугуна. (ПК-1, ПК-2) 

17. Складирование и обращение основных материалов. (ПК-1, ПК-2) 

18. Общее руководство по дуговой сварке. (ПК-1, ПК-2) 

19. Стандарты для проверки сварочных источников питания и механического сварочно-

го оборудования. (ПК-1, ПК-2) 

20. Рекомендации по электродуговой сварке ферритных сталей. (ПК-1, ПК-2) 

21. Калибровка, верификация и валидация оборудования для сварки, включая дополни-

тельные процессы. (ПК-1, ПК-2) 

22. Дуговая сварка нержавеющих сталей. (ПК-1, ПК-2) 

23. Требования к персоналу сертифицированного сварочного производства. (ПК-1, ПК-

2) 

24. Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов. (ПК-1, ПК-2) 

25. Оценка соответствия. Общие требования к органам, проводящим сертификацию 

персонала. (ПК-1, ПК-2) 

26. Сварка плакированной стали. (ПК-1, ПК-2) 

27. Испытание сварочной технологии. (ПК-1, ПК-2) 

28. Сварка чугунных изделий. (ПК-1, ПК-2) 

29. Описание технологического процесса сварки плавлением. Предварительные техни-

ческие требования к сварочной технологии. (ПК-1, ПК-2) 

30. Анализ технологии сборки и сварки конструкции. (ПК-1, ПК-2) 

31. Складирование и обращение сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2) 

32. Общие допуски для сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2) 

33. Общие требования к присадочным материалам и флюсам для сварки металлов плав-

лением. (ПК-1, ПК-2) 

34. Размеры по длине и угловые размеры. (ПК-1, ПК-2) 

35. Материалы сварочные. Газы и газовые смеси для сварки плавлением и родственных 

процессов. (ПК-1, ПК-2) 

36. Выбор применяемых для изготовления конструкции способов сварки плавлением. 

(ПК-1, ПК-2) 

37. Требования к системе менеджмента качества при изготовлении, поставке и продаже 

материалов для сварки и родственных процессов. (ПК-1, ПК-2) 

38. Разработка последовательности сборки и сварки деталей в заданную конструкцию. 

(ПК-1, ПК-2) 

39. Требования к назначению категорий качества сварных соединений. (ПК-1, ПК-2) 

40. Подготовка кромок под сварку. (ПК-1, ПК-2) 

41. Требования к расчету размеров сварных швов и назначению конструктивных эле-

ментов подготовки кромок свариваемых деталей. (ПК-1, ПК-2) 

42. Графическое изображение и условное обозначение сварного шва по ГОСТ 2.312. 

(ПК-1, ПК-2) 

43. Подбор сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2) 

44. Требования к материалам для сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2) 
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45. Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов. (ПК-1, ПК-2) 

46. Оценка соответствия. Общие требования к органам, проводящим сертификацию 

персонала. (ПК-1, ПК-2) 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

Основная литература  

1. Синельников Н.Г.   Специальные главы технологии и оборудование сварки плавлени-

ем: учеб. пособие. -  M.:  МГИУ,  2013, 220 с. 

2. Специальные главы технологии и оборудование сварки плавлением: лабораторный  

практикум/ сост. Синельников Н.Г. -  М.:  МГИУ,  2012, 94 с. 

3. Технология и оборудование сварки плавлением и термической резки: учеб. для 

зов.  / Акулов А.И., Алехин В.П., Ермаков С.И. и др.; под ред. А.И. Акулова -  М.:  Машино-

строение,  2003, 560 с. 

4. Технология и оборудование сварки плавлением и термической резки [Текст]: учеб. для 

вузов / А. И. Акулов, В. П. Алехин, С. И. Ермаков и др.; под ред. А.И. Акулова. - 2-е изд., испр. 

и доп. - М.: Машиностроение, 2003. - 560 с.:  

5. Сварка. Резка. Контроль [Текст]: справочник. В 2 т. Т. 1 / Н. П. Алешин, Г. Г. Черны-

шев, А. И. Акулов и др.; под ред. Н.П. Алешина. - М.: Машиностроение, 2004. - 624 с.:  

6. Сварка. Резка. Контроль [Текст]: справочник. В 2 т. Т. 2 / Н. П. Алешин, Г. Г. Черны-

шев, А. И. Акулов и др.; под ред. Н.П. Алешина. - М.: Машиностроение, 2004. - 480  

Дополнительная литература 

1. Куликов В.П.   Технология и оборудование сварки плавлением и термической резки: 

учебное пособие для вузов. -  Мн.:  Экоперспектива,  2003, 384 с. 

2. ПБ 03-273-99 «Правила аттестации сварщиков и специалистов сварочного производства».  

3. РД 03-495-02 «Технологический регламент проведения аттестации сварщиков и специ-

алистов сварочного производства».  

4. РД 03-613-03 «Порядок применения сварочных материалов при изготовлении, монта-

же, ремонте и реконструкции технических устройств для опасных производственных объек-

тов».  

5. РД 03-614-03 «Порядок применения сварочного оборудования при изготовлении, мон-

таже, ремонте и реконструкции технических устройств для опасных производственных объек-

тов».  

6. РД 03-615-03 «Порядок применения сварочных технологий при изготовлении, монта-

же, ремонте и реконструкции технических устройств для опасных производственных объек-

тов».  

7. Документы Системы добровольной сертификации сварочных технологических про-

цессов, оборудования и материалов (регистрационный номер РОСС RU.И105.04СО00).  

8. Документы Системы добровольной сертификации сварщиков, специалистов сварочно-

го производства (регистрационный номер РОСС RU.И106.04СО00).  

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  

1. Сайт кафедры МТ2 МГТУ им. Н.Э.Баумана http://mt2.bmstu.ru/technol.php  

2. Сайт ООО «ГОССп ЮР» http://svarka-ug.ru/ - 28 - 13. Российское общество по нераз-

рушающему контролю http://www.ronktd.ru/  

3. Сайт по неразрушающему контролю и технической диагностике 

http://nktd.ru/mehanicheskie-ispy-taniya/  

 

 

 

 

 

 

http://mt2.bmstu.ru/technol.php
http://nktd.ru/mehanicheskie-ispy-taniya/
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

1. Раздаточные материалы по разделам курса; 

2. Плакаты, слайды, демонстрационные материалы и учебные фильмы по разделам кур-

са. 

3. В ауд. 2101 Лаборатории кафедры «Оборудование и технология сварочного производ-

ства» оборудование и аппаратура на которой проводятся лабораторные работы 

- контактная машина МТ1614 

- машина для шовной сварки МШ2002 

- машина МС502 

- машина разрывная 

- контактная машина МТП-1409 - 4Регуляторы цикла сварки РКМ-805 

- Участок сварки плавлением. Основное оборудование: сварочный инвертор ISI 5 CL, ав-

томат для дуговой сварки АДФ-1202, сварочный трансформатор ТД-200, сварочный выпрями-

тель ВДУ-1202, полуавтомат сварочный МП3-4А с источником ВДУ- 3020, сварочный автомат 

АДГ-502, преобразователь сварочный ПС-200, универсальный электростатический фильтр 

ЭФВА 1-06 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий.  

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях 

под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.  

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавате-

ля, но без его непосредственного участия 

Задачи самостоятельной работы студента:  

- развитие навыков самостоятельной учебной работы;  

- освоение содержания дисциплины;  

- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;  

- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий 

для эффективной подготовки к дифференцированному зачету и экзамену. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

- подготовка к лекционным занятиям; 

- подготовка к практическим работам; 

- выполнение домашних заданий по закреплению тем; 

- составление и оформление докладов и рефератов по отдельным темам программы; 

- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах. 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие 

этапы: 

- определение цели самостоятельной работы; 

- конкретизация познавательной задачи; 

- самооценка готовности к самостоятельной работе;  

- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  

- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;  

- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля (проме-

жуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы;  

- рефлексия; 

- презентация работы. 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

Основное внимание при изучении дисциплины «Современные требования и аттестация 

сварочного производства» следует уделять изучению основных понятий в области метрологии, 

связанных с объектами и средствами измерений, метрологическими свойствами и характери-

стиками средств измерений; основам обеспечения единства измерений, а так же: 



19 
 

– ознакомление студентов сварочной специальности с основными методами оценки ка-

чества сварных и паяных соединений  и возможностями их технологического применения. 

– подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характери-

стикой специалиста по направлению; 

– освоение методов выбора технологий и материалов, используемых в машиностроении; 

– изучение механических, технологических и эксплуатационных свойств металлов и 

сплавов; 

– формирование умения практического применения методологии выбора материалов и 

технологий машиностроения.  

При изучении раздела «Современные требования и аттестация сварочного производства» 

необходимо обеспечить понимание у студентов теоретических основ механизма и характера 

влияния легирующих элементов на критические точки, структуру и свойства сталей и сплавов, 

представление о термодинамике, механизме и кинетике процессов, протекающих при термиче-

ской, термомеханической и химико-термической обработке сталей и сплавов. 

При изучении раздела «Современные требования и аттестация сварочного производства» 

основное внимание необходимо уделять основным понятиям в области оценки соответствия, 

терминам и определениям. 

Теоретическое изучение основных вопросов разделов дисциплины должно завершаться 

практической работой. 

Для активизации учебного процесса при изучении дисциплины эффективно применение 

презентаций по различным темам лекций семинарских занятий и практических работ. 

Для проведения занятий по дисциплине используются средства обучения: 

- учебники, информационные ресурсы Интернета; 

- справочные материалы и нормативно-техническая документация. 

 

Фонды оценочных средств представлены в Приложении 1 к рабочей программе. 
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Приложение 1  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

 

 

Направление подготовки: 15.04.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ 

ОП (профиль): «Гибридные технологии в сварочном производстве  

и родственных процессах» 

Форма обучения: очная 

 

 

Кафедра: Оборудование и технология сварочного производства 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Современные требования и аттестация сварочного производства  

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств 

2. Описание оценочных средств: 

примерный перечень вопросов для зачета 

 

Составители: 

            к.т.н., доц.  Андреева Л.П. 

к.т.н., доц.  Латыпова Г.Р. 

 

 

Москва, 2022 год 
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ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Таблица 1 

Современные требования и аттестация сварочного производства 

ФГОС ВО 15.04.01 «Машиностроение» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие профессиональные компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ 

Перечень компонентов 

Технология 

формирования 

компетенций 

Форма оце-

ночного 

средства** 

Степени уровней освоения  

компетенций ИНДЕКС ФОРМУЛИРОВКА 

УК-4 

Готовность использо-

вать современные ме-

тоды и технологии 

научной коммуника-

ции на государствен-

ном и иностранном 

языках 

знать: 

виды и особенности письменных 

текстов и устных выступлений; 

понимать общее содержание 

сложных текстов на абстрактные и 

конкретные темы, в том числе уз-

коспециальные тексты  

уметь: 

подбирать литературу по теме, 

составлять двуязычный словник, 

переводить и реферировать специ-

альную литературу, подготавли-

вать научные доклады и презента-

ции на базе прочитанной специ-

альной литературы, объяснить 

свою точку зрения и рассказать о 

своих планах.  

владеть: 

навыками обсуждения знакомой 

темы, делая важные замечания и 

отвечая на вопросы; создания про-

стого связного текста по знако-

мым или интересующим его те-

мам, адаптируя его для целевой 

аудитории. 

лекция, самостоя-

тельная работа, 

реферат, тесты 

З 

Р 

Т 

Базовый уровень: 

воспроизводство полученных 

знаний в ходе текущего кон-

троля; умение решать типовые 

задачи, принимать профессио-

нальные и управленческие ре-

шения по известным алгорит-

мам, правилам и методикам 

Повышенный уровень: 

практическое применение полу-

ченных знаний в процессе выпол-

нения лабораторных работ и кур-

совой работы; готовность решать 

практические задачи повышенной 

сложности, нетиповые задачи, 

принимать профессиональные и 

управленческие решения в усло-

виях неполной определенности, 

при недостаточном документаль-

ном, нормативном и методическом 

обеспечении 
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ОПК-5  

Способность планиро-

вать и проводить экс-

периментальные ис-

следования с после-

дующим адекватным 

оцениванием получа-

емых результатов 

знать: 

основные математические методы 

обработки и анализа эксперимен-

тальных данных  

уметь: 

применять математические мето-

ды обработки и анализа экспери-

ментальных данных, в том числе с 

использованием средств вычисли-

тельной техники  

владеть: 

навыками сбора, обработки, ана-

лиза и систематизации информа-

ции по теме исследования; навы-

ками выбора методов и средств 

решения задач исследования 

лекция, самостоя-

тельная работа, 

реферат, тесты 

З 

Р 

Т 

Базовый уровень: 

воспроизводство полученных 

знаний в ходе текущего кон-

троля; умение решать типовые 

задачи, принимать профессио-

нальные и управленческие ре-

шения по известным алгорит-

мам, правилам и методикам 

 

Повышенный уровень: 

практическое применение полу-

ченных знаний в процессе выпол-

нения лабораторных работ и кур-

совой работы; готовность решать 

практические задачи повышенной 

сложности, нетиповые задачи, 

принимать профессиональные и 

управленческие решения в усло-

виях неполной определенности, 

при недостаточном документаль-

ном, нормативном и методическом 

обеспечении 
 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к рабочей программе.
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Приложение 2 

Перечень оценочных средств по дисциплине  

«Современные требования и аттестация сварочного производства» 

№ 

ОС 

Наименование оце-

ночного средства 

Краткая характеристика оценочного сред-

ства 

Представление оценочного 

средства в ФОС 

1 
Устный опрос 

(З - зачет) 

Диалог преподавателя со студентом, цель 

которого – систематизация и уточнение 

имеющихся у студента знаний, проверка 

его индивидуальных возможностей усвое-

ния материала 

Вопросы по зачету 

Реферат 

(Р) 

Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой краткое 

изложение в письменном виде полу-

ченных результатов теоретического 

анализа определенной научной (учебно 

– исследовательской) темы, где автор

раскрывает суть исследуемой пробле-

мы, приводит различные точки зрения,

а также собственные взгляды на нее

Темы рефератов 

Тесты 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений обу-

чающегося. 

Фонд тестовых заданий 

Ссылка в ЛМС на курс по 

данной дисциплине 
https://online.mospolytech.ru/
course/view.php?id=6112

https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=6112
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Примеры тем для рефератов 

1. Цели сертификации сварочного производства. (ПК-1, ПК-2)

2. Концепция обеспечения качества и управления качеством (включая анализ и

постоянное улучшение). (ПК-1, ПК-2) 

3. Сертификация сварочного производства в соответствии с национальными

стандартами, регламентирующими требования к качеству выполнения сварки плавлением 

металлических материалов. (ПК-1, ПК-2) 

4. Ключевые позиции сертификации. (ПК-1, ПК-2)

5. Дифференцированный подход к выбору схемы сертификации в зависимости от

требований к сварным конструкциям. (ПК-1, ПК-2) 

6. Термины и определения в области сертификации  сварочного производства.

(ПК-1, ПК-2) 

7. Перечень и условные обозначения процессов. Термины и определения процес-

сов сварки металлов. (ПК-1, ПК-2) 

8. Термины многоязычные для сварных соединений. (ПК-1, ПК-2)

9. Система группирования металлических (стандартизованных) свариваемых ма-

териалов: стали, алюминия и алюминиевых сплавов, никеля и никелевых сплавов, меди и 

медных сплавов, титана и титановых сплавов, циркония и циркониевых сплавов, чугуна. 

10. Рекомендации по сварке металлических материалов. (ПК-1, ПК-2)

11. Общее руководство по дуговой сварке. (ПК-1, ПК-2)

12. Рекомендации по электродуговой сварке ферритных сталей. (ПК-1, ПК-2)

13. Дуговая сварка нержавеющих сталей. (ПК-1, ПК-2)

14. Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов. (ПК-1, ПК-2)

15. Сварка плакированной стали. (ПК-1, ПК-2)

16. Сварка чугунных изделий. (ПК-1, ПК-2)

17. Технологичность сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2)

18. Анализ технологии сборки и сварки конструкции. (ПК-1, ПК-2)

19. Общие допуски для сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2)

20. Размеры по длине и угловые размеры. (ПК-1, ПК-2)

21. Форма и положение. (ПК-1, ПК-2)

22. Выбор применяемых для изготовления конструкции способов сварки плавле-

нием. (ПК-1, ПК-2) 

23. Разработка последовательности сборки и сварки деталей в заданную конструк-

цию. (ПК-1, ПК-2) 

24. Подготовка кромок под сварку. (ПК-1, ПК-2)

25. Конструирование сварных соединений по ГОСТ 5264, ГОСТ 14771,

ГОСТ 8713. ГОСТ 14806, ГОСТ 16038, ГОСТ 23792. (ПК-1, ПК-2) 

26. Графическое изображение и условное обозначение сварного шва по ГОСТ

2.312. (ПК-1, ПК-2) 

27. Подбор сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2)

28. Требования к материалам для сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2)

29. Требования к расчету размеров сварных швов и назначению конструктивных

элементов подготовки кромок свариваемых деталей. (ПК-1, ПК-2) 

30. Требования к назначению категорий качества сварных соединений. (ПК-1, ПК-

2) 

31. Сертификация сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2)

32. Требования к системе менеджмента качества при изготовлении, поставке и

продаже материалов для сварки и родственных процессов. (ПК-1, ПК-2) 

33. Материалы сварочные. Газы и газовые смеси для сварки плавлением и род-

ственных процессов. (ПК-1, ПК-2) 

34. Общие требования к присадочным материалам и флюсам для сварки металлов

плавлением. (ПК-1, ПК-2) 
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35. Складирование и обращение сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2) 

36. Аттестация сварочных технологий. (ПК-1, ПК-2) 

37. Описание технологического процесса сварки плавлением. Предварительные 

технические требования к сварочной технологии. Испытание сварочной технологии. 

38. Персонал сварочного производства. (ПК-1, ПК-2) 

39. Оценка соответствия. Общие требования к органам, проводящим сертифика-

цию персонала. (ПК-1, ПК-2) 

40. Требования к персоналу сертифицированного сварочного производства. (ПК-1, 

ПК-2) 

41. Аттестация сварщиков. (квалификация сварщиков и операторов сварочного 

производства должна соответствовать требованиям ГОСТ Р 53526, ГОСТ Р 53690, ГОСТ Р 

53687, ГОСТ Р 53688). (ПК-1, ПК-2) 

42. Координация в сварке. (задачи и обязанности, работа координатора и его тех-

нические знания должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 53525). (ПК-1, ПК-2) 

43. Аттестация персонала для контроля качества сварных конструкций должна 

быть регламентирована ГОСТ Р ИСО 9712. (ПК-1, ПК-2) 

44. Технологическое оборудование для сварочного производства. (ПК-1, ПК-2) 

45. Калибровка, верификация и валидация оборудования для сварки, включая до-

полнительные процессы. (ПК-1, ПК-2) 

46. Стандарты для проверки сварочных источников питания и механического сва-

рочного оборудования. (ПК-1, ПК-2) 

47. Оборудование и аппаратура для контроля и испытаний при испытании сварщи-

ков и испытании сварочных технологий. (ПК-1, ПК-2) 

48. Дефекты. Классификация и группы оценки. (ПК-1, ПК-2) 

49. Изучение причин возникновения типов дефектов по ГОСТ 30242. (ПК-1, ПК-2) 

50. Допустимые уровни качества по нормативно-технической литературе (ГОСТ Р 

ИСО 5817, ГОСТ Р ИСО 10042). (ПК-1, ПК-2) 

51. Контроль и испытание во время сварки. (ПК-1, ПК-2) 

52. Термообработка свариваемой конструкции. Определение необходимости при-

менения термической обработки перед сваркой (предварительный подогрев), во время 

сварочного процесса (сопутствующий подогрев), после сварки (послесварочный) отдель-

ных узлов изделия или изделия в целом. Документирование. (ПК-1, ПК-2) 

53. Контроль качества и испытания сварных соединений. (ПК-1, ПК-2) 

54. Выявление несоответствий и мероприятия по их устранению. Подтверждение 

выполнения маршрутной технологии. Отчеты о качестве. (ПК-1, ПК-2) 

55. Оценка системы менеджмента качества (СМК) сварочного производства. (ПК-

1, ПК-2) 

56. Оценка существующей системы контроля качества продукции. (ПК-1, ПК-2) 

 

Самостоятельные темы для изучения: 

Тема 1. Разработать технические требования к технологии электродуговой свар-

ки стыкового соединения пластин для заданных основного материала (из стали, или из 

алюминиевого сплава) и толщины с полным проплавлением с детерминированными меха-

ническими свойствами. (ПК-1, ПК-2) 

Подготовить необходимые материалы для испытаний указанной технологии соста-

вив: 

- pWPS. с заданной формой и требуемыми размерами контрольного сварного со-

единения (КСС); 

- установив в протокол WPQR способы и объёмы неразрушающего контроля для 

КСС; 

- задав участки вырезки контрольных образцов (КО); 
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- установив в протокол WPQR методики разрушающих испытаний КО и таблицы

параметров для испытаний. 

Теоретически определить область распространения существенных параметров рас-

смотренной технологии сварки заданного сварного соединения. 

Тема 2. Разработать технические требования к технологии электродуговой свар-

ки таврового соединения пластин для заданного основного материала (из стали или из 

алюминиевого сплава) и толщины с полным проплавлением с детерминированными меха-

ническими свойствами. (ПК-1, ПК-2) 

Подготовить необходимые материалы для испытаний указанной технологии соста-

вив: 

- pWPS. с заданной формой и требуемыми размерами контрольного сварного со-

единения (КСС); 

- установив в протокол WPQR способы и объёмы неразрушающего контроля для

КСС; 

- задав участки вырезки контрольных образцов (КО);

- установив в протокол WPQR методики разрушающих испытаний КО и таблицы

параметров для испытаний. 

Теоретически определить область распространения существенных параметров рас-

смотренной технологии сварки заданного сварного соединения. 

Тема 3. Разработать технические требования к технологии электродуговой свар-

ки таврового соединения пластин для заданного основного материала (из стали или из 

алюминиевого сплава) и толщины с неполным проплавлением с заданными детерминиро-

ванными механическими свойствами. (ПК-1, ПК-2) 

Подготовить необходимые материалы для испытаний указанной технологии соста-

вив: 

- pWPS. с заданной формой и требуемыми размерами контрольного сварного со-

единения (КСС); 

- установив  в протокол WPQR способы и объёмы неразрушающего контроля для

КСС; 

- задав участки вырезки контрольных образцов (КО);

- установив в протокол WPQR методики разрушающих испытаний КО и таблицы

параметров для испытаний. 

Теоретически определить область распространения существенных параметров рас-

смотренной технологии сварки заданного сварного соединения. 

Примерный перечень вопросов для практических работ 

1. Проектирование сборочно-сварочных работ и расчет режимов сварки. (ПК-1,

ПК-2) 

2. Проектирование заготовительных работ и определение экономичного раскроя

проката. (ПК-1, ПК-2) 

3. Проектирование работы промежуточного склада и отделения комплектации за-

готовок и деталей. (ПК-1, ПК-2) 

4. Трудоемкость работ и длительность производственного цикла. (ПК-1, ПК-2)

5. Определение основных элементов производства. (ПК-1, ПК-2)

6. Расчет необходимого количества оборудования и оснастки. (ПК-1, ПК-2)

7. Грузоподъемные и транспортные средства. (ПК-1, ПК-2)

8. Определение состава и численности работающих. (ПК-1, ПК-2)

9. Определение потребности в материалах и энергии. (ПК-1, ПК-2)

10. Расчет расхода основных, сварочных и вспомогательных материалов. (ПК-1,

ПК-2) 

11. Расчет расхода энергоносителей. (ПК-1, ПК-2)

12. Общие вопросы проектирования цехов и участков. (ПК-1, ПК-2)

13. Состав сборочно-сварочного цеха и его производственные связи. (ПК-1, ПК-2)
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14. Типовые схемы компоновок сборочно-сварочных цехов. (ПК-1, ПК-2)

15. Этапы разработки плана цеха и разреза. Нормы технологического проектирова-

ния. (ПК-1, ПК-2) 

16. Планировка расположения сборочно-сварочного оборудования. Методика

оформления спецификации к планировке. (ПК-1, ПК-2) 

17. Оценка экономической эффективности проекта. Цеховая себестоимость про-

дукции и методика ее расчета. (ПК-1, ПК-2) 

18. Требования технологических процессов к помещениям, сооружениям и обору-

дованию по обеспечению техники безопасности, пожарной безопасности, охраны труда и 

защиты окружающей среды. (ПК-1, ПК-2) 

Примерный перечень вопросов к зачету 

1. Концепция обеспечения качества и управления качеством (включая анализ и

постоянное улучшение). (ПК-1, ПК-2) 

2. Оценка существующей системы контроля качества продукции. (ПК-1, ПК-2)

3. Сертификация сварочного производства в соответствии с национальными

стандартами, регламентирующими требования к качеству выполнения сварки плавлением 

металлических материалов. (ПК-1, ПК-2) 

4. Выявление несоответствий и мероприятия по их устранению. Подтверждение

выполнения маршрутной технологии. Отчеты о качестве. (ПК-1, ПК-2) 

5. Ключевые позиции сертификации. (ПК-1, ПК-2)

6. Термообработка свариваемой конструкции. Определение необходимости при-

менения термической обработки перед сваркой (предварительный подогрев), во время 

сварочного процесса (сопутствующий подогрев), после сварки (послесварочный) отдель-

ных узлов изделия или изделия в целом. (ПК-1, ПК-2) 

7. Характеристики ДМКМ, применяемых в промышленности. (ПК-1, ПК-2)

8. Виды волокнистых композиционных материалов. (ПК-1, ПК-2)

9. Дифференцированный подход к выбору схемы сертификации в зависимости от

требований к сварным конструкциям. (ПК-1, ПК-2) 

10. Допустимые уровни качества по нормативно-технической литературе (ГОСТ Р

ИСО 5817, ГОСТ Р ИСО 10042). (ПК-1, ПК-2) 

11. Термины и определения в области сертификации  сварочного производства.

(ПК-1, ПК-2) 

12. Изучение причин возникновения типов дефектов по ГОСТ 30242. (ПК-1, ПК-2)

13. Перечень и условные обозначения процессов. Термины и определения процес-

сов сварки металлов. (ПК-1, ПК-2) 

14. Оборудование и аппаратура для контроля и испытаний при испытании сварщи-

ков и испытании сварочных технологий. (ПК-1, ПК-2) 

15. Термины многоязычные для сварных соединений. (ПК-1, ПК-2)

16. Система группирования металлических (стандартизованных) свариваемых ма-

териалов:  стали, алюминия и алюминиевых сплавов, никеля и никелевых сплавов, меди и 

медных сплавов, титана и титановых сплавов, циркония и циркониевых сплавов, чугуна. 

(ПК-1, ПК-2) 

17. Складирование и обращение основных материалов. (ПК-1, ПК-2)

18. Общее руководство по дуговой сварке. (ПК-1, ПК-2)

19. Стандарты для проверки сварочных источников питания и механического сва-

рочного оборудования. (ПК-1, ПК-2) 

20. Рекомендации по электродуговой сварке ферритных сталей. (ПК-1, ПК-2)

21. Калибровка, верификация и валидация оборудования для сварки, включая до-

полнительные процессы. (ПК-1, ПК-2) 

22. Дуговая сварка нержавеющих сталей. (ПК-1, ПК-2)
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23. Требования к персоналу сертифицированного сварочного производства. (ПК-1,

ПК-2) 

24. Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов. (ПК-1, ПК-2)

25. Оценка соответствия. Общие требования к органам, проводящим сертифика-

цию персонала. (ПК-1, ПК-2) 

26. Сварка плакированной стали. (ПК-1, ПК-2)

27. Испытание сварочной технологии. (ПК-1, ПК-2)

28. Сварка чугунных изделий. (ПК-1, ПК-2)

29. Описание технологического процесса сварки плавлением. Предварительные

технические требования к сварочной технологии. (ПК-1, ПК-2) 

30. Анализ технологии сборки и сварки конструкции. (ПК-1, ПК-2)

31. Складирование и обращение сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2)

32. Общие допуски для сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2)

33. Общие требования к присадочным материалам и флюсам для сварки металлов

плавлением. (ПК-1, ПК-2) 

34. Размеры по длине и угловые размеры. (ПК-1, ПК-2)

35. Материалы сварочные. Газы и газовые смеси для сварки плавлением и род-

ственных процессов. (ПК-1, ПК-2) 

36. Выбор применяемых для изготовления конструкции способов сварки плавле-

нием. (ПК-1, ПК-2) 

37. Требования к системе менеджмента качества при изготовлении, поставке и

продаже материалов для сварки и родственных процессов. (ПК-1, ПК-2) 

38. Разработка последовательности сборки и сварки деталей в заданную конструк-

цию. (ПК-1, ПК-2) 

39. Требования к назначению категорий качества сварных соединений. (ПК-1, ПК-

2) 

40. Подготовка кромок под сварку. (ПК-1, ПК-2)

41. Требования к расчету размеров сварных швов и назначению конструктивных

элементов подготовки кромок свариваемых деталей. (ПК-1, ПК-2) 

42. Графическое изображение и условное обозначение сварного шва по ГОСТ

2.312. (ПК-1, ПК-2) 

43. Подбор сварочных материалов. (ПК-1, ПК-2)

44. Требования к материалам для сварных конструкций. (ПК-1, ПК-2)

45. Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов. (ПК-1, ПК-2)

46. Оценка соответствия. Общие требования к органам, проводящим сертифика-

цию персонала. (ПК-1, ПК-2) 
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Приложение 3. 

Структура и содержание дисциплины «Современные требования и аттестация сварочного производства» 

по направлению подготовки 15.06.01 «Машиностроение» 

(Образовательная программа «Сварка, родственные процессы и технологии») 

Квалификация выпускника 

магистр  

Форма обучения 

Очная 

n/n 
Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

 с
ем

е
ст

р
а

 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 студентов 

Формы 

аттеста-

ции 

Л 
П/

C 
Лаб 

СР

С 

КС

Р 
К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

1 
Тема 1 Концепция обеспечения качества 

и управление качеством 
3 1,2 2 2 14 

2 
Тема 2 Принципы построения системы 

менеджмента качества 
3 3,4 2 2 14 

3 
Тема 3 Международная и национальная 

стандартизация в области сварки 
3 5,6 2 2 14 

4 
Тема 4 Региональные стандарты и рос-

сийские нормативные документы 
3 7,8 2 2 14 

5 
Тема 5 Основы построения систем каче-

ства 
2 9,10 2 2 14 

6 
Тема 6 Инспектирование производства 

2 11,12 2 2 14 

7 
Тема 7 План контроля и инспектирова-

ния сварочного производства 
3 13,14 2 2 14 

8 

Тема 8 Нормативные документы, регла-

ментирующие требования к сварочному 

производству 

3 15,16 2 2 14 

Итого: 16 16 112 +
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