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Область применения и нормативные ссылки 

 

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает требования к 

знаниям и умениям обучающегося и определяет содержание и виды учебных 

занятий и отчетности. 

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную 

дисциплину, и обучающихся направления подготовки 22.04.01 Материаловедение 

и технологии материалов, изучающих дисциплину Методология выбора 

материалов и технологий. 

Программа разработана в соответствии с: 

 Федеральным государственным образовательным стандартом по направлению 

подготовки 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов, 

утвержденным приказом МОН РФ от 24 апреля 2018 г. № 306; 

 Образовательной программой высшего образования по направлению 

подготовки 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов; 

 учебным планом по направлению подготовки 22.04.01 Материаловедение и 

технологии материалов, профиль Технология композитов для 2023 года начала 

подготовки. 

 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

К основным целям освоения дисциплины Методология выбора материалов 

и технологий следует отнести: 

 овладение методологией выбора материалов и соответствующих 

технологий; 

 инициирование творческого подхода к решению оптимизационных задач; 

 приобщение обучающихся к решению практических задач в области 

профессиональной деятельности.  

К основным задачам освоения дисциплины Методология выбора 

материалов и технологий следует отнести: 

 усвоение основных положений методологии выбора материалов и 

технологии; 

 формирование представления о качестве продукции как совокупности 

свойств, обусловливающих ее способность удовлетворять определенные 

потребности в соответствии с  назначением; 

 формирование практических навыков рационального выбора материалов 

для выпуска продукции, с учетом особенностей технологического процесса 

переработки и требований, предъявляемых к конечному продукту. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры 
 

Настоящая дисциплина Методология выбора материалов и технологий 

относится к дисциплинам, формируемым участниками образовательных 

отношений (Б1.2.7), основной образовательной программы магистратуры. 
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Методология выбора материалов и технологий взаимосвязана логически и 

содержательно-методически со следующими дисциплинами ООП: 

 Материаловедческая экспертиза; 

 Моделирование свойств композитов; 

 Электронная микроскопия и спектрометрия; 

 Материаловедение и технологии композитов; 

 Инструментальные методы исследования, контроля и испытания материалов; 

 Экономика и организация производства; 

 Лакокрасочные материалы и покрытия; 

 Газонаполненные полимерные материалы; 

 Фотохимические технологии в производстве композитов; 

 Нанотехнологии в производстве композитов; 

 Производственная практика (технологическая); 

 Производственная практика преддипломная). 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются 

следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты 

обучения как этап формирования соответствующих компетенций: 
 

Код  

компетенции 

В результате освоения  

образовательной программы 

обучающийся должен  

обладать 

Перечень планируемых результатов  

обучения по дисциплине 

УК-1 способностью осуществлять 

критический анализ проблем

ных ситуаций на основе си

стемного подхода, вырабаты

вать стратегию действий 

Индикаторы достижения компетенции 

ИУК-1.1. Анализирует проблемную ситуа

цию как систему, осуществляет её декомпо

зицию и определяет связи между  ее состав

ляющими. 

В том числе: 
знает: 

 системный подход решения проблемных 

ситуаций; 

умеет: 

 вырабатывать стратегию действий в про

блемных ситуациях и сводить к миниму

му последствия и риски, связанных с со

зданием композиционных материалов; 

владеет: 

 навыками анализа проблемных ситуаций 

на основе системного подхода владеет 

навыками экономического управления 

проектами. 
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ПК-2 способностью к разработке ме

тодик испытаний и исследова

нию материалов 

Индикаторы достижения компетенции 

ИИПК-2.3. Владеет навыками разработки 

рекомендаций по составу и способам обра

ботки полимерных композиционных и иных 

материалов с целью достижения заданного 

уровня их свойств 

В том числе: 
знает: 

 требования к разработке методик испыта

ний 

умеет: 

 осуществлять прогноз свойств материалов 

при помощи цифровых баз данных и про

водить их испытания; 

владеет: 

 навыками вырабатывать рекомендации по 

корректировке или оптимизации методик 

испытания материалов  

 

 

ПК-3 

способностью определять экс

плуатационные характеристи

ки; прогнозировать и описы

вать процесс достижения за

данного уровня свойств в ма

териалах 

Индикаторы достижения компетенции 
ИПК-3.3. Осуществляет рациональный выбор 

функциональных материалов, исходя из заданных 

технологических свойств готовой продукции. 

В том числе: 

знает: 

 методики определения эксплуатаци

онных характеристик; 

умеет: 

 определять эксплуатационные харак

теристики; прогнозировать и описы

вать процесс достижения заданного 

уровня свойств в материалах; 

владеет: 

 методиками исследований в области 

материаловедения и технологии мате

риалов, методами организации и инте

грирования композиционных материа

лов в технологический процесс. 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, т.е. 144 

академических часов (из них 72 часа – самостоятельная работа). 

На втором курсе в четвертом семестре: лекции – 18 часов, практические 

занятия – 36 часов, лабораторные – 18 часов, форма контроля – экзамен. 

Структура и содержание дисциплины Методология выбора материалов и 

технологий по сроком и видам работы отражены в приложении. 
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Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Предмет, цель, задачи дисциплины 

Предмет и содержание дисциплины. Науковедческие основания 

методологии. Классический и системный подход познанию. Определение 

элементов классического и системного анализа. Принципы системного и 

причинно-следственного выбора материалов и технологий. Канонический 

алгоритм выбора материалов и технологий. Иерархия системных исследований. 

Научное исследование, поиск научно-технической информации по направлению, 

в котором предполагается проводить исследование. Рациональное и 

иррациональное в научном творчестве. Знание ассоциаций и аналогий в 

творческом поиске. Проблемы создания научных основ управления структурой и 

свойствами материалов, разработки высокоэффективных и экологически чистых 

технологий получения и обработки материалов с заданными свойствами. 

 

Тема 2. Научные основы управления технологическим процессом 

Проблемы совместимости материалов в технологическом процессе. Научные 

основы получения материалов с заданными свойствами, в том числе 

многофункционных материалов. 

Освоение технологии производства как системы действий (операций и 

процедур) по достижению искомого результата, получаемого в определенном 

порядке с использованием специальных методов, правил и приемов. Основные 

этапы управления технологией. 

Критерии оптимальности технологических режимов по технико-

экономическим показателям. 

Способы увеличения скорости технологического процесса. Закономерности 

развития техники. Прогнозирование развития технических систем. Требования к 

технологическим процессам, материалам и оборудованию. 

Зависимость свойств материала от его состава и структуры. Химические и 

физические структуры материалов. Точные определения и описания конкретных 

современных материалов, а также перспективы создания новых материалов. 

Понятия о качестве материалов и качестве готовой продукции. На простых 

примерах рассматривается методология, как выбрать материал, основываясь на 

свойствах материала, с учетом предъявляемых требований к изделию. 

Нормативная документация, необходимая для выбора материалов при 

изготовлении продукции. Основные принципы, позволяющие осуществлять 

выбора материалов и технологий. 

 

Тема 3. Выбор материалов и технологий в материаловедении 

Возможности применения высоких технологий для изготовления новых 

материалов в производстве. Сравнительная оценка предварительно выбранных 

материалов. Основные факторы, влияющие на выбор технологий. Сравнительный 

анализ технологических схем производства продукции. 
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Требования, предъявляемые к материалам в соответствии с процессами 

производства продукции, эксплуатационными, экономическими и 

экологическими факторами. 

 

Тема 4. Выбор материалов и технологий при выпуске продукции 

Обзор современного рынка композиционных материалов, применяемых для 

выпуска продукции. Требования, предъявляемые к материалам в соответствии с 

процессами производства изделий, экономическими, санитарными, 

эксплуатационными факторами. Законодательные основы выбора расходных 

материалов для упаковки продуктов питания. 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины, 

темы 

Методические указания 

по выполнению самостоятельной работы 

1. Тема 1. Изучение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы 

 

2. Тема 2 Изучение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы 

Освоение технологии производства как системы действий (опера

ций и процедур) по достижению искомого результата, получаемо

го в определенном порядке с использованием специальных мето

дов, правил и приемов. 

 

3. Тема 3 Изучение лекционного материала. 

Изучение основной и дополнительной литературы  

Возможности применения высоких технологий для изготовления 

новых материалов в производстве. 

 

4. Тема 4 Изучение лекционного материала. 

Изучение основной и дополнительной литературы  

Законодательные основы выбора расходных материалов для упа

ковки продуктов питания. 

 

 

5. Образовательные технологии 
 

Методика преподавания дисциплины Методология выбора материалов и 

технологий и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии 

материала предусматривает использование следующих активных и 

интерактивных форм проведения аудиторных занятий в сочетании с 
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внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся: 

 подготовка к выполнению практических работ в лабораториях вуза; 

 организация и проведение текущего контроля знаний обучающихся в форме 

тестирования; 

 проведение интерактивных практических занятий; 

 обсуждение и защита реферата. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определен 

главной целью образовательной программы, особенностью контингента 

обучающихся и содержанием дисциплины Методология выбора материалов и 

технологий и в целом по дисциплине составляет 30 % аудиторных занятий. 

Занятия лекционного типа составляют 33,3 % от объема аудиторных занятий. 
 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы 

самостоятельной работы обучающихся, оценочные средства текущего контроля 

успеваемости и промежуточных аттестаций: 

 подготовка к выполнению практических и лабораторных работ и защита их 

отчетов; 

 подготовка и защита реферата; 

 контрольные вопросы освоения обучающимися разделов дисциплины. 

 

Вопросы заданий для проведения текущего контроля и примерные темы 

реферата приведены в приложении 3. 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 
 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие 

компетенции: 
 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 

должен обладать 

УК-1 
способностью осуществлять критический анализ проблемных ситуа

ций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 
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ПК-2 
способностью к разработке методик испытаний и исследований мате

риалов 

 

ПК-3 
способностью определять эксплуатационные характеристики; прогно

зировать и описывать процесс достижения заданного уровня свойств в 

материалах 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в 

том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения 

обучающимися дисциплин (модулей) в соответствии с учебным планом и 

календарным графиком учебного процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 

формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал 

оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования является достижение обучающимися планируемых результатов 

обучения по дисциплине (модулю). 

 

УК-1 – Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 
ИУК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию как систему, осуществляет её декомпозицию и 

определяет связи между  ее составляющими.  

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знает 

системный 

подход ре

шения про

блемных си

туаций  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут

ствие или недо

статочное соот

ветствие знаний 

по системному 

подходу  

решений  

проблемных  

ситуаций 

 

 

Обучающийся де

монстрирует непол

ное соответствие 

знаний по систем

ному подходу  

решений  

проблемных  

ситуаций 

обучающийся испы

тывает значитель

ные затруднения 

при оперировании 

знаниями при их 

переносе на новые 

ситуации. 

Обучающийся демон

стрирует частичное 

соответствие знаний 

по системному под

ходу решений  

проблемных ситуаций 

, но допускаются  

незначительные не

точности, затрудне

ния при аналитиче

ских операциях. 

Обучающийся де

монстрирует полное 

соответствие знаний 

по системному под

ходу решений  

проблемных  

ситуаций, свободно 

оперирует приобре

тенными знаниями.  

умеет 

вырабатывать 

стратегию 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

Обучающийся де

монстрирует непол

ное соответствие 

Обучающийся демон

стрирует частичное 

соответствие умений 

Обучающийся де

монстрирует полное 

соответствие умений 
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действий в 

проблемных 

ситуациях и 

сводить к ми

нимуму по

следствия и 

риски, связан

ных с созда

нием компо

зиционных 

материалов 

степени умеет 

вырабатывать 

стратегию дей

ствий в про

блемных ситу

ациях и сво

дить к мини

муму послед

ствия и риски, 

связанных с со

зданием ком

позиционных 

материалов  

умений вырабаты

вать стратегию дей

ствий в проблемных 

ситуациях и сводить 

к минимуму послед

ствия и риски, свя

занных с созданием 

композиционных 

материалов. 

Допускает значи

тельные ошибки, 

проявляется недо

статочность умений, 

по ряду показате

лей, обучающийся 

испытывает значи

тельные затрудне

ния при оперирова

нии умениями при 

их переносе на но

вые ситуации. 

вырабатывать страте

гию действий в про

блемных ситуациях и 

сводить к минимуму 

последствия и риски, 

связанных с создани

ем композиционных 

материалов. 

Умения освоены, но 

допускаются незначи

тельные ошибки, не

точности, затрудне

ния при аналитиче

ских операциях, пере

носе умений на но

вые, нестандартные 

ситуации. 

вырабатывать стра

тегию действий в 

проблемных ситуа

циях и сводить к 

минимуму послед

ствия и риски, свя

занных с созданием 

композиционных 

материалов Свобод

но оперирует приоб

ретенными умения

ми, применяет их в 

ситуациях повы

шенной сложности. 

владеет 

навыками 

анализа про

блемных си

туаций на ос

нове систем

ного подхода 

владеет навы

ками эконо

мического 

управления 

проектами. 

Обучающийся 

не владеет или 

в недостаточ

ной степени 

навыками ана

лиза проблем

ных ситуаций 

на основе си

стемного под

хода владеет 

навыками эко

номического 

управления 

проектами. 

Обучающийся вла

деет навыками ана

лиза проблемных 

ситуаций на основе 

системного под-

хода владеет навы

ками экономическо

го управления про

ектами, но допус

каются значитель

ные ошибки, прояв

ляется недостаточ

ность владения 

навыками по техно

логии этапов. Обу

чающийся испыты

вает значительные 

затруднения при 

применении навы

ков в новых ситуа

циях. 

Обучающийся владе

ет навыками анализа 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

под-хода владеет 

навыками экономиче

ского управления 

проектами, но допус

каются незначитель

ные ошибки, неточ

ности, затруднения 

при аналитических 

операциях, переносе 

умений на новые, не

стандартные ситуа

ции. 

 

Обучающийся в 

полном объеме вла

деет навыками ана

лиза проблемных 

ситуаций на основе 

системного под-хода 

владеет навыками 

экономического 

управления проек

тами. Свободно опе

рирует приобретен

ными умениями, 

применяет их в си

туациях повышен

ной сложности. 

свободно применяет 

полученные навыки 

в ситуациях повы

шенной сложности. 

ПК-2 – способностью к разработке методик испытаний и исследований материалов 

ИПК-2.3 Владеет навыками разработки рекомендаций по составу и способам обработки поли

мерных композиционных и иных материалов с целью достижения заданного уровня их свойств 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 
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знает 

требования к 

разработке 

методик ис

пытаний 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут

ствие или недо

статочное соот

ветствие знаний 

по требовани

ям к разработ

ке методик ис

пытания мате

риалам для ра

ционального 

выбора  

 

 

Обучающийся де

монстрирует непол

ное соответствие 

знаний по требова

ниям к разработке 

методик испытания 

мате-риалам для ра

ционального выбо

ра. Допускает зна

чительные ошибки, 

проявляется недо

статочность знаний, 

по ряду показате

лей, обучающийся 

испытывает значи

тельные затрудне

ния при оперирова

нии знаниями при 

их переносе на но

вые ситуации. 

Обучающийся демон

стрирует соответствие 

знаний по требовани

ям к разработке мето

дик испытания мате-

риалам для рацио

нального выбора, но 

допускаются незначи

тельные ошибки, не

точности, затрудне

ния при аналитиче

ских операциях. 

Обучающийся де

монстрирует полное 

соответствие знаний 

по требованиям к 

разработке методик 

испытания мате-

риалам для рацио

нального выбора, 

свободно оперирует 

приобретенными 

знаниями.  

умеет 

осуществлять 

прогноз 

свойств ком

позиционных 

и иных мате

риалов с це

лью достиже

ния заданного 

уровня их 

свойств и про

водить их ис

пытания 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

степени умеет 

осуществлять 

прогноз 

свойств ком-

позиционных и 

иных мате-

риалов с целью 

достижения за

данного уровня 

их свойств и 

проводить их 

испытания 

 

Обучающийся де

монстрирует непол

ное соответствие 

умений: осуществ

лять прогноз 

свойств композици

онных и иных мате

риалов с целью до

стижения заданного 

уровня их свойств и 

проводить их испы

тания 

Допускает значи

тельные ошибки, 

проявляется недо

статочность умений, 

по ряду показате

лей, обучающийся 

испытывает значи

тельные затрудне

ния при оперирова

нии умениями при 

их переносе на но

вые ситуации. 

Обучающийся демон

стрирует соответствие 

следующих умений 
осуществлять прогноз 

свойств композици

онных и иных мате

риалов с целью до

стижения заданного 

уровня их свойств и 

проводить их испыта

ния. 

Умения освоены, но 

допускает незначи

тельные ошибки, не

точности, затрудне

ния при аналитиче

ских операциях, пере

носе умений на но

вые, нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся де

монстрирует полное 

соответствие умений 
осуществлять про

гноз свойств компо

зиционных и иных 

материалов с целью 

достижения задан

ного уровня их 

свойств и проводить 

их испытания. Сво

бодно оперирует 

приобретенными 

умениями, применя

ет их в ситуациях 

повышенной слож

ности. 

владеет 

навыками вы

рабатывать 

рекомендации 

по корректи

ровке или оп

Обучающийся 

не владеет или 

в недостаточ

ной степени 

владеет навы

ками выраба

Обучающийся удо

влетворительно 

владеет навыками 

вырабатывать реко

мендации по кор

ректировке или оп

Обучающийся владе

ет навыками выраба

тывать рекомендации 

по корректировке или 

оптимизации методик 

испытания материа

Обучающийся в 

полном объеме вла

деет навыками вы

рабатывать реко

мендации по коррек

тировке или оптими
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тимизации ме

тодик испыта

ния материа

лов 

тывать реко

мендации по 

корректировке 

или оптимиза

ции методик 

испытания ма

териалов 

тимизации методик 

испытания материа

лов, допускает зна

чительные ошибки, 

проявляется недо

статочность владе

ния навыками по 

технологическим 

этапам. Обучаю

щийся испытывает 

значительные за

труднения при при

менении навыков в 

новых ситуациях. 

лов, но допускает не

значительные ошиб

ки, неточности, за

труднения при анали

тических операциях, 

переносе умений на 

новые, нестандартные 

ситуации. 

 

зации методик ис

пытания материалов 

Свободно оперирует 

приобретенными 

умениями, применя

ет их в ситуациях 

повышенной слож

ности. 

 

ПК-3 - Способен определять эксплуатационные характеристики; прогнозировать и опи-

сывать процесс достижения заданного уровня свойств в материалах 
ИПК-3.3 Осуществляет рациональный выбор функциональных материалов, исходя из заданных техно

логических свойств готовой продукции. 

знает 

методики 

определения 

эксплуатаци

онных харак

теристик 

Обучающий

ся не знает 

методики 

определения 

эксплуатаци

онных харак

теристик 

 

Обучающийся 

знает ограничен

ное количество 

методики опреде

ления эксплуата

ционных характе

ристик 

Допускает значи

тельные ошибки.   

Обучающийся де

монстрирует соот

ветствие следующих 

знаний методик 

определения эксплу

атационных харак

теристик, но допус

кает незначительные 

ошибки, неточности. 

Обучающийся де

монстрирует в 

полном объеме 

знает и  

анализирует воз

можности методов 

и средств испыта

ний и исследова

ний материалов и; 

свободно опериру

ет приобретенны

ми знаниями.  

умеет 
определять 

эксплуатаци

онные харак

теристики; 

прогнозиро

вать и опи

сывать про

цесс дости

жения задан

ного уровня 

свойств в ма

териалах 

Обучающийся 

не умеет или 

в недостаточ

ной степени 

умеет опреде

лять эксплуа

тационные 

характери

стики, про

гнозировать и 

описывать 

процесс до

стижения за

данного 

уровня 

свойств в ма

териалах 

. 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соответ

ствие умений 

определять экс

плуатационные 

характеристики, 

прогнозировать и 

описывать про

цесс достижения 

за-данного уровня 

свойств в матери

алах Обучающий

ся испытывает 

значительные за

труднения при 

оперировании 

умениями при их 

Обучающийся умеет 

определять эксплуа

тационные характе

ристики, прогнози

ровать и описывать 

процесс достижения 

за-данного уровня 

свойств в материа

лах Умения освое

ны, но допускает не

значительные ошиб

ки, неточности, за

труднения при ана

литических опера

циях, переносе уме

ний на новые, не

стандартные ситуа

ции. 

Обучающийся 

умеет определять 

эксплуатационные 

характеристики, 

прогнозировать и 

описывать процесс 

достижения за-

данного уровня 

свойств в материа

лах 

Свободно опери

рует приобретен

ными умениями, 

применяет их в си

туациях повышен

ной сложности. 
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 переносе на новые 

ситуации. 

владеет 

методиками 

исследова

ний в обла

сти материа

ловедения и 

технологии 

материалов, 

методами ор

ганизации и 

интегриро

вания компо

зиционных 

материалов в 

технологиче

ский процесс 

Обучающийся 

не владеет или 

в недостаточ

ной степени 

владеет мето

диками иссле

дований в об

ласти материа

ловедения и 

технологии 

материалов, 

методами ор

ганизации и 

интегрирова

ния компози

ционных мате

риалов в тех

нологический 

процесс 

Обучающийся вла

деет методиками 

исследований в об

ласти материало

ведения и техноло

гии материалов, 

методами органи

зации и интегриро

вания композици

онных материалов 

в технологический 

процесс, допускает 

значительные 

ошибки, проявля

ется недостаточ

ность владения 

навыками по ряду 

параметров. 

Обучающийся вла

деет методиками ис

следований в обла

сти материаловеде

ния и технологии 

материалов, метода

ми организации и 

интегрирования 

композиционных 

материалов в техно

логический процесс 

Навыки освоены, но 

допускаются неточ

ности, затруднения 

при аналитических 

операциях, переносе 

умений на новые, 

нестандартные ситу

ации. 

Обучающийся в 

полном объеме вла

деет методиками 

исследований в об

ласти материалове

дения и технологии 

материалов, мето

дами организации и 

интегрирования 

композиционных 

материалов в тех

нологический про

цесс, свободно 

применяет полу

ченные навыки в 

ситуациях повы

шенной сложности. 

 

Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание: 

 

Форма промежуточной аттестации: экзамен 

 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по 

результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренной учебным 

планом по данной дисциплине, при этом учитываются результаты текущего 

контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения 

обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине (модулю) методом 

экспертной оценки (возможно использование информационной балльно-

рейтинговой системы «Матрица»). По итогам промежуточной аттестации по 

дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

К промежуточной аттестации допускаются только обучающиеся, 

выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой 

по дисциплине Методология выбора материалов и технологий (прошли текущий 

контроль, выполнили и защитили реферат и практические занятия). 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  
Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб

ным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие зна
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ний, умений, навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности. 

Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб

ным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие зна

ний, умений, навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом 

могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, 

затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации.  

Удовлетворительно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб

ным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие зна

ний, умений, навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом 

могут быть допущены значительные ошибки, неточности, за

труднения при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации.  

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, преду

смотренных учебным планом. Обучающийся демонстрирует 

неполное соответствие знаний, умений, навыков показателям, 

приведенным в таблицах, допускаются значительные ошибки, 

проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду по

казателей, обучающийся испытывает значительные затрудне

ния при оперировании знаниями и умениями при их переносе 

на новые ситуации. 

 

Фонд оценочных средств представлен в приложении 1 к рабочей программе. 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

Нормативные документы и ГОСТы 

1. ФГОС 22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов», утвержденным 

приказом МОН РФ от 24 апреля 2018 г. № 306; 

2. Академический учебный план по направлению подготовки: 22.04.01 Материа

ловедение и технологии материалов. Профиль: Технология композитов. Форма 

обучения – очная, 2023. 
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Матрица к АУП 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов. (Техно

логия композитов). Прием 2023/2024 г.г. 2023. 

3. Указ Президента Российской Федерации от 01.12.2016 № 642 «Стратегии 

научно-технологического развития Российской Федерации». 

4. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 

23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осу

ществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, ди

станционных образовательных технологий при реализации образовательных 

программ». 

7.1. Основная литература 

1. Материаловедение: технология конструкционных материалов : учебное 

пособие / под ред. В.С. Чередниченко. – 5-е изд., стереотип. – М.: Омега-Л, 

2009. – 751 с. 

2. Сапунов, С.В. Материаловедение: учебное пособие [Электронный ресурс] / 

С.В. Сапунов. – 2-е изд., испр. и доп. – Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2015. – 

208 с.  – URL : http://e.lanbook.com/book/56171 

3. Котенко Н.П., Шерстюкова Н.Д. Полимеры со специальными свойствами. 

Учебно-методическое пособие к лабораторным занятиям / Н.П Котенко, Н.Д. 

Шерстюкова; ЮРГПУ (НПИ), – Новочеркасск: ИД «Политехник» 2016, С.36. 

4. Фляте, Д.М. Свойства бумаги: учебное пособие [Электронный ресурс] / Д.М. 

Фляте. – 5-е изд., стер. – Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2012. – 384 с.  – URL : 

http://e.lanbook.com/book/3199 

7.2. Дополнительная литература 

1. Нормы расходования основных полиграфических материалов / Министерство 

Российской федерации по делам печати, телерадиовещания и средств 

коммуникаций; Управление полиграфической промышленности. – М.: 2003. – 

32 с. 

2. Марогулова, Н.Н. Расходные материалы для офсетной печати. Краски. Лаки. 

Увлажняющие растворы. Формные пластины. Смывочные средства. Методы и 

средства контроля / Н.Н. Марогулова, С.И. Стефанов. – М.: Русский 

университет, 2002. – 239 с. 

3. Иванов, Д.А., Ситников, А.И., Шляпин С.Д. и др. Композиционные материалы : 

учебное пособие / под общ. ред А.А. Ильина., М. : Изд-во Юрайт, 2019. – 253 с. 

– URL. 

4. Andrady, A. (2011). “Microplastics in the marine environment.” Marine Pollution 

Bulletin 62(8): 1596-1605. 

5. Pham, C. K., E. Ramirez-Llodra, C. H. S. Alt, T. Amaro, M. Bergmann, M. Canals, J. 

B. Company, J. Davies, G. Duineveld, F. Galgani, K. L. Howell, V. A. I. Huvenne, E. 

Isidro, D. O. B. Jones, G. Lastras, T. Morato, J. N. GomesPereira, A. Purser, H. 

Stewart, I. Tojeira, X. Tubau, D. Van Rooij and P. A. Tyler (2014). “Marine Litter 

Distribution and Density in European Seas, from the Shelves to Deep Basins.” PLoS 

ONE 9(4): e95839. 

http://e.lanbook.com/book/56171
http://e.lanbook.com/book/3199
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7.3. Электронные образовательные ресурсы 

1. https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=6861 

 

7.4. Программное обеспечение не предусмотрено 

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном 

виде: 

1. Материаловедение. Курс лекций: Электронный ресурс. Режим доступа: 

http://narfu.ru/iet/divisions/ktkmim/literature/materialovedenie_kurs_lektsiy_.pdf, 

свободный. 

2. Расходные материалы для полиграфии: Электронный ресурс. Сайт «Профиль». 

Режим доступа: http://www.profil.ru/info/article.php?arhive=554, свободный. 

3. Полиграфический словарь. Электронный ресурс. Сайт типографии АС Медиа. 

Режим доступа: http://www.as-media.ru/dict/01.html, свободный 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

1. Специализированные учебные лаборатории: кафедры «Инновационные 

материалы принтмедиаиндустрии», оснащенные приборами, необходимыми для 

выполнения работ из всех разделов дисциплины (ауд. 1209, 1207, 1208). 

2. Наборы слайдов, презентации, кинофильмы, плакаты.  

3. Лабораторное оборудование и мебель. 

4. Мультимедийные средства: экран, проектор, компьютер; 

5. Комплект раздаточного материала с планом практических и лабораторным 

работам, образцами материалов для исследования и перечнем лабораторного 

оборудования необходимого для проведения исследований. 

Для самостоятельной работы предлагаются помещения читальных залов 

библиотек, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспеченные доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы обучающихся 

 

Методика преподавания дисциплины Методология выбора материалов и 

технологий и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии 

материала предусматривает использование следующих активных и 

интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных аудиторных 

занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития 

профессиональных навыков обучающихся:  

 проведение занятий лекционного типа; 

 подготовка к выполнению практических работ; 

 дискуссии, обсуждение методологических вопросов; 

 подготовка и выполнение контрольных работ в аудиториях вуза, а 

также самостоятельное изучение Интернет-ресурсов по методологии 

выбора материалов; 

https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=6861
http://narfu.ru/iet/divisions/ktkmim/literature/materialovedenie_kurs_lektsiy_.pdf
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 организация и проведение текущего контроля знаний обучающихся в 

форме тестирования. 

При проведении лекционных и практических занятий, текущей и 

промежуточной аттестации по дисциплине Методология выбора материалов и 

технологий целесообразно использовать следующие образовательные технологии: 

ЭОР: https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=6861 

1. Процедуры текущего контроля по дисциплине Методология выбора 

материалов и технологий допускается проводить в форме бланочного или 

компьютерного тестирования. 

2. По ряду разделов дисциплины предусмотрено проведение 

контрольной работы. 

3. На практических лабораторных занятиях для решения аналитических 

задач использовать отраслевые нормативные документы, что позволяет 

формировать навыки практической работы на производстве в реальных условиях. 

4. Проведение ряда лекционных занятий, содержащих таблицы и 

рисунки в качестве иллюстраций рассматриваемого материала, необходимо 

осуществлять с использованием слайдов, подготовленных в программе Microsoft 

Power Point. 

 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

Рекомендовано широкое использование активных и интерактивных методов 

обучения, фондов оценочных средств, включающих контрольные задания, 

позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. На 

практических занятиях рекомендовано применение заранее разработанных 

бланков-отчетов.  

Подробное содержание отдельных разделов дисциплины Методология 

выбора материалов и технологий рассматривается в п.5 рабочей программы. 

Методика определения итогового семестрового рейтинга обучающегося по 

дисциплине Методология выбора материалов и технологий представлена в 

составе ФОС по дисциплине в Приложении 1 к рабочей программе. 

Примерные варианты тестовых заданий для текущего контроля и перечень 

вопросов к экзамену по дисциплине представлены в составе ФОС по дисциплине 

в Приложении 1 к рабочей программе. 

Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных 

документов, необходимых в ходе преподавания дисциплины Методология выбора 

материалов и технологий. Преподавателю следует ориентировать обучающихся 

на использование при подготовке к промежуточной аттестации оригинальной 

версии нормативных документов, действующих в настоящее время. 

 

 

 

 

https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=6861
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Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 

магистров 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов, 

утвержденным приказом МОН РФ от 24 апреля 2018 г. № 306. 

 

 

 

Программу составил:  

к.т.н., доцент                                                                                /Л.Ю. Комарова / 

 

 

Программа на 2023 г. приема утверждена на заседании кафедры 

“Инновационные материалы принтмедиаиндустрии” «20» июня 2023 г., протокол 

№ 11. 

 

 

 

Заведующий кафедрой ИМП (руководитель ООП) 

профессор, д.т.н.                                                                              /А.П. Кондратов/ 
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Структура и содержание дисциплины  

Методология выбора материалов и технологий  

по направлению подготовки 

22.04.01 Материаловедение и технологии материалов 

(магистр) 
 

n/n Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

се
м

е
ст

р
а

 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 студентов 

Фор-

мы ат-

теста-

ции 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

1.1 Введение 4 1 2   1      +   

1.2 

Практическое занятие 

«Применение классического и си

стемного анализа для выбора ма

териалов и технологий»                           

4 1 

 4           

1.3 
Научные основы управления 

технологическим процессом 
4 2 6   15      +   

1.4 

Практическое занятие 

«Общая схема научного выбора 

материалов. Принципы научного 

выбора материалов Составление 

списка характерных параметров и 

критических свойств. Критерии и 

уровни ранжирования. Принципы 

технико-экономического обосно

вания» 

4 2  8  15         

1.5 
Выбор материалов и технологий 

в полиграфической индустрии 
4 3 6   10     + +   
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1.6 Практическое игровое занятие 

«Выбор технологии, машин и ма

териалов». Взаимосвязь структура 

– свойства материалов. Причины 

дефектов полиграфической про

дукции. Оптимизация технологи

ческого процесса 

4 3  8  20         

1.7 Практическое игровое занятие 

Принцип совмещения необходи

мого с достаточным. Технология 

причинно-следственного анализа. 

Морфологический ящик.  

 4  8           

1.8 

Выбор материалов и технологий 

при выпуске упаковочной 

продукции 
4  4   10     + +   

1.9 

Практическое игровое занятие 

«Выбор упаковочной технологии, 

машин и материалов. Причины 

дефектов продукции. Оптимиза

ция технологического процесса» 

4   8  20         

 
Форма аттестации 

в четвертом семестре 
            Э  

 Всего часов по дисциплине    18 36  90         
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Приложение 1  

к рабочей программе  

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 
 

 

Направление подготовки: 22.04.01 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ 

ООП (профиль): «Технология композитов» 

Форма обучения: очная 

Виды профессиональной деятельности: научно-исследовательский и технологический 

Кафедра: Инновационные материалы принтмедиаиндустрии  

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Методология выбора материалов и технологий 

 

 

 

 

 

Составитель: 

 

к.т.н., доцент Комарова Л.Ю. 

 

 

 

 

Москва, 2023 г.
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Таблица 1 

ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Методология выбора материалов и технологий  

ФГОС ВО 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов 

 В процессе освоения данной дисциплины обучающийся формирует и демонстрирует следующие компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ  

Перечень компонентов 

Технология 

формиро-

вания ком-

петенций 

Форма 

оценочно-

го сред-

ства** 

Степени уровней освоения компетен-

ций ИН- 

ДЕКС 

ФОРМУЛИРОВКА 

УК-1 Способен осуществ

лять критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать страте

гию действий 

ИУК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию 

как систему, осуществляет её декомпозицию и 

определяет связи между  ее составляющими. 

знает: 

 требования к разработке методик испы

таний 

умеет: 

 осуществлять прогноз свойств материа

лов при помощи цифровых баз данных 

и проводить их испытания; 

владеет: 

 навыками вырабатывать рекомендации 

по корректировке или оптимизации ме

тодик испытания материалов  

 

лекции, 

практиче

ские и ла

бораторные 

занятия, са

мостоятель

ная 

работа 
 

 ОПЗ, 

 ОЛР 

 Т, 

 Р, 

 Э 
 

Базовый уровень 

Способен к разработке методики испы

таний и исследований материалов  

Повышенный уровень 

Критически оценивать и прогнозировать 

последствия разработки методики испы

таний и исследований материалов 
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ПК-2 

 

Способен к разработ

ке методик испыта

ний и исследованию 

материалов 

 

ИПК-2.3 Владеет навыками разработки 

рекомендаций по составу и способам об

работки полимерных композиционных и 

иных материалов с целью достижения за

данного уровня их свойств  
знает: 

 требования к разработке методик испы

таний 

умеет: 

 осуществлять прогноз свойств материа

лов при помощи цифровых баз данных 

и проводить их испытания; 

владеет: 

 навыками вырабатывать рекомендации 

по корректировке или оптимизации ме

тодик испытания материалов  

 

 

лекции, 

практиче

ские и ла

бораторные 

занятия, са

мостоятель

ная 

работа 

 

  

 ОПЗ, 

 ОЛР 

 Т, 

 Р, 

 Э 

  

Базовый уровень 

осуществлять критический анализ рацио

нального выбора материалов, разрабаты

вать рекомендации по составу и способам 

обработки материалов с целью повыше

ния их экономической эффективности и 

конкурентоспособности. 

Повышенный уровень 

осуществлять критический анализ новых 

технологий производства материалов и 

разрабатывать рекомендации по составу и 

способам обработки материалов с целью 

повышения их экономической эффектив

ности и конкурентоспособности  
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ПК-3 

Способен определять 

эксплуатационные 

характеристики; про

гнозировать и опи

сывать процесс до

стижения заданного 

уровня свойств в ма

териалах 

ИПК-3.3 Осуществляет рациональный выбор 

функциональных материалов, исходя из задан

ных технологических свойств готовой продук

ции. 

знает: 

 методики определения эксплуатаци

онных характеристик; 

умеет: 

 определять эксплуатационные ха

рактеристики; прогнозировать и 

описывать процесс достижения за

данного уровня свойств в материа

лах; 

владеет: 

 методиками исследований в области 

материаловедения и технологии ма

териалов, методами организации и 

интегрирования композиционных 

материалов в технологический про

цесс. 

 

лекции, 

практиче

ские и ла

бораторные 

занятия, са

мостоятель

ная 

работа 

 

 ОПЗ, 

 ОЛР 

 Т, 

 Р, 

 Э 

 

Базовый уровень 

Способен к разработке методики испы

таний и исследований материалов  

Повышенный уровень 

Критически оценивать и прогнозировать 

последствия разработки методики испы

таний и исследований материалов 



Приложение 2 

к рабочей программе 

 

Перечень оценочных средств по дисциплине 

Методология выбора материалов и технологий 

 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного  

средства 

 

 

 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление  

оценочного средства 

 в ФОС 

1 

Практические 

(семинарские) 

занятия 

(ОПР) 

Средство проверки умений обуча

ющегося самостоятельно выполнять 

теоретические и экспериментальные 

исследования и оценки уровня 

освоения обучающимся практиче

ских навыков 

Бланки отчетов 

с результатами  

выполнения  

практических занятий 

с индивидуальным  

заданием  

2 

Лабораторные  

Работы 

(ОЛР) 

Средство проверки умений обуча

ющегося самостоятельно выполнять 

теоретические и экспериментальные 

исследования и оценки уровня 

освоения обучающимся практиче

ских навыков 

Отчеты 

с результатами  

выполнения  

лабораторных работ 

с индивидуальным  

заданием 

3 
Тестирование 

(Т) 

Средство проверки знаний и умений 

применять полученные знания для 

решения задач определенного типа по 

теме или разделу 

Комплекты тестовых 

контрольных заданий 

4 
Реферат 

(Р) 

Продукт самостоятельной работы 

обучающегося, представляющий со

бой краткое изложение в письменном 

виде полученных результатов теоре

тического анализа определенной 

научной (учебно- исследовательской) 

темы, где автор раскрывает суть ис

следуемой проблемы, приводит раз

личные точки зрения, а также соб

ственные взгляды на нее. 

 

Темы рефератов 

5 
Экзамен 

(Э) 

Форма промежуточной аттестации 

обучающегося, определяемые учеб

ным планом подготовки по направле

нию 

Комплект  

экзаменационных  

билетов 

 

 

 

Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

Методология выбора материалов и технологий 
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№ 

п/п 
Контролируемые разделы дисциплины 

Код контролиру-

емой компетен-

ции 

Наименование 

оценочного сред-

ства  

1 
Введение  

УК-1, ПК-2, ПК-3 ОПР, ОЛР,Т, Р, Э 

2 Научные основы управления технологиче

ским процессом 

УК-1, ПК-2, ПК-3 ОПР, ОЛР,Т, Р, Э 

3 Выбор материалов и технологий  УК-1, ПК-2, ПК-3 ОПР, ОЛР,Т, Р, Э 

4 Выбор материалов и технологий при выпуске 

упаковочной продукции 

УК-1, ПК-2, ПК-3 ОПР, ОЛР,Т, Р, Э 

 

Итоговое соответствие балльной шкалы оценок и уровней сформированности 

компетенций по дисциплине: 

Уровень сформи-

рованности компе-

тенции 

Оценка Пояснение 

Высокий 
«5»  

(отлично) 

теоретическое содержание и практические навыки по 

дисциплине освоены полностью;  

все предусмотренные программой обучения учебные 

задания выполнены на высоком уровне;  

компетенции сформированы 

Средний 
«4»  

(хорошо) 

теоретическое содержание и практические навыки по 

дисциплине освоены полностью;  

все предусмотренные программой обучения учебные 

задания выполнены с незначительными замечаниями; 

компетенции в целом сформированы 

Удовлетвори-

тельный 

«3»  

(удовлетворительно)  

теоретическое содержание и практические навыки по 

дисциплине освоены частично, но пробелы не носят 

существенного характера; 

большинство предусмотренных программой обучения 

учебных задач выполнено, но в них имеются ошибки; 

компетенции сформированы частично 

Неудовлетвори-

тельный 

«2»  

(неудовлетворительно)  

теоретическое содержание и практические навыки по 

дисциплине не освоены; 

большинство предусмотренных программой обучения 

учебных заданий либо не выполнено, либо содержит 

грубые ошибки; 

дополнительная самостоятельная работа над материа

лом не приводит к какому-либо значимому повыше

нию качества выполнения учебных заданий; 

компетенции не сформированы 

 

Методические материалы (типовые контрольные задания), определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

Контрольные задания, применяемые в рамках текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине, носят универсальный характер и предусматривают возможность 

комплексной оценки всего набора заявленных по данной дисциплине индикаторов 

сформированности компетенций. 
 

Приложение 3 

к рабочей программе 
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Оценочные средства для текущего контроля и аттестации обучающегося 

Внимательное чтение и осмысливание преподавателем доклада, подготовленного 

обучающимся в электронной версии и на бумажном носителе по вопросам лабораторно-

практического занятия. Оценка преподавателем полноты раскрытия этих вопросов в докладе. 

Оценка активности обучающегося при обсуждении всем составом учебной группы 

содержания доклада и его актуальности. Выставление соответствующей оценки в балльно-

рейтинговой системе. 

 

Критерии оценки работы обучающегося на практических занятиях (ОПЗ) 
 

«5» (отлично): выполнены все практические работы, предусмотренные планом, 

обучающийся четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы. 

Обучающийся: 

– на высоком уровне владеет навыками критического анализа новых технологий 

производства материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам обработки 

конструкционных, инструментальных, композиционных и иных материалов с целью 

повышения их экономической эффективности и конкурентоспособности (ПК-2); 

  – на высоком уровне владеет навыками поиска методов решения практических задач, 

применению различных методов и средств испытаний и исследований, способен к разработ

ке материалов (ПК-3); 

«4» (хорошо): выполнены все практические работы, предусмотренные планом, 

обучающийся с корректирующими замечаниями преподавателя ответил на все контрольные 

вопросы. 

Обучающийся: 

– хорошо владеет навыками критического анализа новых технологий производства 

материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам обработки 

конструкционных, инструментальных, композиционных и иных материалов с целью 

повышения их экономической эффективности и конкурентоспособности (УК-1, ПК-2); 

– хорошо владеет навыками поиска методов решения практических задач, 

применению различных методов и средств испытаний и исследований, способен к 

разработке материалов на хорошем уровне (ПК-3); 

«3» (удовлетворительно): выполнены все практические работы, предусмотренные 

планом, с замечаниями преподавателя; обучающийся ответил на все контрольные вопросы с 

замечаниями. 

Обучающийся: 

– на удовлетворительном уровне владеет навыками критического анализа новых 

технологий производства материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам 

обработки конструкционных, инструментальных, композиционных и иных материалов с 

целью повышения их экономической эффективности и конкурентоспособности (УК-1, ПК-

2); 

– на удовлетворительном уровне владеет навыками поиска методов решения 

практических задач, применению различных методов и средств испытаний и исследований, 

способен к разработке материалов (ПК-3); 

«2» (неудовлетворительно): обучающийся не выполнил или выполнил неправильно 

практические работы, предусмотренные планом; обучающийся ответил на контрольные 

вопросы с ошибками или не ответил на контрольные вопросы. 

Обучающийся: 

– не владеет навыками критического анализа новых технологий производства 

материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам обработки 

конструкционных, инструментальных, композиционных и иных материалов с целью 

повышения их экономической эффективности и конкурентоспособности (УК-1, ПК-2); 
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– не владеет навыками поиска методов решения практических задач, применению 

различных методов и средств испытаний и исследований,  не способен к разработке 

материалов (ПК-3). 

 

Критерии оценки обучающегося на тестировании 
 

Коллоквиум проводится в виде ответа на контрольные вопросы по изученным 

разделам дисциплины. 

«отлично»: обучающийся четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы 

по изученным разделам дисциплины. 

Обучающийся: 

– на высоком уровне владеет навыками критического анализа новых технологий 

производства материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам обработки 

конструкционных, инструментальных, композиционных и иных материалов с целью 

повышения их экономической эффективности и конкурентоспособности (УК-1, ПК-2); 

– на высоком уровне владеет навыками поиска методов решения практических задач, 

применению различных методов и средств испытаний и исследований, способен к разработ

ке материалов (УК-1, ПК-2, ПК-3); 

«хорошо»: обучающийся с корректирующими замечаниями преподавателя ответил на 

все контрольные вопросы по изученным разделам дисциплины. 

Обучающийся: 

– хорошо владеет навыками критического анализа новых технологий производства 

материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам обработки 

конструкционных, инструментальных, композиционных и иных материалов с целью 

повышения их экономической эффективности и конкурентоспособности (УК-1, ПК-2); 

– хорошо владеет навыками поиска методов решения практических задач, 

применению различных методов и средств испытаний и исследований, способен к 

разработке материалов на хорошем уровне (УК-1, ПК-2, ПК-3); 

«удовлетворительно»: обучающийся ответил с замечаниями на все контрольные 

вопросы по изученным разделам дисциплины.  

Обучающийся: 

– на удовлетворительном уровне владеет навыками критического анализа новых 

технологий производства материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам 

обработки конструкционных, инструментальных, композиционных и иных материалов с 

целью повышения их экономической эффективности и конкурентоспособности (УК-1, ПК-

2); 

– на удовлетворительном уровне владеет навыками поиска методов решения 

практических задач, применению различных методов и средств испытаний и исследований, 

способностью к разработке материалов (УК-1, ПК-2, ПК-3); 

«2» (неудовлетворительно): обучающийся не выполнил или выполнил неправильно 

практические работы, предусмотренные планом; обучающийся ответил на контрольные 

вопросы с ошибками или не ответил на контрольные вопросы. 

Обучающийся: 

– не владеет навыками критического анализа новых технологий производства 

материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам обработки 

конструкционных, инструментальных, композиционных и иных материалов с целью 

повышения их экономической эффективности и конкурентоспособности (УК-1, ПК-2); 

– не владеет навыками поиска методов решения практических задач, применению 

различных методов и средств испытаний и исследований, не способен к разработке 

материалов (УК-1, ПК-2, ПК-3). 
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Критерии оценки реферата 
(формирование компетенций УК-1, ПК-2, ПК-3) 

Реферат оценивается в диапазоне от 0 до 40 баллов. Баллы за реферат начисляются сле

дующим образом: 

№ Результаты контрольных мероприятий Количество 

баллов  
Конечный результат 

по контрольной точке 

1. В реферате тема раскрыта полностью; работа выпол

нена в срок; оформление, структура и стиль работы 

соответствуют предъявляемым требованиям к тексто

вым документам; работа выполнена самостоятельно, 

присутствуют собственные обобщения, заключения и 

выводы; правильные ответы на все вопросы при за

щите работы.  
Обучающийся на высоком уровне владеет навыками 

поиска, анализа материала в своей профессио

нальной деятельности  

 

 

 

40 

 

 

 

зачтено 

2. Тема реферата раскрыта с незначительными замеча

ниями; работа выполнена в срок; в оформлении, 

структуре и стиле работы нет грубых ошибок; рабо

та выполнена самостоятельно, присутствуют соб

ственные обобщения, заключения и выводы; даны 

правильные ответы на все вопросы с помощью пре

подавателя при защите работы.  
Обучающийся владеет навыками поиска, анализа 

и использования обзоров, нормативных доку

ментов в своей профессиональной деятельности  

 

 

 

30 

 

 

 

зачтено 

3. Тема реферата раскрыта не полностью; работа вы

полнена с нарушениями графика, в оформлении, 

структуре и стиле работы есть недостатки; работа 

выполнена самостоятельно, присутствуют собствен

ные обобщения; при защите работы получены отве

ты не на все вопросы.  
Обучающийся на удовлетворительном уровне вла

деет навыками поиска, анализа и использования 

нормативных документов  

 

 

 

от 22 до 25 

 

 

 

зачтено 

4. Разделы реферата выполнены не полностью или вы

полнены неправильно; отсутствуют или сделаны не

правильно выводы и обобщения; оформление рабо

ты не соответствует предъявляемым требованиям; 

нет ответов на вопросы преподавателя при защите 

работы. Обучающийся не владеет навыками поис

ка, анализа и использования нормативных до

кументов в своей профессиональной деятельно

сти). 

 

 

 

от 0 до 21 

 

 

 

не зачтено 

 

 

Критерии выставление экзамена по дисциплине 
(формирование компетенций УК-1, ПК-2, ПК-3) 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по 

результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по 

данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля 

успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых 

результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим 
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занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной 

аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

К промежуточной аттестации допускаются только обучающиеся, выполнившие все 

виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине Методология 

выбора материалов и технологий (указывается что именно – прошли текущий контроль, 

выполнили лабораторные работы, выступили с докладом и т.д.). 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб

ным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, опериру

ет приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет 

их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть 

допущены незначительные ошибки, неточности, затруднения при 

аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации.  

Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб

ным планом. Обучающийся демонстрирует неполное, правильное 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателей, либо если при этом были допущены 2-3 несуще

ственные ошибки. 

Удовлетворительно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб

ным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, 

в котором освещена основная, наиболее важная часть материала, 

но при этом допущена одна значительная ошибка или неточ

ность. 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмот

ренных учебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателей, допускаются значительные ошибки, проявляется от

сутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, обучаю

щийся испытывает значительные затруднения при оперировании 

знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 
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Приложение 3 

к рабочей программе 

Оценочные средства для текущего контроля и аттестации обучающегося 

Внимательное чтение и осмысливание преподавателем доклада, подготовленного 

обучающимся в электронной версии и на бумажном носителе по вопросам лабораторно-

практического занятия. Оценка преподавателем полноты раскрытия этих вопросов в докладе. 

Оценка активности обучающегося при обсуждении всем составом учебной группы содержа

ния доклада и его актуальности.  

Тематика заданий текущего контроля 

Реферат 

В течение семестра студенты готовят рефераты по темам, согласованным с 

преподавателем. При выборе темы учитывается тема научной работы студента, пожелания 

студента глубже изучить один из разделов курса. Реферат сдается преподавателю до сдачи 

экзамена в сроки, названные преподавателем. Качество реферата учитывается 

преподавателем при проставлении балла за экзамен по курсу.  

Тематика рефератов: 

1. Особенности предметной области научно-технических исследований. 

2. Основы методологии системных исследований. 

3. Основные направления развития технологий в материаловедении. 

4. Обзор современного рынка материалов для производства продукции. 

5. Рациональный выбор материалов для упаковки продукции. 

6. Рациональный выбор материалов и технологии для выпуска пищевой молочной 

упаковки.  

7. Рациональный выбор материалов и технологии для выпуска упаковки кондитерской 

продукции. 

8. Рациональный выбор материалов и технологии для выпуска упаковки бакалейной 

продукции. 

9. Рациональный выбор материалов и технологии для выпуска упаковки овощей и 

фруктов. 

10. Технологии и композиционных материалы, применяемые для производства 

продукции. 

 

Примерные вопросы к практическим занятиям: 

 
1. Средства и методы эмпирического познания. 
2. Наблюдение и эксперимент. 
3. Средства и методы теоретического познания. 
4. Роль моделей в познании, их классификация. 
5. Многообразие и многосторонность научных революций. 

6. Преемственность в развитии знания и проблема соотношений научных теорий друг с 

другом. 

7. Взаимосвязь научных и технических революций.  

8. Неравномерность развития различных научных областей и дисциплин. 

9. Методология научного поиска и обоснования его результатов. 

10. Технологический подход к знанию. 

11. Зависимость свойств материала от его состава и структуры. 
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12. Химические и физические структуры материалов. 

13. Влияние структуры на механические свойства полимерных материалов. 

Задания 

1. Используя литературные источники изучить методику выбора материала с особыми 

физическими свойствами 

2. Установить определяющие свойства, предъявляемые к заданным полимерным 

деталям. 

3. Выбрать основу и группу многофункционального материала. Выбрать конкретный 

материал, охарактеризовать его. 

4. Охарактеризовать влияние матрицы и наполнителя на свойства материала. 

5. Ответить на контрольные вопросы. 

6. Составить отчет. 

Тесты. 

1. Методология исследования включает в себя:  

а) методы и модели исследования; 

б) подходы исследования; 

в) труд исследователей; 

г) анализ конкурентной среды; 

д) цели и задачи исследования. 

2. Подходы, используемые в системном подходе:  

а) традиционный; 

б) ситуационный; 

в) системный; 

г) конкурентный; 

д) либеральный; 

е) инновационный. 

3. Под проблемой понимается:  

а) ситуация, требующая своего разрешения; 

б) несоответствие фактического состояния объекта желаемому; 

в) несостоятельность организации; 

г) невыполнение намеченных целей. 

4. Интеграционный подход в исследовании – это:  

а) процесс анализа всех стадий жизненного цикла продукции; 

б) исследования по горизонтали и вертикали; 

в) изучение конкурентов; 

г) рассмотрение сложившейся ситуации. 

5. Методология любого исследования начинается с:  

а) выбора цели; 

б) определение подхода; 

в) оценки средств; 

г) выбора метода. 

6. Листовой материал, изготовленный из растительных волокон и целлюлозы. Применяют 

как  электроизоляционный, прокладочный и уплотнительный материал. 

а) фибра; 

б) бумага; 

в) картон; 

г) слюда. 

7. Материал, применяемый для изготовления шайб, прокладок и втулок. Разновидность 

бумажного  материала, пропитанного раствором хлористого цинка. Отличается высокой 

прочностью, масло- и бензостойкий. 
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а) фибра; 

б) бумага; 

в) картон; 

г) слюда. 

8. Пленочный пластик, покрытый слоем  перхлорвинилового клея. Его выпускают различ

ных  размеров и цветов. 

а) слюда; 

б) изоляционная прорезиненная лента; 

в) липкая изоляционная лента. 

9.Листовой пористый материал, изготовленный из волокон шерсти. Воздушные поры в нем 

составляют не менее 75 % объема. Он обладает  высокими теплоизоляционными, 

звукоизолирующими, а также амортизирующими свойствами. Используют для набивки 

сальниковых уплотнений им изготовления прокладок. 

а) минеральная вата; 

б) паронит; 

в) войлок. 

10. Материал, предназначенный для создания различных неразъемных соединений 

требуемой прочности. 

а) клеи; 

б) автобим; 

в) герметик. 

11. Название клея, представляющего собой продукт полимеризации винилацетата. Обладает 

хорошими пленкообразующими свойствами. Растворим во многих растворителях. Основное 

применение - склеивание бумаги, ткани, кожи, керамики, дерева. 

а) казеиновый; 

б) ПВА; 

в) синтетический. 

12. Листовой материал из асбеста, каучука и наполнителей. Применяют для  уплотнения 

водяных и паровых магистралей, а также для уплотнения трубопроводов и арматуры для 

нефтепродуктов: бензина, керосина, масла. 

а) войлок; 

б) дермантин; 

в) паронит. 

13. Материал, представляющий собой тугоплавкий слоистый минерал. Обладает высокими 

электроизоляционными свойствами и применяется как диэлектрик в конденсаторах, 

электрогенераторах, стартерах. 

а) прессшпан; 

б) фибра; 

в) слюда; 

г) бумага. 

Примеры заданий итогового контроля 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины Методология выбора материалов и 

технологий 

1. Принципы научного исследования. 

2. Основы методологии системных исследований. 

3. Какие основные свойства нужно учитывать при выборе материала? 

4. Какой способ печати можно рекомендовать при качественной печати большого 

тиража  (свыше 10 тыс. экз.) книжно-журнальной продукции, содержащей большое 

количество иллюстраций? 
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5. Какие параметры основных (бумага, краска) и вспомогательных материалов  

необходимо контролировать при печати книжно-журнальной продукции способом 

плоской офсетной печати. 

6. Какой способ печати можно рекомендовать при изготовлении небольших тиражей 

(менее 5 тыс. экз.) высококачественной полиграфической продукции, требующей 

персонализации? 

7. Лаки для отделки печатной продукции. Какой вид лака целесообразно использовать 

для выборочного лакирования оттисков с целью получения высокого глянца? 

8. Принципы классификации материалов. Основные критерии выбора материалов в 

соответствии с применяемой технологией, эксплуатационными и потребительскими 

требованиями. 

9. Факторы, определяющие качество продукции. 

10. С чего начать при выборе способа и технологии конкретного издания? 

11. В чем заключается сущность обработки коронным разрядом материалов. 

12. Особенности производства металлизированных материалов и фольги. 

13. Рекомендации по выбору материалов с выпуклой поверхностью. 

14. Методы оценки эксплуатационных свойств материалов. 

15. Противоотмарывающий порошок. 

16. Способы борьбы с отмарыванием и перетискиванием. 

17. Климатические условия хранения материалов. 

18. Рекомендации по выбору способа печати сверхмалых и единичных тиражей малого 

формата. 

19. Основные критерии выбора заказчиком типографии. 

20. Достоинства и область применения цифровой печати. 

 

Экзаменационные билеты 

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

Институт   Полиграфический        

Кафедра __ИМП 

Дисциплина _ Методология выбора технологии и материалов ___ 

Направление подготовки_22.04.01 – Материаловедение и технология материалов (магистр) 

Курс __2_, группа ___, форма обучения __очная___ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 
1. Методология. Основные понятия, междисциплинарные связи и мировоззренче

ские аспекты. 

2. Показатели качества материалов.  

3. Механические свойства материалов. Методы их диагностики. 
 

                                                             Утверждено на заседании кафедры  ИМП 

                                                             «__» __ ______  202 г., протокол № ___ 

                                                            Зав. кафедрой ___________________  /_Кондратов А.П._/ 
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«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

Институт   Полиграфический        

Кафедра __ИМП 

Дисциплина _ Методология выбора технологии и материалов ___ 

Направление подготовки_22.04.01 – Материаловедение и технология материалов (магистр) 

Курс __2_, группа ____, форма обучения __очная___ 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

 
1. Принципы научного выбора материалов. 

2. Управление элементами системы. 

3. Физические свойства материалов. Методы их диагностики. 
 

                                                             Утверждено на заседании кафедры  ИМП 

                                                             «__» __ ______  202  г., протокол № ___ 

                                                            Зав. кафедрой ___________________  /_Кондратов А.П._/ 

                                                                                                                                     (ФИО) 
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(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

Институт   Полиграфический        

Кафедра __ИМП 

Дисциплина _ Методология выбора технологии и материалов ___ 

Направление подготовки_22.04.01 – Материаловедение и технология материалов (магистр) 

Курс __2_, группа ____, форма обучения __очная___ 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3 

 
1. Технико-экономическое обоснование выбора материала. 

2. Отработка требований к материалу. 

3. Электрические свойства материалов. Методы их диагностики. 
 

                                                             Утверждено на заседании кафедры  ИМП 

 

                                                             «__» __ ______  202  г., протокол № ___ 

 

                                                            Зав. кафедрой ___________________  /_Кондратов А.П._/ 

                                                                                                                                     (ФИО) 
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Направление подготовки_22.04.01 – Материаловедение и технология материалов (магистр) 

Курс __2_, группа ____, форма обучения __очная___ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 

 
1. Канонический алгоритм выбора материалов. 

2. Морфологический ящик. Критерии выбора. 

3. Термодинамические свойства материалов. Методы их диагностики. 

 

                                                             Утверждено на заседании кафедры  ИМП 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5 

 
1. Общая схема выбора материалов.  

2. Принцип совмещения необходимого с достаточным. 

3. Магнитные свойства материалов. Методы их диагностики. 
 

                                                             Утверждено на заседании кафедры  ИМП 

                                                             «__» __ ______  202   г., протокол № ___ 

                                                            Зав. кафедрой ___________________  /_Кондратов А.П._/ 

                                                                                                                                     (ФИО) 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 

 
1. Системные исследования. Основные понятия. 

2. Показатели качества. Требования по качеству материалов и оборудования. 

3.  Надежность материалов. Методы диагностики. 

                                                             Утверждено на заседании кафедры  ИМП 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7 

 
1. Сравнительный анализ системного и классического подхода к выбору материа

лов. 

2. Отработка требований к материалу. 

3. Механические свойства материалов. Методы их диагностики. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  8 

 
1. Система. Основные понятия. Виды связей между элементами системы. 

2. Морфологический ящик. Критерии выбора. 

3. Экологическая безопасность материалов для здоровья человека и окружающей 

среды.  Методы диагностики. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9 

 
1. Принципы научного выбора материалов. 

2. Принцип совмещения необходимого с достаточным. 

3. Долговечность материалов. Методы диагностики. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10 
                                                                           

1. Методология. Основные понятия, междисциплинарные связи и мировоззренче

ские аспекты. 

2. Отработка требований к материалу. 

3. Физические свойства материалов. Методы их диагностики. 
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