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1. Цели освоения дисциплины: 

Целью  освоения дисциплины «Сварка спецсталей и сплавов» является: 

- изучение теоретических основ механизма и характера влияния легирующих элементов на 

критические точки, структуру и свойства сталей и сплавов.  

- представление о термодинамике, механизме и кинетике процессов, протекающих при тер-

мической, термомеханической и химико-термической обработке сталей и сплавов. 

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 

Дисциплина «Сварка спецсталей и сплавов» является  частью профессионального цикла 

дисциплин подготовки студентов по направлению «Машиностроение». Дисциплина реализует-

ся на факультете машиностроение, кафедрой «ОиТСП». 

В обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- компьютерные технологии и моделирование в машиностроении; 

- методы, алгоритмы и средства исследования для решения изобретательских задач; 

В части, формируемой участниками образовательных отношений части Блока 1 

«Дисциплины (модули)»: 

- конструирование и расчет сварочных приспособлений 

- роботизированные технологические комплексы в сварочном производстве 

В элективных дисциплинах Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- металлургические процессы при сварке и пайке. 

- технологические особенности контактной сварки 

- сварка композиционных материалов 

- прогрессивные методы реновации и упрочнения деталей сваркой, наплавкой и род-

ственными процессами 

- особенности получения сварных конструкций из однородных и разнородных материа-

лов с учетом областей их применения 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины  

Согласно ФГОС по направлению «Машиностроение» применительно к дисциплине 

«Сварка спецсталей и сплавов»  выпускник должен обладать  профессиональными компетенци-

ями: 

 

Код компетен-

ции 

В результате освоения 

образовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине 

ПК-1 

Способность к органи-

зации, подготовке и 

контролю сварочного 

производства. 

знать: 
- технические требования, предъявляемые к 

применяемым при сварке материалам, нор-

мы их расхода 

- технические характеристики, конструктив-

ные особенности и режимы сварочного обо-

рудования, правила его эксплуатации 

- методы организации планово-

предупредительного ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведения исследований и разра-

боток в области совершенствования техно-

логии и организации сварочных работ 

- про передовой отечественный и зарубеж-

ный опыт в области технологии и организа-
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ции сварочных работ 

уметь: 
- проводить патентные исследования в обла-

сти сварочного производства 

- разрабатывать планы проведения экспери-

ментальных и исследовательских работ по 

сварочному производству 

- обрабатывать и анализировать результаты 

экспериментальных и исследовательских ра-

бот по сварочному производству 

- разрабатывать планы по технической и 

технологической подготовке сварочного 

производства 

владеть: 
- навыками проведения анализа технологич-

ности сварных конструкций (изделий, про-

дукции) 

- навыками планирования деятельности под-

разделений и работников организации, осу-

ществляющих разработку и внедрение тех-

нологических процессов сварки и средств 

технологического оснащения сварочных ра-

бот, техническую и технологическую подго-

товку производства сварочных работ 

- навыками организации разработки и внед-

рения в производство прогрессивных мето-

дов сварки, новых сварочных материалов и 

оборудования, обеспечивающих сокращение 

затрат труда, соблюдение требований охра-

ны труда и окружающей среды, экономию 

материальных и энергетических ресурсов 

ПК-2 

Способность к руко-

водству деятельности 

сварочного производ-

ства и обеспечением ее 

контроля 

знать: 

- о организации и подготовке сварочного 

производства настоящего профессионально-

го стандарта 

- о аттестации (сертификации) технологиче-

ских процессов сварки, сварочных материа-

лов и оборудования 

- исполнительную и приемо-сдаточную до-

кументацию на выполненные сварочные ра-

боты и производство (изготовление, монтаж, 

ремонт, реконструкцию) сварных конструк-

ций (изделий, продукции) 

уметь: 

- анализировать направления развития оте-

чественной и зарубежной сварочной науки и 

техники 

- разрабатывать тематические планы научно-

исследовательских и экспериментальных ра-
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Студент должен применять полученные знания в практической деятельности. 

Студент должен уметь решать следующие задачи – оценить целесообразность примене-

ния полученных знаний для применения при изготовлении конкретного изделия. 

4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы  (144 час). Про-

граммой дисциплины предусмотрены лекции – 28 ч., практические занятия – 24 ч., самостоя-

тельная работа студента – 92 час. 

Вид промежуточной аттестации – зачет, экзамен. 

 

Содержание разделов дисциплины 

1. Классификация сталей и сплавов. Особенности работы сварных конструкций из спе-

циальных сталей и сплавов. 

2. Влияние легирующих элементов на процессы, протекающие в сталях при сварке. 

2.1. Влияние легирующих элементов на процессы, протекающие при нагреве  

2.2. Влияние легирующих элементов на превращения аустенита при охлаждении  

2.3. Влияние легирующих элементов на структурные превращения при сварке  

2.4. Влияние легирующих элементов на физические свойства сталей  

2.5. Влияние легирующих элементов на плавление и кристаллизацию металлов и сплавов  

2.5.1. Особенности кристаллизации сварочной ванны  

2.6. Химическая неоднородность сварного соединения  

2.7. Влияние режима сварки на степень химической неоднородности сварного шва  

3. Свариваемость легированных сталей 

3.1. Горячие трещины в сварных соединениях 

3.1.1. Методы повышения сопротивляемости сварных соединений образованию горячих 

трещин  

3.2. Холодные трещины в сварных соединениях  

3.2.1. Способы повышения сопротивляемости сварных соединений легированных сталей 

холодным трещинам  

3.3. Ламелярные трещины  

3.4. Трещины повторного нагрева  

бот по сварочному производству 

- - оформлять исполнительную и приемо-
сдаточную документацию на выполненные 
сварочные работы и производство (изго-
товление, монтаж, ремонт, реконструкцию) 
сварных конструкций (изделий, продук-
ции). 
владеть: 

- навыками контроля за выполнением плана 

разработки и внедрения технологических 

процессов сварки и средств технологическо-

го оснащения сварочных работ, технической 

и технологической подготовки производства 

сварочных работ 

- навыками контроля за обеспечением про-

изводства необходимой нормативной, тех-

нической и производственно-

технологической документацией 

 



6 
 

3.5. Хрупкие разрушения  

3.6. Термическая обработка сварных соединений  

4. Сварка жаропрочных перлитных сталей 

4.1. Трудности при сварке жаропрочных перлитных сталей  

4.2. Технология сварки и свойства сварных соединений  

4.3. Термическая обработка сварных соединений  

5. Сварка хромистых сталей 

5.1. Общие рекомендации по сварке хромистых сталей  

5.2. Сварка мартенситных сталей  

5.2.1. Технология сварки и свойства сварных соединений  

5.3. Сварка мартенситно-ферритных сталей  

5.3.1. Технология сварки и свойства сварных соединений  

5.4. Сварка ферритных сталей  

5.4.1. Технология сварки и свойства сварных соединений  

6. Сварка аустенитных хромоникелевых сталей 

6.1. Трудности при сварке хромоникелевых сталей  

6.1.1. Трещины в сварных соединениях  

6.1.2. Межкристаллитная коррозия сварных соединений  

6.1.3. Охрупчивание металла сварного соединения при эксплуатации 

6.1.4. Поры в наплавленном металле  

6.2. Общие рекомендации по сварке аустенитных сталей  

6.3. Технология сварки  

6.4. Термическая обработка  

7. Сварка разнородных сталей 

7.1. Образование и строение зоны сплавления  

7.2. Образование диффузионных прослоек в зоне сплавления  

7.3. Дефекты сварных соединений  

7.4. Рекомендации по сварке разнородных сталей  

8. Сварка сплавов на никелевой основе 

8.1. Трудности при сварке никелевых сплавов  

8.2. Технология сварки и свойства соединений  

5. Образовательные технологии.  

Методика преподавания дисциплины «Сварка спецсталей и сплавов» и реализация ком-

петентностного подхода в изложении и восприятии материала предусматривает использование 

следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, ауди-

торных и внеаудиторных занятий:  

 − чтение лекций сопровождается раздаточным материалом и показом слайдов с помо-

щью компьютерной и проекторной техники и иллюстрируется наглядными пособиями; 

 –  обсуждение и защита докладов по дисциплине; 

- проведение контрольных и курсовых работ; 

- использование интерактивных форм текущего контроля в форме аудиторного и внеа-

удиторного интернет – тестирования. 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоя-

тельной работы студентов. 

Контроль успеваемости и качества подготовки проводится в соответствии с требования-

ми "Положения об организации образовательного процесса в московском политехническом 

университете". 

Для контроля успеваемости и качества освоения дисциплины настоящей программой 

предусмотрены следующие виды контроля: 

- контроль текущей успеваемости (текущий контроль); 
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- промежуточная аттестация. 

6.1.1. Формы проведения контроля. 

Для проведения текущего контроля применяются следующие формы:  

-ответы на вопросы в системе ЛМС 

- конспект лекций по данной дисциплине, темы конспекта прописаны в данной рабочей 

программе, см. содержание структуры дисциплин.  

6.1.2. Содержание текущего контроля. 

Ответы на контрольные вопросы в системе ЛМС по темам данной дисциплины.  

Студенты скачивают лист с вопросами и письменно, от руки, переписывая вопрос отве-

чают на все вопросы, которые указаны в файле и подписанный файл прикрепляют в ЛМС в 

элемент «задание». Ответить нужно на все вопросы по всем темам данной дисциплины, кото-

рые есть в системе ЛМС. 

Конспект лекций по данной дисциплине, темы конспекта прописаны в данной рабочей 

программе, см. содержание структуры дисциплин. 

6.2. Промежуточная аттестация. Организация и порядок проведения. 

6.2.1. Форма проведения промежуточной аттестации зачет, экзамен. 

Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные утвержденным расписа-

нием зачётно-экзаменационной сессии. 

До даты проведения промежуточной аттестации студент должен выполнить все работы, 

предусмотренные настоящей рабочей программой дисциплины.  

Перечень обязательных работ и форма отчетности по ним представлены в таблице: 

 
Вид работы* Форма отчетности и текущего контроля 

Конспект лекций  Конспект лекций, предусмотренные рабочей программой 

дисциплины с отметкой преподавателя «зачтено», если вы-

полнены и оформлены все работы. 

Ответы на вопросы в 

системе ЛМС 

Студенты скачивают лист с вопросами и письменно, от руки, 

переписывая вопрос отвечают на все вопросы, которые ука-

заны в файле и подписанный файл прикрепляют в ЛМС в 

элемент «задание». Ответить нужно на все вопросы по всем 

темам данной дисциплины, которые есть в системе ЛМС. 

 

*Если не выполнен один или более видов учебной работы, указанных в таблице, преподаватель 

имеет право выставить неудовлетворительную оценку по итогам промежуточной аттестации. 
 

6.2.2. Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание 
 

Форма промежуточной аттестации: зачёт.  
 

Шкала 

оценивания 
Описание 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. 

Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков приведен-

ным в таблицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, уме-

ниями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При 

этом могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, затруд-

нения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации.  
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Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных ра-

бочей программой. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются зна-

чительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по 

ряду показателей, студент испытывает значительные затруднения при опе-

рировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

 

Форма промежуточной аттестации: экзамен.  

Шкала оценивания Описание 

Отлично 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателям, оперирует приоб-

ретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситу-

ациях повышенной сложности.  

Хорошо 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателям, оперирует приоб-

ретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситу-

ациях обычной сложности. При этом могут быть допущены не-

значительные ошибки, неточности, затруднения при аналитиче-

ских операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандарт-

ные ситуации.  

Удовлетворительно 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателям, допуска-

ются значительные ошибки, проявляется недостаточность знаний, 

по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные за-

труднения при оперировании знаниями при их переносе на новые 

ситуации. 

Не удовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмот-

ренных рабочей программой дисциплины. Студент демонстрирует 

неполное соответствие знаний, умений, навыков приведенным в 

таблицах показателям, допускаются значительные ошибки, прояв-

ляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, 

студент испытывает значительные затруднения при оперировании 

знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

 

 

6.2.3. Организация и порядок проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация – зачет может проводиться: 

- по билетам в устной форме  

- с применением средств электронного обучения и дистанционных образовательных тех-

нологий – тесты  

Регламент проведения аттестации: 

- время для  подготовки ответа на вопросы по билетам (не более 30 мин.); 
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- время на выполнение задания. Тест проходиться в течении 30 минут, 20 вопросов; 

- время на ответ по билету – не более 10 минут. 

Содержание задания на зачет:  

Количество вопросов в билете 2. Билеты хранятся на кафедре и в материалах РПД не 

размещаются. Но обязательно в помощь студентам для подготовки к аттестации в РПД разме-

щается перечень вопросов, выносимых преподавателем на аттестацию по дисциплине, из кото-

рых формируются билеты. 

Для проведения текущего контроля успеваемости по отдельным разделам (темам) дис-

циплины могут применяться тестовые задания или контрольные задания с ответами «верно – 

неверно» или соответствия на ввод численного значения. 

Раздел дисциплины (тема) зачитывается студенту как освоенная «зачтено», если количе-

ство правильных ответов 60% и более. Если правильных ответов меньше 60% ставится «неза-

чтено» и назначается повторное тестирование.  

Итоговая аттестация Зачет может проходить в формате Теста. 

Студент набравший  от 60 и выше - оценка - зачтено 

Студент набравший до  60 баллов - оценка - не зачтено 

Промежуточная аттестация – экзамен может проводиться: 

- по билетам в устной форме  

- с применением средств электронного обучения и дистанционных образовательных тех-

нологий – тесты  

Регламент проведения аттестации: 

- время для  подготовки ответа на вопросы по билетам (не более 40 мин.); 

- время на выполнение задания. Тест проходиться в течении 30 минут, 20 вопросов; 

- время на ответ по билету – не более 10 минут. 

Содержание экзаменационного задания:  

Количество вопросов в билете 2. Экзаменационные билеты хранятся на кафедре и в ма-

териалах РПД не размещаются. Но обязательно в помощь студентам для подготовки к аттеста-

ции в РПД размещается перечень вопросов, выносимых преподавателем на аттестацию по дис-

циплине, из которых формируются экзаменационные билеты. 

Для проведения текущего контроля успеваемости по отдельным разделам (темам) дис-

циплины могут применяться тестовые задания или контрольные задания с ответами «верно – 

неверно» или соответствия на ввод численного значения. 

Раздел дисциплины (тема) зачитывается студенту как освоенная «зачтено», если количе-

ство правильных ответов 60% и более. Если правильных ответов меньше 60% ставится «неза-

чтено» и назначается повторное тестирование.  

Итоговая аттестация Экзамен может проходить в формате Теста. 

Студент набравший от 81 балла и выше - оценка - отлично. 

Студент набравший от 71 до 80 - оценка - хорошо. 

Студент набравший  от 60 до 70 - оценка - удовлетворительно 

Студент набравший до  60 баллов - оценка - неудовлетворительно 

 

6.3. Описание показателей и критериев оценивания степени освоения компетенций, 

формируемых в результате освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

В процессе освоения образовательной программы компетенции,  их отдельные компо-

ненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в 

соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного процесса. Данная рабочая 

программа направлена на формирование следующих компетенций указанных ниже. 
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В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 

должен обладать 

ПК-1 
Способностью к организации, подготовке и контролю сварочного 

производства 

ПК-2 
Способность к руководству деятельности сварочного производства и 

обеспечением ее контроля. 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их 

отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин 

(модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного про-

цесса. 

6.3.2. Показатели и критерии оценивания степени освоения компетенций, формиру-

емых по итогам освоения дисциплины, описание шкал оценивания 

Показатели оценивания степени освоения компетенций сформированных в результате 

обучения по дисциплине представлены в таблице: 
 

ПК-1 - Способность к организации, подготовке и контролю сварочного производства 

знать: 
- технические требо-

вания, предъявляемые 

к применяемым при 

сварке материалам, 

нормы их расхода 

- технические характе-

ристики, конструктив-

ные особенности и 

режимы сварочного 

оборудования, правила 

его эксплуатации 

- методы организации 

планово-

предупредительного 

ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведения 

исследований и разра-

боток в области со-

вершенствования тех-

нологии и организации 

сварочных работ 

- про передовой отече-

ственный и зарубеж-

ный опыт в области 

технологии и органи-

зации сварочных работ 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

отсутствие или не-

достаточное соот-

ветствие следую-

щих знаний: - тех-

нические требова-

ния, предъявляемые 

к применяемым при 

сварке материалам, 

нормы их расхода 

- технические ха-

рактеристики, кон-

структивные осо-

бенности и режимы 

сварочного обору-

дования, правила 

его эксплуатации 

- методы организа-

ции планово-

предупредительного 

ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведе-

ния исследований и 

разработок в обла-

сти совершенство-

вания технологии и 

организации сва-

рочных работ 

- про передовой 

отечественный и 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие знаний: 

- технические требова-

ния, предъявляемые к 

применяемым при свар-

ке материалам, нормы 

их расхода 

- технические характе-

ристики, конструктив-

ные особенности и ре-

жимы сварочного обо-

рудования, правила его 

эксплуатации 

- методы организации 

планово-

предупредительного 

ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведения 

исследований и разрабо-

ток в области совершен-

ствования технологии и 

организации сварочных 

работ 

- про передовой отече-

ственный и зарубежный 

опыт в области техноло-

гии и организации сва-

рочных работ 

Допускаются значи-

тельные ошибки. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие знаний: 

- технические тре-

бования, предъяв-

ляемые к применя-

емым при сварке 

материалам, нормы 

их расхода 

- технические ха-

рактеристики, кон-

структивные осо-

бенности и режи-

мы сварочного 

оборудования, пра-

вила его эксплуа-

тации 

- методы организа-

ции планово-

предупредительно-

го ремонта свароч-

ного оборудования 

- методы проведе-

ния исследований 

и разработок в об-

ласти совершен-

ствования техноло-

гии и организации 

сварочных работ 

- про передовой 

отечественный и 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие зна-

ний:  

- технические тре-

бования, предъявля-

емые к применяе-

мым при сварке 

материалам, нормы 

их расхода 

- технические ха-

рактеристики, кон-

структивные осо-

бенности и режимы 

сварочного обору-

дования, правила 

его эксплуатации 

- методы организа-

ции планово-

предупредительного 

ремонта сварочного 

оборудования 

- методы проведе-

ния исследований и 

разработок в обла-

сти совершенство-

вания технологии и 

организации сва-

рочных работ 

- про передовой 

отечественный и 

зарубежный опыт в 



11 
 

зарубежный опыт в 

области технологии 

и организации сва-

рочных работ 

зарубежный опыт в 

области техноло-

гии и организации 

сварочных работ 

Допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при составлении 

ответах на задан-

ные вопросы 

области технологии 

и организации сва-

рочных работ. 

Свободно оперирует 

приобретенными 

знаниями. 

уметь:  
- проводить патентные 

исследования в обла-

сти сварочного произ-

водства 

- разрабатывать планы 

проведения экспери-

ментальных и иссле-

довательских работ по 

сварочному производ-

ству 

- обрабатывать и ана-

лизировать результаты 

экспериментальных и 

исследовательских 

работ по сварочному 

производству 

- разрабатывать планы 

по технической и тех-

нологической подго-

товке сварочного про-

изводства 

 

  

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степени 

умеет  

- проводить патент-

ные исследования в 

области сварочного 

производства 

- разрабатывать 

планы проведения 

экспериментальных 

и исследователь-

ских работ по сва-

рочному производ-

ству 

- обрабатывать и 

анализировать ре-

зультаты экспери-

ментальных и ис-

следовательских 

работ по сварочно-

му производству 

- разрабатывать 

планы по техниче-

ской и технологиче-

ской подготовке 

сварочного произ-

водства 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

умений: 

- проводить патентные 

исследования в области 

сварочного производ-

ства 

- разрабатывать планы 

проведения эксперимен-

тальных и исследова-

тельских работ по сва-

рочному производству 

- обрабатывать и анали-

зировать результаты 

экспериментальных и 

исследовательских ра-

бот по сварочному про-

изводству 

- разрабатывать планы 

по технической и техно-

логической подготовке 

сварочного производ-

ства 

Допускаются значи-

тельные ошибки, прояв-

ляется недостаточность 

умений, по ряду показа-

телей, обучающийся 

испытывает значитель-

ные затруднения при 

оперировании умениями 

при их переносе на но-

вые ситуации. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

умений: 

- проводить па-

тентные исследо-

вания в области 

сварочного произ-

водства 

- разрабатывать 

планы проведения 

эксперименталь-

ных и исследова-

тельских работ по 

сварочному произ-

водству 

- обрабатывать и 

анализировать ре-

зультаты экспери-

ментальных и ис-

следовательских 

работ по свароч-

ному производству 

- разрабатывать 

планы по техниче-

ской и технологи-

ческой подготовке 

сварочного произ-

водства 

Умения освоены, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях. 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие сле-

дующих умений: 

- проводить патент-

ные исследования в 

области сварочного 

производства 

- разрабатывать 

планы проведения 

экспериментальных 

и исследователь-

ских работ по сва-

рочному производ-

ству 

- обрабатывать и 

анализировать ре-

зультаты экспери-

ментальных и ис-

следовательских 

работ по сварочно-

му производству 

- разрабатывать 

планы по техниче-

ской и технологиче-

ской подготовке 

сварочного произ-

водства 

Свободно оперирует 

приобретенными 

умениями, приме-

няет их в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 

владеть: 

- навыками проведе-

ния анализа техноло-

гичности сварных кон-

струкций (изделий, 

продукции) 

- навыками планиро-

вания деятельности 

подразделений и ра-

ботников организации, 

Обучающийся не 

владеет или  в недо-

статочной степени 

владеет - навыками 

проведения анализа 

технологичности 

сварных конструк-

ций (изделий, про-

дукции) 

- навыками плани-

Обучающийся демон-

стрирует неполное вла-

дение - навыками про-

ведения анализа техно-

логичности сварных 

конструкций (изделий, 

продукции) 

- навыками планирова-

ния деятельности под-

разделений и работни-

Обучающийся  

частично владеет 

- навыками прове-

дения анализа тех-

нологичности 

сварных конструк-

ций (изделий, про-

дукции) 

- навыками плани-

рования деятельно-

Обучающийся в 

полном объеме вла-

деет  

- навыками прове-

дения анализа тех-

нологичности свар-

ных конструкций 

(изделий, продук-

ции) 

- навыками плани-
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осуществляющих раз-

работку и внедрение 

технологических про-

цессов сварки и 

средств технологиче-

ского оснащения сва-

рочных работ, техни-

ческую и технологиче-

скую подготовку про-

изводства сварочных 

работ 

- навыками организа-

ции разработки и 

внедрения в производ-

ство прогрессивных 

методов сварки, новых 

сварочных материалов 

и оборудования, обес-

печивающих сокраще-

ние затрат труда, со-

блюдение требований 

охраны труда и окру-

жающей среды, эко-

номию материальных 

и энергетических ре-

сурсов 

рования деятельно-

сти подразделений и 

работников органи-

зации, осуществля-

ющих разработку и 

внедрение техноло-

гических процессов 

сварки и средств 

технологического 

оснащения свароч-

ных работ, техниче-

скую и технологи-

ческую подготовку 

производства сва-

рочных работ 

- навыками органи-

зации разработки и 

внедрения в произ-

водство прогрес-

сивных методов 

сварки, новых сва-

рочных материалов 

и оборудования, 

обеспечивающих 

сокращение затрат 

труда, соблюдение 

требований охраны 

труда и окружаю-

щей среды, эконо-

мию материальных 

и энергетических 

ресурсов 

ков организации, осу-

ществляющих разработ-

ку и внедрение техноло-

гических процессов 

сварки и средств техно-

логического оснащения 

сварочных работ, тех-

ническую и технологи-

ческую подготовку про-

изводства сварочных 

работ 

- навыками организации 

разработки и внедрения 

в производство прогрес-

сивных методов сварки, 

новых сварочных мате-

риалов и оборудования, 

обеспечивающих со-

кращение затрат труда, 

соблюдение требований 

охраны труда и окру-

жающей среды, эконо-

мию материальных и 

энергетических ресур-

сов 

 

сти подразделений 

и работников орга-

низации, осу-

ществляющих раз-

работку и внедре-

ние технологиче-

ских процессов 

сварки и средств 

технологического 

оснащения свароч-

ных работ, техни-

ческую и техноло-

гическую подго-

товку производства 

сварочных работ 

- навыками органи-

зации разработки и 

внедрения в произ-

водство прогрес-

сивных методов 

сварки, новых сва-

рочных материалов 

и оборудования, 

обеспечивающих 

сокращение затрат 

труда, соблюдение 

требований охраны 

труда и окружаю-

щей среды, эконо-

мию материальных 

и энергетических 

ресурсов 

Допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях, перено-

се умений на но-

вые, нестандарт-

ные ситуации. 

рования деятельно-

сти подразделений и 

работников органи-

зации, осуществля-

ющих разработку и 

внедрение техноло-

гических процессов 

сварки и средств 

технологического 

оснащения свароч-

ных работ, техниче-

скую и технологи-

ческую подготовку 

производства сва-

рочных работ 

- навыками органи-

зации разработки и 

внедрения в произ-

водство прогрес-

сивных методов 

сварки, новых сва-

рочных материалов 

и оборудования, 

обеспечивающих 

сокращение затрат 

труда, соблюдение 

требований охраны 

труда и окружаю-

щей среды, эконо-

мию материальных 

и энергетических 

ресурсов 

Свободно применя-

ет полученные 

навыки в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 

 

ПК-2 - Способность к руководству деятельности сварочного производства и обеспечением ее контроля 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: 

- о организации и под-

готовке сварочного 

производства" насто-

ящего профессиональ-

ного стандарта 

- о аттестации (серти-

фикации) технологи-

ческих процессов 

сварки, сварочных 

материалов и оборудо-

Обучающийся де-

монстрирует полное 

отсутствие или не-

достаточное соот-

ветствие следую-

щих знаний:  

- о организации и 

подготовке свароч-

ного производства" 

настоящего профес-

сионального стан-

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следу-

ющих знаний:  

- о организации и 

подготовке сварочно-

го производства" 

настоящего профес-

сионального стандар-

та 

- о аттестации (сер-

Обучающийся де-

монстрирует частич-

ное соответствие 

знаний: 

- о организации и 

подготовке сварочно-

го производства" 

настоящего профес-

сионального стандар-

та 

- о аттестации (сер-

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие зна-

ний:  

- о организации и 

подготовке свароч-

ного производства" 

настоящего профес-

сионального стан-

дарта 

- о аттестации (сер-
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вания 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на вы-

полненные сварочные 

работы и производство 

(изготовление, мон-

таж, ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изделий, 

продукции) 

дарта 

- о аттестации (сер-

тификации) техно-

логических процес-

сов сварки, свароч-

ных материалов и 

оборудования 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на 

выполненные сва-

рочные работы и 

производство (изго-

товление, монтаж, 

ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изде-

лий, продукции) 

тификации) техноло-

гических процессов 

сварки, сварочных 

материалов и обору-

дования 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на 

выполненные свароч-

ные работы и произ-

водство (изготовле-

ние, монтаж, ремонт, 

реконструкцию) 

сварных конструкций 

(изделий, продукции) 

 

Допускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недоста-

точность знаний, по 

ряду показателей, 

обучающийся испы-

тывает значительные 

затруднения при опе-

рировании знаниями 

при их переносе на 

новые ситуации. 

тификации) техноло-

гических процессов 

сварки, сварочных 

материалов и обору-

дования 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на 

выполненные свароч-

ные работы и произ-

водство (изготовле-

ние, монтаж, ремонт, 

реконструкцию) 

сварных конструкций 

(изделий, продукции 

Допускаются незна-

чительные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при составле-

нии ответов на задан-

ные вопросы 

тификации) техно-

логических процес-

сов сварки, свароч-

ных материалов и 

оборудования 

- исполнительную и 

приемо-сдаточную 

документацию на 

выполненные сва-

рочные работы и 

производство (изго-

товление, монтаж, 

ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изде-

лий, продукции 

Свободно оперирует 

приобретенными 

знаниями. 

уметь: 
- анализировать 

направления развития 

отечественной и зару-

бежной сварочной 

науки и техники 

- разрабатывать тема-

тические планы науч-

но-исследовательских 

и экспериментальных 

работ по сварочному 

производству 

- оформлять исполни-

тельную и приемо-

сдаточную документа-

цию на выполненные 

сварочные работы и 

производство (изго-

товление, монтаж, ре-

монт, реконструкцию) 

сварных конструкций 

(изделий, продукции). 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степени 

умеет  

- анализировать 

направления разви-

тия отечественной и 

зарубежной свароч-

ной науки и техники 

- разрабатывать те-

матические планы 

научно-

исследовательских 

и эксперименталь-

ных работ по сва-

рочному производ-

ству 

- оформлять испол-

нительную и прие-

мо-сдаточную до-

кументацию на вы-

полненные свароч-

ные работы и про-

изводство (изготов-

ление, монтаж, ре-

монт, реконструк-

цию) сварных кон-

струкций (изделий, 

продукции). 

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следу-

ющих умений: 

- анализировать 

направления развития 

отечественной и за-

рубежной сварочной 

науки и техники 

- разрабатывать тема-

тические планы науч-

но-исследовательских 

и экспериментальных 

работ по сварочному 

производству 

- оформлять исполни-

тельную и приемо-

сдаточную докумен-

тацию на выполнен-

ные сварочные рабо-

ты и производство 

(изготовление, мон-

таж, ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изде-

лий, продукции). 

Допускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недоста-

точность умений, по 

ряду показателей, 

обучающийся испы-

Обучающийся демон-

стрирует частичное 

соответствие следу-

ющих умений: 

- анализировать 

направления развития 

отечественной и за-

рубежной сварочной 

науки и техники 

- разрабатывать тема-

тические планы науч-

но-исследовательских 

и экспериментальных 

работ по сварочному 

производству 

- оформлять исполни-

тельную и приемо-

сдаточную докумен-

тацию на выполнен-

ные сварочные рабо-

ты и производство 

(изготовление, мон-

таж, ремонт, рекон-

струкцию) сварных 

конструкций (изде-

лий, продукции). 

Умения освоены, но 

допускаются незна-

чительные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при аналитиче-

ских операциях. 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие сле-

дующих умений: 

- анализировать 

направления разви-

тия отечественной и 

зарубежной свароч-

ной науки и техники 

- разрабатывать те-

матические планы 

научно-

исследовательских 

и эксперименталь-

ных работ по сва-

рочному производ-

ству 

- оформлять испол-

нительную и прие-

мо-сдаточную до-

кументацию на вы-

полненные свароч-

ные работы и про-

изводство (изготов-

ление, монтаж, ре-

монт, реконструк-

цию) сварных кон-

струкций (изделий, 

продукции). 

Свободно оперирует 

приобретенными 

умениями, приме-
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тывает значительные 

затруднения при опе-

рировании умениями 

при их переносе на 

новые ситуации. 

няет их в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 

владеть: 
- навыками контроля 

за выполнением плана 

разработки и внедре-

ния технологических 

процессов сварки и 

средств технологиче-

ского оснащения сва-

рочных работ, техни-

ческой и технологиче-

ской подготовки про-

изводства сварочных 

работ 

- навыками контроля 

за обеспечением про-

изводства необходи-

мой нормативной, 

технической и произ-

водственно-

технологической до-

кументацией. 

Обучающийся не 

владеет или  в недо-

статочной степени 

владеет  

- навыками кон-

троля за выполне-

нием плана разра-

ботки и внедрения 

технологических 

процессов сварки и 

средств технологи-

ческого оснащения 

сварочных работ, 

технической и тех-

нологической под-

готовки производ-

ства сварочных ра-

бот 

- навыками кон-

троля за обеспече-

нием производства 

необходимой нор-

мативной, техниче-

ской и производ-

ственно-

технологической 

документацией. 

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

владение  

- навыками контроля 

за выполнением пла-

на разработки и внед-

рения технологиче-

ских процессов свар-

ки и средств техноло-

гического оснащения 

сварочных работ, 

технической и техно-

логической подготов-

ки производства сва-

рочных работ 

- навыками контроля 

за обеспечением про-

изводства необходи-

мой нормативной, 

технической и произ-

водственно-

технологической до-

кументацией. 

Обучающийся  

частично владеет 

- навыками контроля 

за выполнением пла-

на разработки и внед-

рения технологиче-

ских процессов свар-

ки и средств техноло-

гического оснащения 

сварочных работ, 

технической и техно-

логической подготов-

ки производства сва-

рочных работ 

- навыками контроля 

за обеспечением про-

изводства необходи-

мой нормативной, 

технической и произ-

водственно-

технологической до-

кументацией. 

Допускаются незна-

чительные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при аналитиче-

ских операциях, пе-

реносе умений на 

новые, нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся в 

полном объеме вла-

деет  

- навыками кон-

троля за выполне-

нием плана разра-

ботки и внедрения 

технологических 

процессов сварки и 

средств технологи-

ческого оснащения 

сварочных работ, 

технической и тех-

нологической под-

готовки производ-

ства сварочных ра-

бот 

- навыками кон-

троля за обеспече-

нием производства 

необходимой нор-

мативной, техниче-

ской и производ-

ственно-

технологической 

документацией. 

Свободно применя-

ет полученные 

навыки в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету, экзамену 

Легирующие элементы и классификация сталей (ПК-1, ПК-2) 

Классификация легирующих элементов. (ПК-1, ПК-2) 

Влияние легирующих элементов на критические точки. (ПК-1, ПК-2) 

Классификация сталей, маркировка сталей, неметаллические включения, примеси в ста-

ли. (ПК-1, ПК-2) 

Фазы в легированных сталях. (ПК-1, ПК-2) 

Образование твёрдых растворов замещения, внедрения. (ПК-1, ПК-2) 

Структура и свойства легированного феррита и аустенита. (ПК-1, ПК-2) 

Термодинамическая активность углерода в железе. (ПК-1, ПК-2) 

Карбиды и нитриды металлов. (ПК-1, ПК-2) 

Интерметаллиды. (ПК-1, ПК-2) 

Электронные соединения. (ПК-1, ПК-2) 

Сигма-фазы, фазы Лавеса, геометрически плотноупакованные фазы. (ПК-1, ПК-2) 

Фазовые превращения в легированных сталях. (ПК-1, ПК-2) 



15 
 

Перекристаллизация стали. (ПК-1, ПК-2) 

Растворение карбидов и нитридов в аустените. (ПК-1, ПК-2) 

Рост зерна аустенита. (ПК-1, ПК-2) 

Влияние легирующих элементов на устойчивость переохлажденного аустенита. (ПК-1, 

ПК-2) 

Диаграммы распада переохлажденного аустенита. (ПК-1, ПК-2) 

Перлитное превращение, Мартенситное превращение, Распад мартенсита. (ПК-1, ПК-2) 

Образование специальных карбидов и их коагуляция. (ПК-1, ПК-2) 

Распад остаточного аустенита. (ПК-1, ПК-2) 

Возврат и рекристаллизация матрицы. (ПК-1, ПК-2) 

Дисперсионное упрочнение. (ПК-1, ПК-2) 

Отпускная хрупкость стали. (ПК-1, ПК-2) 

Машиностроительные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Влияние углерода на свойства стали. (ПК-1, ПК-2) 

Марки сталей и их свойства. (ПК-1, ПК-2) 

Нестареющие холоднокатаные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Двухфазные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Влияние легирования на прокаливаемость стали. (ПК-1, ПК-2) 

Структура и механические свойства. (ПК-1, ПК-2) 

Цементуемые стали и азотируемые стали. (ПК-1, ПК-2) 

Легирование и термическая обработка. (ПК-1, ПК-2) 

Легированные низкоотпущенные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Дисперсионно-твердеющие стали. (ПК-1, ПК-2) 

Упрочнение при холодной деформации. (ПК-1, ПК-2) 

Стали со сверхмелким зерном. (ПК-1, ПК-2) 

Криогенные стали, Износостойкие стали. (ПК-1, ПК-2) 

Метастабильные аустенитные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Немагнитные стали повышенной прочности. (ПК-1, ПК-2) 

Стали повышенной обрабатываемости, Рельсовые стали. (ПК-1, ПК-2) 

Коррозионностойкие стали и сплавы, Легирование. (ПК-1, ПК-2) 

Межкристаллитная коррозия. (ПК-1, ПК-2) 

Коррозионное растрескивание. (ПК-1, ПК-2) 

Хрупкость коррозионностойких сталей. (ПК-1, ПК-2) 

Мартенситные и мартенсито-ферритные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Ферритные стали, Аустенитные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Аустенито-ферритные и аустенито-мартенситные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Сплавы на железоникелевой и никелевой основе. (ПК-1, ПК-2) 

Жаропрочные и жаростойкие стали и сплавы. (ПК-1, ПК-2) 

Влияние среды и условий эксплуатации на жаропрочность, Легирование. (ПК-1, ПК-2) 

Углеродистые и низколегированные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Хромистые стали мартенситного и мартенсито-ферритного классов. (ПК-1, ПК-2) 

Гомогенные стали, Стали с карбидным упрочнением. (ПК-1, ПК-2) 

Никелевые сплавы, Дисперсноупрочненные сплавы. (ПК-1, ПК-2) 

Сплавы кобальта, Газовая коррозия. (ПК-1, ПК-2) 

Ферритные хромистые и хромоалюминиевые стали. (ПК-1, ПК-2) 

Мартенситные хромокремнистые стали. (ПК-1, ПК-2) 

Аустенитные стали и сплавы, Инструментальные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Основные свойства и классификация. (ПК-1, ПК-2) 

Углеродистые стали, легированные стали. (ПК-1, ПК-2) 

Роль легирующих элементов и фазовый состав стали. (ПК-1, ПК-2) 

Марки сталей, Фазовые превращения в быстрорежущих сталях. (ПК-1, ПК-2) 
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Термическая обработка инструмента. (ПК-1, ПК-2) 

Твердые сплавы, Стали для холодного деформирования. (ПК-1, ПК-2) 

Стали для горячего деформирования. (ПК-1, ПК-2) 

Стали для прокатных валков. (ПК-1, ПК-2) 

Стали для измерительных инструментов. (ПК-1, ПК-2) 

Сплавы цветных металлов. (ПК-1, ПК-2) 

Алюминий и его свойства, Примеси. (ПК-1, ПК-2) 

Термическая обработка. (ПК-1, ПК-2) 

Влияние состава на процессы, протекающие при термической обработке. (ПК-1, ПК-2) 

Классификация алюминиевых сплавов. (ПК-1, ПК-2) 

Деформируемые сплавы, не упрочняемые термической обработкой. (ПК-1, ПК-2) 

Дуралюмин, силумин. (ПК-1, ПК-2) 

Жаропрочные алюминиевые сплавы. (ПК-1, ПК-2) 

Магний и его сплавы, Титан и его сплавы. (ПК-1, ПК-2) 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

Основная литература  

1. Абракшин А.В. Сварка специальных сталей и сплавов (учебное пособие). – Брянск: 

БГТУ, 2005. – 116 с. 

2. Смирнов И.В. Сварка специальных сталей и сплавов (учебник для вузов). Изд. Лань. 

2012. 272 стр. 

3. Ю.П. Солнцев, Б.С. Ермаков, В.Ю. Пирайнен. Технология конструкционных материа-

лов. – М.: Химиздат, 2006. – 504 с. 

4. Рыжов С.Б. Зубченко А.С.  Каширский Ю.В. Стали и сплавы энергетического обору-

дования: справочник. – М.:Машиностроение, 2008, 960 с. 

 

Дополнительная литература 

1. Конструкционные материалы: Справочник / Б.Н. Арзамасов, В.А. Брострем, Н.А. Бу-

ше и др.; Под общ. ред. Б.Н. Арзамасова - М.: Машиностроение, 1990, 688 с. 

2. Геллер Ю.А. Инструментальные стали. М.: Металлургия, 1983.526 с. 

3. Металловедение и термическая обработка стали: Справочник .Под. ред. М.Л. Берн-

штейна и А.Г. Рахштадта. М.: Металлургия, 1983.Т.2. Изд. 3. 368 с. 

4. Коррозионностойкие стали и сплавы: Справ. изд. Ульянин Е.А.М.: Металлургия, 1991. 

256 с. 

5. Жаропрочные стали и сплавы. Справ. изд. Масленков С.Б. М.: Металлургия, 1983. 192 

с. 

7. Гуляев А.П. Металловедение. М.: Металлургия. 1986. 524 с. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

1. Раздаточные материалы по разделам курса; 

2. Плакаты, слайды, демонстрационные материалы и учебные фильмы по разделам курса. 

3. В ауд. 2101 Лаборатории кафедры «Оборудование и технология сварочного производства» 

оборудование и аппаратура на которой проводятся лабораторные работы 

- контактная машина МТ1614 

- машина для шовной сварки МШ2002 

- машина МС502 

- машина разрывная 

- контактная машина МТП-1409 - 4Регуляторы цикла сварки РКМ-805 

- Участок сварки плавлением. Основное оборудование: сварочный инвертор ISI 5 CL, ав-

томат для дуговой сварки АДФ-1202, сварочный трансформатор ТД-200, сварочный выпрями-

тель ВДУ-1202, полуавтомат сварочный МП3-4А с источником ВДУ- 3020, сварочный автомат 

http://litra.studentochka.ru/book?id=6261167
http://litra.studentochka.ru/book?id=6261167
http://www.mashin.ru/eshop/
http://www.mashin.ru/eshop/
http://www.mashin.ru/eshop/
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АДГ-502, преобразователь сварочный ПС-200, универсальный электростатический фильтр 

ЭФВА 1-06 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий.  

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях 

под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.  

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавате-

ля, но без его непосредственного участия 

Задачи самостоятельной работы студента:  

- развитие навыков самостоятельной учебной работы;  

- освоение содержания дисциплины;  

- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;  

- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий 

для эффективной подготовки к дифференцированному зачету и экзамену. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

- подготовка к лекционным занятиям; 

- подготовка к практическим работам; 

- выполнение домашних заданий по закреплению тем; 

- составление и оформление докладов и рефератов по отдельным темам программы; 

- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах. 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие 

этапы: 
- определение цели самостоятельной работы; 
- конкретизация познавательной задачи; 
- самооценка готовности к самостоятельной работе;  
- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  
- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;  
- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля (проме-

жуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы;  
- рефлексия; 
- презентация работы. 
10. Методические рекомендации для преподавателя 

Основное внимание при изучении дисциплины «Сварка спецсталей и сплавов» следует 

уделять изучению основных понятий в области метрологии, связанных с объектами и средства-

ми измерений, метрологическими свойствами и характеристиками средств измерений; основам 

обеспечения единства измерений. 

При изучении раздела «Сварка спецсталей и сплавов» необходимо обеспечить понимание 

студентами теоретических основ механизма и характера влияния легирующих элементов на 

критические точки, структуру и свойства сталей и сплавов.  

- представление о термодинамике, механизме и кинетике процессов, протекающих при 

термической, термомеханической и химико-термической обработке сталей и сплавов 

При изучении раздела «Сварка спецсталей и сплавов» основное внимание необходимо 

уделять основным понятиям в области оценки соответствия, терминам и определениям. 

Теоретическое изучение основных вопросов разделов дисциплины должно завершаться 

практической работой. 

Для активизации учебного процесса при изучении дисциплины эффективно применение 

презентаций по различным темам лекций семинарских занятий и практических работ. 

Для проведения занятий по дисциплине используются средства обучения: 

- учебники, информационные ресурсы Интернета; 

- справочные материалы и нормативно-техническая документация. 
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Фонды оценочных средств представлены в Приложении 1 к рабочей программе. 
 

Приложение 1  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

 

Направление подготовки: 15.04.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ 

ОП (профиль): «Гибридные технологии в сварочном производстве и родственных процессах» 

Форма обучения: очная 

 

 

Кафедра: Оборудование и технология сварочного производства 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Сварка спецсталей и сплавов 

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств 

2. Описание оценочных средств: 

примерный перечень вопросов для зачета 

примерный перечень вопросов для экзамена 

перечень практических работ 

 

 

Составители: 

к.т.н., доц. Андреева Л.П. 

к.т.н., доц. Латыпова Г.Р. 

 

 

 

 

Москва, 2022 год 
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ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Таблица 1 

Сварка спецсталей и сплавов 
ФГОС ВО 15.04.01 «Машиностроение» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие профессиональные компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ 

Перечень компонентов 

Технология 

формирования 

компетенций 

Форма оце-

ночного 

средства** 

Степени уровней освоения  

компетенций ИНДЕКС ФОРМУЛИРОВКА 

ПК-1 

Способность к орга-

низации, подготовке и 

контролю сварочного 

производства 

знать: 
- технические требования, 

предъявляемые к применяемым 

при сварке материалам, нормы 

их расхода 

- технические характеристики, 

конструктивные особенности и 

режимы сварочного оборудо-

вания, правила его эксплуата-

ции 

- методы организации планово-

предупредительного ремонта 

сварочного оборудования 

- методы проведения исследо-

ваний и разработок в области 

совершенствования технологии 

и организации сварочных работ 

- про передовой отечественный 

и зарубежный опыт в области 

технологии и организации сва-

рочных работ 

уметь: 
- проводить патентные иссле-

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, практиче-

ские занятия 

работы,  

реферат, 

тест 

З 
Э 

ПР 

Р 

Т 

Базовый уровень: 

воспроизводство полученных 

знаний в ходе текущего кон-

троля; умение решать типо-

вые задачи, принимать про-

фессиональные и управленче-

ские решения по известным 

алгоритмам, правилам и ме-

тодикам 

Повышенный уровень: 

практическое применение по-

лученных знаний в процессе 

выполнения лабораторных ра-

бот и курсовой работы; готов-

ность решать практические за-

дачи повышенной сложности, 

нетиповые задачи, принимать 

профессиональные и управлен-

ческие решения в условиях не-

полной определенности, при 

недостаточном документаль-

ном, нормативном и методиче-

ском обеспечении 
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дования в области сварочного 

производства 

- разрабатывать планы прове-

дения экспериментальных и 

исследовательских работ по 

сварочному производству 

- обрабатывать и анализировать 

результаты экспериментальных 

и исследовательских работ по 

сварочному производству 

- разрабатывать планы по тех-

нической и технологической 

подготовке сварочного произ-

водства 

владеть: 
- навыками проведения анализа 

технологичности сварных кон-

струкций (изделий, продукции) 

- навыками планирования дея-

тельности подразделений и ра-

ботников организации, осу-

ществляющих разработку и 

внедрение технологических 

процессов сварки и средств 

технологического оснащения 

сварочных работ, техническую 

и технологическую подготовку 

производства сварочных работ 

- навыками организации разра-

ботки и внедрения в производ-

ство прогрессивных методов 

сварки, новых сварочных мате-

риалов и оборудования, обес-

печивающих сокращение за-
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трат труда, соблюдение требо-

ваний охраны труда и окружа-

ющей среды, экономию мате-

риальных и энергетических ре-

сурсов. 

ПК-2 

Способность к руко-

водству деятельности 

сварочного производ-

ства и обеспечением 

ее контроля 

знать: 
- о организации и подготовке 

сварочного производства" 

настоящего профессионального 

стандарта 

- о аттестации (сертификации) 

технологических процессов 

сварки, сварочных материалов 

и оборудования 

- исполнительную и приемо-

сдаточную документацию на 

выполненные сварочные рабо-

ты и производство (изготовле-

ние, монтаж, ремонт, рекон-

струкцию) сварных конструк-

ций (изделий, продукции) 

уметь: 
- анализировать направления 

развития отечественной и зару-

бежной сварочной науки и тех-

ники 

- разрабатывать тематические 

планы научно-

исследовательских и экспери-

ментальных работ по свароч-

ному производству 

- - оформлять исполнительную 

и приемо-сдаточную докумен-

тацию на выполненные свароч-

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, практиче-

ские занятия 

работы,  

реферат,  

тест 

З 

Э 
ПР 

Р 

Т 

Базовый уровень: 

воспроизводство полученных 

знаний в ходе текущего кон-

троля; умение решать типо-

вые задачи, принимать про-

фессиональные и управленче-

ские решения по известным 

алгоритмам, правилам и ме-

тодикам 

Повышенный уровень: 

практическое применение по-

лученных знаний в процессе 

выполнения лабораторных ра-

бот и курсовой работы; готов-

ность решать практические за-

дачи повышенной сложности, 

нетиповые задачи, принимать 

профессиональные и управлен-

ческие решения в условиях не-

полной определенности, при 

недостаточном документаль-

ном, нормативном и методиче-

ском обеспечении 
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ные работы и производство 

(изготовление, монтаж, ремонт, 

реконструкцию) сварных кон-

струкций (изделий, продук-

ции). 

владеть: 
- навыками контроля за выпол-

нением плана разработки и 

внедрения технологических 

процессов сварки и средств 

технологического оснащения 

сварочных работ, технической 

и технологической подготовки 

производства сварочных работ 

- навыками контроля за обеспе-

чением производства необхо-

димой нормативной, техниче-

ской и производственно-

технологической документаци-

ей 
 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к рабочей программе.
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Приложение 2 

Перечень оценочных средств по дисциплине 

«Сварка спецсталей и сплавов» 

№ ОС 
Наименование оце-

ночного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление оценочного 

средства в ФОС 

1 
Устный опрос 

(З - зачет) 

Диалог преподавателя со студентом, цель ко-

торого – систематизация и уточнение имею-

щихся у студента знаний, проверка его инди-

видуальных возможностей усвоения материа-

ла 

Вопросы по зачету 

2 
Устный опрос 

(Э - экзамен) 

Диалог преподавателя со студентом, цель ко-

торого – систематизация и уточнение имею-

щихся у студента знаний, проверка его инди-

видуальных возможностей усвоения материа-

ла 

Вопросы по экзамену 

3 
Практические работы 

(ПР) 

Метод репродуктивного обучения, обеспе-

чивающий связь теории и практики, содей-

ствующий выработке у студентов умений и 

навыков применения знаний, полученных 

на лекции и в ходе самостоятельной работы; 

оценивается способность студента к реше-

нию различных прикладных задач, образцы 

которых были даны на лекциях 

Перечень практических ра-

бот 

4 
Реферат 

(Р) 

Продукт самостоятельной работы студента, 

представляющий собой краткое изложение 

в письменном виде полученных результа-

тов теоретического анализа определенной 

научной (учебно – исследовательской) те-

мы, где автор раскрывает суть исследуемой 

проблемы, приводит различные точки зре-

ния, а также собственные взгляды на нее 

Темы рефератов 

5 Тесты 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений обуча-

ющегося. 

Фонд тестовых заданий 

Ссылка в ЛМС на курс по 

данной дисциплине 

https://online.mospolytech.ru/
course/view.php?id=2357

5 
Ответы на контроль-

ные вопросы 

Средство контроля усвоения учебного мате-

риала темы, раздела или разделов дисци-

плины, организованное как письменные от-

веты на вопросы. 

Вопросы по темам/разделам 

дисциплины 

Ответы на контрольные во-

просы в ЛМС и выкладыва-

ние ответов на вопросы в 

элемент «задание» по ссыл-

ке 

https://online.mospolytech.ru/
course/view.php?id=2357

https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=2357
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=2357
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Практические занятия (ПК-1, ПК-2) 

Тема 1. Расчетные методы оценки свариваемости сталей и сплавов для производ-

ства заданных сварных конструкций (по критериям из различных основных материалов). 

Тема 2. Анализ технологии сборки и сварки конструкции. Разработка последова-

тельности сборки и сварки деталей в заданную конструкцию. Выбор применяемых для 

изготовления конструкции способов сварки плавлением. Подбор сварочных материалов. 

Тема 3. Конструирование сварных соединений по ГОСТ 5264, ГОСТ 14771, 

ГОСТ 8713. ГОСТ 14806, ГОСТ 16038, ГОСТ 23792. Графическое изображение и услов-

ное обозначение сварного шва по ГОСТ 2.312. 

Тема 4. Расчет или выбор по справочной литературе режимов сварки плавлением. 

Определение необходимости применения термической обработки перед сваркой (предва-

рительный подогрев), во время сварочного процесса (сопутствующий подогрев), после 

сварки (послесварочный) отдельных узлов изделия или изделия в целом. 

Тема 5. Составление технологической карты сварки плавлением по

ГОСТ Р ИСО 15609 для конкретного изделия. 

Тема 6. Причины возникновения и типы дефектов по ГОСТ 30242. Допустимые 

уровни качества по нормативно-технической литературе (ГОСТ Р ИСО 5817, 

ГОСТ Р ИСО 10042). 

Примерный перечень тем для рефератов: 

1. Свариваемость легированных теплоустойчивых, жаропрочных, жаростойких,

хладостойких, коррозионностойких сталей и никелевых сплавов. (ПК-1, ПК-2) 

2. Характеристики работоспособности сварных соединений из этих сталей. (ПК-1,

ПК-2) 

3. Влияние легирующих элементов на структуру и свойства сталей. (ПК-1, ПК-2)

4. Особенности сварки сталей перлитного, мартенситного, ферритного, аустенит-

ного классов и сплавов на никелевой основе. (ПК-1, ПК-2) 

5. Изменения, происходяшие в ОШЗ в результате структурных превращений под

действием термодеформационного цикла сварки. (ПК-1, ПК-2) 

6. Технологическая прочность сварных соединений. (ПК-1, ПК-2)

7. Склонность швов к образованию газовых пор. (ПК-1, ПК-2)

8. Металлургическая характеристика способов сварки плавлением и сварочных

материалов, используемых при производстве конструкций из специальных сталей и спла-

вов. (ПК-1, ПК-2) 

9. Виды термической обработки сварных соединений, ее назначение и способы

осуществления. (ПК-1, ПК-2) 

10. Выбор сварочных материалов для дуговой и электрошлаковой сварки, режимов

сварки, температуры подогрева свариваемых изделий и режимов термической обработки 

сварных конструкций, обеспечивающих жаропрочность и радиационную стойкость, а 

также высокую сопротивляемость к образованию холодных трещин. (ПК-1, ПК-2) 

11. Выбор сварочных материалов, режимов сварки и термической обработки свар-

ных соединений, обеспечивающих их стойкость к образованию горячих трещин, к ло-

кальным разрушениям в процессе эксплуатации, а также необходимую жаростойкость и 

жаропрочность. (ПК-1, ПК-2) 
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Примерный перечень вопросов к зачету, ЭКЗАМЕНУ 

1. Легирующие элементы и классификация сталей (ПК-1, ПК-2)

2. Классификация легирующих элементов. (ПК-1, ПК-2)

3. Влияние легирующих элементов на критические точки. (ПК-1, ПК-2)

4. Классификация сталей, маркировка сталей, неметаллические включения, при-

меси в стали. (ПК-1, ПК-2) 

5. Фазы в легированных сталях. (ПК-1, ПК-2)

6. Образование твёрдых растворов замещения, внедрения. (ПК-1, ПК-2)

7. Структура и свойства легированного феррита и аустенита. (ПК-1, ПК-2)

8. Термодинамическая активность углерода в железе. (ПК-1, ПК-2)

9. Карбиды и нитриды металлов. (ПК-1, ПК-2)

10. Интерметаллиды. (ПК-1, ПК-2)

11. Электронные соединения. (ПК-1, ПК-2)

12. Сигма-фазы, фазы Лавеса, геометрически плотноупакованные фазы. (ПК-1,

ПК-2) 

13. Фазовые превращения в легированных сталях. (ПК-1, ПК-2)

14. Перекристаллизация стали. (ПК-1, ПК-2)

15. Растворение карбидов и нитридов в аустените. (ПК-1, ПК-2)

16. Рост зерна аустенита. (ПК-1, ПК-2)

17. Влияние легирующих элементов на устойчивость переохлажденного аустенита.

(ПК-1, ПК-2) 

18. Диаграммы распада переохлажденного аустенита. (ПК-1, ПК-2)

19. Перлитное превращение, Мартенситное превращение, Распад мартенсита. (ПК-

1, ПК-2) 

20. Образование специальных карбидов и их коагуляция. (ПК-1, ПК-2)

21. Распад остаточного аустенита. (ПК-1, ПК-2)

22. Возврат и рекристаллизация матрицы. (ПК-1, ПК-2)

23. Дисперсионное упрочнение. (ПК-1, ПК-2)

24. Отпускная хрупкость стали. (ПК-1, ПК-2)

25. Машиностроительные стали. (ПК-1, ПК-2)

26. Влияние углерода на свойства стали. (ПК-1, ПК-2)

27. Марки сталей и их свойства. (ПК-1, ПК-2)

28. Нестареющие холоднокатаные стали. (ПК-1, ПК-2)

29. Двухфазные стали. (ПК-1, ПК-2)

30. Влияние легирования на прокаливаемость стали. (ПК-1, ПК-2)

31. Структура и механические свойства. (ПК-1, ПК-2)

32. Цементуемые стали и азотируемые стали. (ПК-1, ПК-2)

33. Легирование и термическая обработка. (ПК-1, ПК-2)

34. Легированные низкоотпущенные стали. (ПК-1, ПК-2)

35. Дисперсионно-твердеющие стали. (ПК-1, ПК-2)

36. Упрочнение при холодной деформации. (ПК-1, ПК-2)

37. Стали со сверхмелким зерном. (ПК-1, ПК-2)

38. Криогенные стали, Износостойкие стали. (ПК-1, ПК-2)

39. Метастабильные аустенитные стали. (ПК-1, ПК-2)

40. Немагнитные стали повышенной прочности. (ПК-1, ПК-2)

41. Стали повышенной обрабатываемости, Рельсовые стали. (ПК-1, ПК-2)

42. Коррозионностойкие стали и сплавы, Легирование. (ПК-1, ПК-2)

43. Межкристаллитная коррозия. (ПК-1, ПК-2)

44. Коррозионное растрескивание. (ПК-1, ПК-2)

45. Хрупкость коррозионностойких сталей. (ПК-1, ПК-2)

46. Мартенситные и мартенсито-ферритные стали. (ПК-1, ПК-2)

47. Ферритные стали, Аустенитные стали. (ПК-1, ПК-2)
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48. Аустенито-ферритные и аустенито-мартенситные стали. (ПК-1, ПК-2)

49. Сплавы на железоникелевой и никелевой основе. (ПК-1, ПК-2)

50. Жаропрочные и жаростойкие стали и сплавы. (ПК-1, ПК-2)

51. Влияние среды и условий эксплуатации на жаропрочность, Легирование. (ПК-

1, ПК-2) 

52. Углеродистые и низколегированные стали. (ПК-1, ПК-2)

53. Хромистые стали мартенситного и мартенсито-ферритного классов. (ПК-1, ПК-

2) 

54. Гомогенные стали, Стали с карбидным упрочнением. (ПК-1, ПК-2)

55. Никелевые сплавы, Дисперсноупрочненные сплавы. (ПК-1, ПК-2)

56. Сплавы кобальта, Газовая коррозия. (ПК-1, ПК-2)

57. Ферритные хромистые и хромоалюминиевые стали. (ПК-1, ПК-2)

58. Мартенситные хромокремнистые стали. (ПК-1, ПК-2)

59. Аустенитные стали и сплавы, Инструментальные стали. (ПК-1, ПК-2)

60. Основные свойства и классификация. (ПК-1, ПК-2)

61. Углеродистые стали, легированные стали. (ПК-1, ПК-2)

62. Роль легирующих элементов и фазовый состав стали. (ПК-1, ПК-2)

63. Марки сталей, Фазовые превращения в быстрорежущих сталях. (ПК-1, ПК-2)

64. Термическая обработка инструмента. (ПК-1, ПК-2)

65. Твердые сплавы, Стали для холодного деформирования. (ПК-1, ПК-2)

66. Стали для горячего деформирования. (ПК-1, ПК-2)

67. Стали для прокатных валков. (ПК-1, ПК-2)

68. Стали для измерительных инструментов. (ПК-1, ПК-2)

69. Сплавы цветных металлов. (ПК-1, ПК-2)

70. Алюминий и его свойства, Примеси. (ПК-1, ПК-2)

71. Термическая обработка. (ПК-1, ПК-2)

72. Влияние состава на процессы, протекающие при термической обработке. (ПК-

1, ПК-2) 

73. Классификация алюминиевых сплавов. (ПК-1, ПК-2)

74. Деформируемые сплавы, не упрочняемые термической обработкой. (ПК-1, ПК-

2) 

75. Дуралюмин, силумин. (ПК-1, ПК-2)

76. Жаропрочные алюминиевые сплавы. (ПК-1, ПК-2)

77. Магний и его сплавы, Титан и его сплавы. (ПК-1, ПК-2)
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Приложение 3. 

Структура и содержание дисциплины «Сварка спецсталей и сплавов» 

по направлению подготовки 15.04.01 «Машиностроение» 

(Образовательная программа «Гибридные технологии в сварочном производстве и родственных процессах») 

Квалификация выпускника 

магистр  

Форма обучения 

Очная 

 

n/n 
Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

 с
ем

е
ст

р
а

 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 студентов 

Формы 

аттеста-

ции 

Л 
П/

C 
Лаб 

СР

С 

КС

Р 
К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

1 

Введение 

Условные обозначения 

1. Классификация сталей и сплавов. 

Особенности работы сварных конструк-

ций из специальных сталей и сплавов. 

3,4 1 3 3  11         

2 

2. Влияние легирующих элементов на 

процессы, протекающие в сталях при 

сварке. 

2.1. Влияние легирующих элементов на 

процессы, протекающие при нагреве  

2.2. Влияние легирующих элементов на 

превращения аустенита при охлаждении  

2.3. Влияние легирующих элементов на 

структурные превращения при сварке  

2.4. Влияние легирующих элементов на 

физические свойства сталей  

2.5. Влияние легирующих элементов на 

плавление и кристаллизацию металлов и 

сплавов  

 

3,4 2,3 4 3  12         
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2.5.1. Особенности кристаллизации сва-

рочной ванны 

2.6. Химическая неоднородность свар-

ного соединения 

2.7. Влияние режима сварки на степень 

химической неоднородности сварного 

шва 

3 

3. Свариваемость легированных сталей

3.1. Горячие трещины в сварных соеди-

нениях

3.1.1. Методы повышения сопротивляе-

мости сварных соединений образованию

горячих трещин

3.2. Холодные трещины в сварных со-

единениях

3.2.1. Способы повышения сопротивля-

емости сварных соединений легирован-

ных сталей холодным трещинам

3.3. Ламелярные трещины

3.4. Трещины повторного нагрева

3.5. Хрупкие разрушения

3.6. Термическая обработка сварных со-

единений

3,4 4,5 4 3 12 

4 

4. Сварка жаропрочных перлитных ста-

лей

4.1. Трудности при сварке жаропрочных

перлитных сталей

4.2. Технология сварки и свойства свар-

ных соединений

4.3. Термическая обработка сварных со-

единений

3,4 6,7 4 3 12 

5 

5. Сварка хромистых сталей

5.1. Общие рекомендации по сварке

хромистых сталей
3,4 8,9 4 3 12 
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5.2. Сварка мартенситных сталей  

5.2.1. Технология сварки и свойства 

сварных соединений  

5.3. Сварка мартенситно-ферритных 

сталей  

5.3.1. Технология сварки и свойства 

сварных соединений  

5.4. Сварка ферритных сталей  

5.4.1. Технология сварки и свойства 

сварных соединений  

6 

6. Сварка аустенитных хромоникелевых 

сталей 

6.1. Трудности при сварке хромоникеле-

вых сталей  

6.1.1. Трещины в сварных соединениях  

6.1.2. Межкристаллитная коррозия 

сварных соединений  

6.1.3. Охрупчивание металла сварного 

соединения при эксплуатации 

6.1.4. Поры в наплавленном металле  

6.2. Общие рекомендации по сварке 

аустенитных сталей  

6.3. Технология сварки  

6.4. Термическая обработка  

3,4 10-12 3 3  11         

7 

7. Сварка разнородных сталей 

7.1. Образование и строение зоны 

сплавления  

7.2. Образование диффузионных про-

слоек в зоне сплавления  

7.3. Дефекты сварных соединений  

7.4. Рекомендации по сварке разнород-

ных сталей  

3,4 13,14 3 3  11         
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8 

8. Сварка сплавов на никелевой основе

8.1. Трудности при сварке никелевых

сплавов

8.2. Технология сварки и свойства со-

единений

3,4 15,16 3 3 11 

Итого: 28 24 92 + + 
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