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1. Цели освоения дисциплины 

 

 К основным целям освоения дисциплины «Рециклинг промышленных 

отходов» следует отнести: 

- познание общих закономерностей организации безотходного производства; 

-возвращение в круговорот промышленных отходов в виде вторичных мате-

риальных ресурсов (ВМР) химических, нефтехимических, горнодобывающих 

и металлургических и других производств; 

- повторное или многократное использование ресурсов и техногенного сырья.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры 

 

Дисциплина ««Рециклинг промышленных отходов» относится к числу ф 

дисциплин, формируемых участниками образовательных отношений образо-

вательной программы магистратуры по направлению 20.04.01 – «Техносфер-

ная безопасность» и тесно связана со следующими дисциплинами:  

- Экспертиза безопасности; 

- Современные проблемы экологии городов. 

 

3.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения обра-

зовательной программы. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формиру-

ются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие резуль-

таты обучения как этап формирования соответствующих компетенций: 

  

Код компетен-

ции 
В результате освоения 

образовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых результатов  

обучения по дисциплине 



 

 

 

 

 

 

 

 

УК-2 

Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

УК-2.1. Знать: знает этапы жизненного цикла 

проекта; этапы разработки и реализации про-

екта; методы разработки и управления проек-

тами.  

УК-2.2. Уметь: умеет разрабатывать проект с 

учетом анализа альтернативных вариантов его 

реализации, определять с использованием ин-

струментов планирования целевые этапы и 

основные направления работ;  формулировать 

цель задачи, обосновывать актуальность, 

научную и практическую значимость, ожида-

емые результаты и возможные сферы приме-

нения; управлять проектом на всех этапах его 

жизненного цикла, осуществлять мониторинг 

хода его реализации, вносить при необходи-

мости изменения в план реализации проекта; 

представлять публично результаты проекта 

(его этапов) в  различной форме (отчеты, ста-

тьи, выступления на научно-практических 

конференциях, семинарах 

УК-2.3. Владеть: владеет методиками разра-

ботки и управления проектом; методами 

оценки потребности в ресурсах и эффективно-

сти проекта. 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-5 
 Способен анализировать 

и учитывать разнообра-

зие культур в процессе 

межкультурного взаимо-

действия 

УК-5.1. Знать: знает причины появления со-

циальных обычаев и различий в поведении 

людей и на их основе адекватно объяснять 

особенности поведения и мотивации людей 

различного социального и культурного про-

исхождения в процессе взаимодействия с 

ними.  

УК-5.2. Уметь: умеет анализировать важней-

шие идеологические и ценностные системы, 

сформировавшиеся в ходе исторического раз-

вития; обосновывать актуальность их исполь-

зования при социальном и профессиональном 

взаимодействии. 

УК-5.3. Владеть: владеет методами и навы-

ками эффективного межкультурного взаимо-

действия. 

 



 

 

ПК-1 

 

Проведение экологиче-

ского анализа проектов 

расширения, рекон-

струкции, модерниза-

ции действующих про-

изводств, создаваемых 

новых технологий и 

оборудования в органи-

зации 

ПК-1.1. Владеть: Анализом результатов рас-

четов по оценке воздействия на окружаю-

щую среду при расширении, реконструкции, 

модернизации действующих производств, 

создаваемых новых технологий и оборудова-

ния 

ПК-1.2. Знать: Порядок проведения экологи-

ческой экспертизы проектной документа-

ции; порядок ввода в эксплуатацию оборудо-

вания с учетом требований в области охраны 

окружающей среды 

ПК-1.3. Уметь: Выявлять в технологической 

цепочке процессы, операции и оборудова-

ние, оказывающие основное влияние на сте-

пень негативного воздействия организации 

на окружающую среду 

 

ПК-3 

Разработка и эколого-

экономическое обосно-

вание планов внедрения 

новой природоохранной 

техники и технологий в 

организации 

ПК-3.1. Владеть: Разработкой планов внед-

рения новой природоохранной техники и 

технологий с учетом наилучших доступных 

технологий в области охраны окружающей 

среды 

ПК-3.2. Знать: Область использования, ос-

новные характеристики и правила эксплуа-

тации новой природоохранной техники 

ПК-3.3. Уметь: Использовать прикладные 

компьютерные программы для выполнения 

расчетов эколого-экономического обоснова-

ния внедрения в организации новой приро-

доохранной техники и технологий 

  

4. Структура и содержание дисциплины. 

 Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, всего 180 часов. Из 

них 18 час. – лекции, 54 час. - семинары, 108 час. самостоятельной работы. 

 

Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).  

Модуль 1. Основные понятия характеристик отходов и ВМР   

Тема 1. Виды деятельности. Организация эффективных процессов пе-

реработки. Целевые продукты на основе ВМР. Технические, технологические, 

организационно и управленческие мероприятия.    

Тема 2. Факторы, препятствующие внедрению новых технологиче-

ских процессов. Основные экономические факторы: недостаток собственных 



денежных средств, недостаток финансовой поддержки со стороны государ-

ства, высокая стоимость нововведений, высокий экономический риск, дли-

тельный срок окупаемости нововведений. Производственные факторы: низкий 

научный потенциал предприятия, недостаток квалифицированного персонала, 

отсутствие информации о новых технологиях. Недостаток законодательных и 

нормативных материалов.  

Модуль 2. Основные понятия рециклинга  

Тема 3. Повторное или многократное использование ресурсов. Рен-

табельная переработка сырья. Утилизация отходов - национальная задача для 

Правительства Российской Федерации. Использование вторсырья в других 

странах.  

Тема 4. Индекс эффективности рециклинга.   

Экономическая составляющая рециклинга. Экологическая значимость 

рециклинга. Показатель относительного объема предполагаемого рециклинга.  

Модуль 3. Экономические аспекты при переработке отходов  

Тема 5. Классификация отходов, исходя из их потребительских 

свойств в качестве вторичного сырья. Высококачественное вторсырье. Сы-

рье среднего качества. Трудно утилизируемые отходы. Неутилизируемые от-

ходы. Государственная программа «Отходы».  

Модуль 4. Переработка и использование отходов  

Тема 6. Использование вторсырья в качестве новой ресурсной базы. 

Использование вторичных материальных и энергетических ресурсов. Совер-

шенствование существующих и разработка принципиально новых технологи-

ческих процессов с целью снижения или ликвидации отходов.   

 

Виды и порядок выполнения самостоятельной работы  

1. Изучение рекомендованной литературы.  

2. Поиск в интернете дополнительного материала  

3. Подготовка к отчетам по рефератам.  

4. Решение экспериментальных и расчетных задач.  

5. Подготовка к коллоквиуму.  

6. Подготовка к дифференцированному зачету.  

  

№  Вид самостоятельной работы  Вид контроля  

1.   Подготовка к отчетам по рефера-

там  

Проверка выполнения расчетов, оформления ра-

боты и проработки вопросов к текущей теме по ре-

комендованной литературе.  



2.   Решение экспериментальных и 

расчетных задач  

Проверка домашних заданий.  

3.   Подготовка к коллоквиуму  Промежуточная аттестация в форме контрольной 

работы.  

4.   Подготовка к экзамену.  Устный или письменный опрос  

 

5. Образовательные технологии 

 

Рекомендуемые образовательные технологии:  

- на лекциях используется демонстративный материал в виде презента-

ций;   

- решение ситуационных задач;   

- расчетные работы выполняются студентами самостоятельно под контро-

лем и с консультацией преподавателя.   

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах (лекция-

беседа, лекция-дискуссия, лекция-консультация, проблемная лекция, лекция-

визуализация, лекция с запланированными ошибками), определяется главной 

целью (миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и со-

держанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе по данной 

дисциплине они должны составлять не менее 12 часов аудиторных занятий. 

При чтении данного курса применяются такие виды лекций, как вводная, лек-

ция-информация, обзорная, проблемная, лекция-визуализация. Занятия лекци-

онного типа составляют 20% аудиторных занятий.  

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методи-

ческое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы само-

стоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успе-

ваемости и промежуточных аттестаций. 

Рефераты по темам (индивидуально для каждого обучающегося). 

Контрольные вопросы и задания в форме бланкового и (или) компьютер-

ного тестирования, для контроля освоения обучающимися разделов дисци-

плины, защита рефератов. 

Образцы тестовых заданий, контрольных вопросов и заданий для прове-

дения текущего контроля, экзаменационных билетов, приведены в приложе-

нии 1. 

 



6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине (модулю). 

 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие 

компетенции: 

Код компетен-

ции 

В результате освоения образовательной программы обучаю-

щийся должен обладать 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

 

УК-5 
 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в про-

цессе межкультурного взаимодействия 

 

ПК-1 

Проведение экологического анализа проектов расширения, рекон-

струкции, модернизации действующих производств, создаваемых но-

вых технологий и оборудования в организации 

ПК-3 Разработка и эколого-экономическое обоснование планов внедрения 

новой природоохранной техники и технологий в организации 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в 

том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения 

обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным пла-

ном и календарным графиком учебного процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 

формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал 

оценивания. 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формиро-

вания является достижение обучающимися планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине (модулю). 

 

УК-2 - Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

знать:  

этапы жиз-

ненного 

цикла про-

екта; этапы 

разработки и 

реализации 

проекта; ме-

тоды разра-

ботки и 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или не-

достаточное 

соответствие 

следующих 

знаний: знает 

этапы жизнен-

ного цикла 

проекта; этапы 

разработки и 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следую-

щих знаний: знает 

этапы жизненного 

цикла проекта; этапы 

разработки и реализа-

ции проекта; методы 

разработки и управле-

ния проектами.  До-

пускаются значитель-

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следу-

ющих знаний: 

знает этапы жиз-

ненного цикла 

проекта; этапы 

разработки и ре-

ализации про-

екта; методы 

разработки и 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие следу-

ющих знаний:  

знает этапы 

жизненного 

цикла проекта; 

этапы разра-

ботки и реали-

зации проекта; 



управления 

проектами.  

 

реализации 

проекта; ме-

тоды разра-

ботки и управ-

ления проек-

тами.  

 

ные ошибки, проявля-

ется недостаточность 

знаний, по ряду пока-

зателей, обучающийся 

испытывает значи-

тельные затруднения 

при оперировании 

знаниями при их пере-

носе на новые ситуа-

ции. 

управления про-

ектами,  но до-

пускаются не-

значительные 

ошибки, неточ-

ности, затрудне-

ния при анали-

тических опера-

циях. 

методы разра-

ботки и управ-

ления проек-

тами, свободно 

оперирует при-

обретенными 

знаниями 

уметь:  умеет 

разрабаты-

вать проект с 

учетом ана-

лиза альтер-

нативных ва-

риантов его 

реализации, 

определять с 

использова-

нием инстру-

ментов пла-

нирования це-

левые этапы и 

основные 

направления 

работ;  фор-

мулировать 

цель задачи, 

обосновывать 

актуальность, 

научную и 

практическую 

значимость, 

ожидаемые 

результаты и 

возможные 

сферы приме-

нения; управ-

лять проек-

том на всех 

этапах его 

жизненного 

цикла, осу-

ществлять 

мониторинг 

хода его реа-

лизации, вно-

сить при 

необходимо-

сти измене-

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

степени умеет 

разрабатывать 

проект с уче-

том анализа 

альтернатив-

ных вариантов 

его реализа-

ции, опреде-

лять с исполь-

зованием ин-

струментов 

планирования 

целевые этапы 

и основные 

направления 

работ;  форму-

лировать цель 

задачи, обосно-

вывать акту-

альность, науч-

ную и практи-

ческую значи-

мость, ожидае-

мые резуль-

таты и возмож-

ные сферы 

применения; 

управлять про-

ектом на всех 

этапах его жиз-

ненного цикла, 

осуществлять 

мониторинг 

хода его реали-

зации, вносить 

при необходи-

мости измене-

ния в план реа-

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

умений: умеет разраба-

тывать проект с учетом 

анализа альтернатив-

ных вариантов его реа-

лизации, определять с 

использованием ин-

струментов планирова-

ния целевые этапы и 

основные направления 

работ;  формулировать 

цель задачи, обосновы-

вать актуальность, 

научную и практиче-

скую значимость, ожи-

даемые результаты и 

возможные сферы при-

менения; управлять 

проектом на всех эта-

пах его жизненного 

цикла, осуществлять 

мониторинг хода его 

реализации, вносить 

при необходимости из-

менения в план реали-

зации проекта; пред-

ставлять публично ре-

зультаты проекта (его 

этапов) в  различной 

форме (отчеты, статьи, 

выступления на 

научно-практических 

конференциях, семина-

рах. Допускаются зна-

чительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность умений, по 

ряду показателей, обу-

чающийся испытывает 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

умеет разраба-

тывать проект с 

учетом анализа 

альтернативных 

вариантов его 

реализации, 

определять с ис-

пользованием 

инструментов 

планирования 

целевые этапы и 

основные напра-

вления работ;  

формулировать 

цель задачи, 

обосновывать 

актуальность, 

научную и прак-

тическую значи-

мость, ожидае-

мые результаты 

и возможные 

сферы примене-

ния; управлять 

проектом на 

всех этапах его 

жизненного ци-

кла, осуществ-

лять мониторинг 

хода его реали-

зации, вносить 

при необходи-

мости измене-

ния в план реа-

лизации проек-

та; представлять 

публично резу-

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

умеет разраба-

тывать проект 

с учетом ана-

лиза альтерна-

тивных вариан-

тов его реали-

зации, опреде-

лять с исполь-

зованием ин-

струментов 

планирования 

целевые этапы 

и основные 

направления 

работ;  форму-

лировать цель 

задачи, обосно-

вывать акту-

альность, науч-

ную и практи-

ческую значи-

мость, ожидае-

мые резуль-

таты и возмож-

ные сферы 

применения; 

управлять про-

ектом на всех 

этапах его жиз-

ненного цикла, 

осуществлять 

мониторинг 

хода его реали-

зации, вносить 

при необходи-

мости измене-



ния в план ре-

ализации про-

екта; пред-

ставлять пуб-

лично резуль-

таты проекта 

(его этапов) в  

различной 

форме (отче-

ты, статьи, 

выступления 

на научно-

практических 

конференци-

ях, семинарах 

 

лизации про-

екта; представ-

лять публично 

результаты 

проекта (его 

этапов) в  раз-

личной форме 

(отчеты, ста-

тьи, выступле-

ния на научно-

практических 

конференциях, 

семинарах 

 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые си-

туации. 

льтаты проекта 

(его этапов) в  

различной фор-

ме (отчеты, ста-

тьи, выступле-

ния на научно-

практических 

конференциях, 

семинарах. Уме-

ния освоены, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточ-

ности, затрудне-

ния при анали-

тических опера-

циях, переносе 

умений на но-

вые, нестандарт-

ные ситуации. 

ния в план реа-

лизации про-

екта; представ-

лять публично 

результаты 

проекта (его 

этапов) в  раз-

личной форме 

(отчеты, ста-

тьи, выступле-

ния на научно-

практических 

конференциях, 

семинарах.  

Свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

умениями, при-

меняет их в си-

туациях повы-

шенной слож-

ности. 

владеть: вла-

деет методи-

ками разра-

ботки и 

управления 

проектом; ме-

тодами 

оценки по-

требности в 

ресурсах и 

эффективно-

сти проекта. 

 

 

 

 

 

Обучающийся 

не владеет или 

в недостаточ-

ной степени 

владеет  

 методиками 

разработки и 

управления 

проектом; ме-

тодами оценки 

потребности в 

ресурсах и эф-

фективности 

проекта. 

 

 

Обучающийся владеет 

методиками разработки 

и управления проек-

том; методами оценки 

потребности в ресурсах 

и эффективности про-

екта, обучающийся ис-

пытывает значитель-

ные затруднения при 

применении навыков в 

новых ситуациях 

Обучающийся 

частично вла-

деет методиками 

разработки и 

управления про-

ектом; методами 

оценки потреб-

ности в ресурсах 

и эффективно-

сти проекта, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточ-

ности, затрудне-

ния при анали-

тических опера-

циях, переносе 

умений на но-

вые, нестандарт-

ные ситуации. 

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет ме-

тодиками раз-

работки и уп-

равления про-

ектом; мето-

дами оценки 

потребности в 

ресурсах и эф-

фективности 

проекта, сво-

бодно приме-

няет получен-

ные навыки в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности 

УК-5 - Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкуль-

турного взаимодействия 

знать: 

знает причи-

ны появле-

ния социаль-

ных обычаев 

и различий в 

поведении 

людей и на 

Обучаю-

щийся демон-

стрирует пол-

ное отсут-

ствие или не-

достаточное 

соответствие 

следующих 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следую-

щих знаний: знает 

причины появления 

социальных обычаев и 

различий в поведении 

людей и на их основе 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следу-

ющих знаний: 

знает причины 

появления со-

Обучаю-

щийся демон-

стрирует пол-

ное соответ-

ствие следую-

щих знаний:  

знает причи-

ны появления 



их основе 

адекватно 

объяснять 

особенности 

поведения и 

мотивации 

людей раз-

личного со-

циального и 

культурного 

происхожде-

ния в про-

цессе взаи-

модействия 

с ними.  

 

знаний: знать 

причины по-

явления соци-

альных обы-

чаев и разли-

чий в поведе-

нии людей и 

на их основе 

адекватно 

объяснять 

особенности 

поведения и 

мотивации 

людей различ-

ного социаль-

ного и куль-

турного про-

исхождения в 

процессе вза-

имодействия с 

ними.  

 

адекватно объяснять 

особенности поведе-

ния и мотивации лю-

дей различного соци-

ального и культурного 

происхождения в про-

цессе взаимодействия 

с ними.  

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность знаний, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии знаниями при их 

переносе на новые си-

туации. 

циальных обы-

чаев и различий 

в поведении 

людей и на их 

основе адек-

ватно объяс-

нять особенно-

сти поведения и 

мотивации лю-

дей различного 

социального и 

культурного 

происхождения 

в процессе вза-

имодействия с 

ними,  но допу-

скаются незна-

чительные 

ошибки, неточ-

ности, затруд-

нения при ана-

литических 

операциях. 

социальных 

обычаев и раз-

личий в пове-

дении людей 

и на их основе 

адекватно 

объяснять 

особенности 

поведения и 

мотивации 

людей различ-

ного социаль-

ного и куль-

турного про-

исхождения в 

процессе вза-

имодействия с 

ними, свобод-

но оперирует 

приобретен-

ными знани-

ями 

уметь: 

анализиро-

вать важней-

шие идеоло-

гические и 

ценностные 

системы, 

сформиро-

вавшиеся в 

ходе истори-

ческого раз-

вития; обос-

новывать ак-

туальность 

их использо-

вания при 

социальном 

и професси-

ональном 

взаимодей-

ствии. 

 

Обучаю-

щийся не 

умеет или в 

недостаточ-

ной степени 

умеет анали-

зировать важ-

нейшие идео-

логические и 

ценностные 

системы, 

сформировав-

шиеся в ходе 

историче-

ского разви-

тия; обосно-

вывать акту-

альность их 

использова-

ния при соци-

альном и про-

фессиональ-

ном взаимо-

действии. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следую-

щих умений: анализи-

ровать важнейшие 

идеологические и цен-

ностные системы, 

сформировавшиеся в 

ходе исторического 

развития; обосновы-

вать актуальность их 

использования при со-

циальном и професси-

ональном взаимодей-

ствии. 

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность умений, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

анализировать 

важнейшие 

идеологичес-

кие и ценност-

ные системы, 

сформировав-

шиеся в ходе 

исторического 

развития; обос-

новывать акту-

альность их ис-

пользования 

при социаль-

ном и профес-

сиональном 

взаимодейст-

вии.   Умения 

освоены, но до-

пускаются не-

значительные 

ошибки, неточ-

ности, затруд-

нения при ана-

литических 

Обучающий-

ся демонстри-

рует полное 

соответствие 

следующих 

умений: умеет 

анализиро-

вать важней-

шие идеоло-

гические и 

ценностные 

системы, сфо-

рмировавши-

еся в ходе ис-

торического 

развития; обо-

сновывать ак-

туальность их 

использова-

ния при соци-

альном и про-

фессиональ-

ном взаимо-

действии. 

Свободно 

оперирует 

приобретен-



операциях, пе-

реносе умений 

на новые, не-

стандартные 

ситуации. 

ными умени-

ями, приме-

няет их в си-

туациях повы-

шенной слож-

ности. 

владеть: 

методами и 

навыками 

эффективно-

го межкуль-

турного вза-

имодей-

ствия. 

 

Обучаю-

щийся не вла-

деет или в не-

достаточной 

степени вла-

деет методами 

и навыками 

эффективного 

межкультур-

ного взаимо-

действия. 

 

 

Обучающийся владеет 

методами и навыками 

эффективного меж-

культурного взаимо-

действия, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при применении 

навыков в новых ситу-

ациях 

Обучающийся 

частично вла-

деет методами 

и навыками эф-

фективного 

межкультурно-

го взаимодей-

ствия, но до-

пускаются не-

значительные 

ошибки, неточ-

ности, затруд-

нения при ана-

литических 

операциях, пе-

реносе умений 

на новые, не-

стандартные 

ситуации. 

Обучающий-

ся в полном 

объеме вла-

деет методами 

и навыками 

эффективного 

межкультур-

ного взаимо-

действия, сво-

бодно приме-

няет получен-

ные навыки в 

ситуациях по-

вышен-ной 

сложности 

ПК-1 - Проведение экологического анализа проектов расширения, реконструкции, мо-

дернизации действующих производств, создаваемых новых технологий и оборудования 

в организации 

знать: 

порядок 

проведения 

экологиче-

ской экс-

пертизы 

проектной 

документа-

ции; поря-

док ввода в 

эксплуата-

цию обору-

дования с 

учетом тре-

бований в 

области 

охраны 

окружаю-

щей среды 

 

Обучающий-

ся демонст-

рирует пол-

ное отсут-

ствие или не-

достаточное 

соответствие 

следующих 

знаний: по-

рядка прове-

дения эколо-

гической экс-

пертизы про-

ектной доку-

ментации; 

порядок 

ввода в экс-

плуатацию 

оборудова-

ния с учетом 

требований в 

области 

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следую-

щих знаний: порядка 

проведения экологи-

ческой экспертизы 

проектной докумен-

тации; порядок ввода 

в эксплуатацию обо-

рудования с учетом 

требований в области 

охраны окружающей 

среды.  

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность знаний, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии знаниями при их 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное со-

ответствие 

следующих 

знаний: по-

рядка проведе-

ния экологиче-

ской экспер-

тизы проект-

ной докумен-

тации; порядок 

ввода в эксплу-

атацию обору-

дования с уче-

том требова-

ний в области 

охраны окру-

жающей среды 

 но допускают-

ся незначитель-

ные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

Обучаю-

щийся демон-

стрирует пол-

ное соответ-

ствие следу-

ющих зна-

ний: порядка 

проведения 

экологиче-

ской экспер-

тизы проект-

ной докумен-

тации; поря-

док ввода в 

эксплуата-

цию оборудо-

вания с уче-

том требова-

ний в области 

охраны окру-

жающей 

среды, сво-

бодно опери-



охраны окру-

жающей 

среды 

переносе на новые си-

туации. 
аналитических 

операциях 

рует приоб-

ретенными 

знаниями 

уметь: 

выявлять в 

технологи-

ческой це-

почке про-

цессы, опе-

рации и обо-

рудование, 

оказываю-

щие основ-

ное влияние 

на степень 

негативного 

воздействия 

организации 

на окружаю-

щую среду 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточ-

ной степени 

умеет выяв-

лять в техно-

логической 

цепочке про-

цессы, опера-

ции и обору-

дование, ока-

зывающие ос-

новное влия-

ние на степень 

негативного 

воздействия 

организации 

на окружаю-

щую среду 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следую-

щих умений: выявлять 

в технологической це-

почке процессы, опе-

рации и оборудование, 

оказывающие основ-

ное влияние на сте-

пень негативного воз-

действия организации 

на окружающую среду 

. Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность умений, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

выявлять в тех-

нологической 

цепочке про-

цессы, опера-

ции и оборудо-

вание, оказыва-

ющие основное 

влияние на сте-

пень негатив-

ного воздей-

ствия организа-

ции на окружа-

ющую среду. 

Умения осво-

ены, но допус-

каются незна-

чительные 

ошибки, неточ-

ности, затруд-

нения при ана-

литических 

операциях, пе-

реносе умений 

на новые, не-

стандартные 

ситуации. 

Обучающийся 

демонстри-

рует полное 

соответствие 

следующих 

умений: выяв-

лять в техно-

логической 

цепочке про-

цессы, опера-

ции и обору-

дование, ока-

зывающие ос-

новное влия-

ние на степень 

негативного 

воздействия 

организации 

на окружаю-

щую среду.  

Свободно 

оперирует 

приобретен-

ными умени-

ями, приме-

няет их в си-

туациях повы-

шенной слож-

ности. 

владеть: 

анализом ре-

зультатов 

расчетов по 

оценке воз-

действия на 

окружаю-

щую среду 

при расши-

рении, ре-

конструк-

ции, модер-

низации дей-

ствующих 

производств, 

создаваемых 

новых тех-

нологий и 

Обучающийся 

не владеет или  

в недостаточ-

ной степени 

владеет ана-

лизом резуль-

татов расче-

тов по оценке 

воздействия 

на окружаю-

щую среду 

при расшире-

нии, рекон-

струкции, мо-

дернизации 

действующих 

производств, 

создаваемых 

Обучающийся владеет 

анализом результатов 

расчетов по оценке 

воздействия на окру-

жающую среду при 

расширении, рекон-

струкции, модерниза-

ции действующих 

производств, создавае-

мых новых техноло-

гий и оборудования, 

обучающийся испы-

тывает значительные 

затруднения при при-

менении навыков в но-

вых ситуациях 

Обучающийся 

частично вла-

деет анализом 

результатов 

расчетов по 

оценке воздей-

ствия на окру-

жающую среду 

при расшире-

нии, реконст-

рукции, модер-

низации дейст-

вующих произ-

водств, созда-

ваемых новых 

технологий и 

оборудования, 

но допускают-

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет 

анализом ре-

зультатов рас-

четов по 

оценке воз-

действия на 

окружающую 

среду при рас-

ширении, ре-

конструкции, 

модернизации 

действующих 

производств, 

создаваемых 

новых техно-



оборудова-

ния 

новых техно-

логий и обо-

рудования 

 

ся незначитель-

ные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях, пе-

реносе умений 

на новые, не-

стандартные 

ситуации. 

логий и обо-

рудования, 

свободно при-

меняет полу-

ченные навки 

в ситуациях 

повышенной 

сложности 

ПК-3 - Разработка и эколого-экономическое обоснование планов внедрения новой при-

родоохранной техники и технологий в организации 

знать: 

область ис-

пользова-

ния, основ-

ные характе-

ристики и 

правила экс-

плуатации 

новой при-

родоохран-

ной техники 

Обучающийся 

демонстри-

рует полное 

отсутствие 

или недоста-

точное соот-

ветствие сле-

дующих зна-

ний: области 

использова-

ния, основные 

характери-

стики и пра-

вила эксплуа-

тации новой 

природо-

охранной тех-

ники 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следую-

щих знаний: области 

использования, основ-

ные характеристики и 

правила эксплуатации 

новой природоохран-

ной техники.  

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность знаний, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии знаниями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следу-

ющих знаний: 

область исполь-

зования, основ-

ные характери-

стики и правила 

эксплуатации 

новой природо-

охранной тех-

ники, но допус-

каются незна-

чительные 

ошибки, неточ-

ности, затруд-

нения при ана-

литических 

операциях. 

Обучающийся 

демонстри-

рует полное 

соответствие 

следующих 

знаний:  об-

ласть исполь-

зования, ос-

новные харак-

теристики и 

правила экс-

плуатации но-

вой природо-

охранной тех-

ники, сво-

бодно опери-

рует приобре-

тенными зна-

ниями 

уметь: 

использо-

вать при-

кладные 

компьютер-

ные про-

граммы для 

выполнения 

расчетов 

эколого-эко-

номического 

обоснования 

внедрения в 

организации 

новой при-

родоохран-

ной техники 

и техноло-

гий 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточ-

ной степени 

умеет исполь-

зовать при-

кладные ком-

пьютерные 

программы 

для выполне-

ния расчетов 

эколого-эко-

номического 

обоснования 

внедрения в 

организации 

новой приро-

доохранной 

техники и тех-

нологий 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следую-

щих умений: исполь-

зовать прикладные 

компьютерные про-

граммы для выполне-

ния расчетов эколого-

экономического обос-

нования внедрения в 

организации новой 

природоохранной тех-

ники и технологий. 

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность умений, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное со-

ответствие сле-

дующих уме-

ний: использо-

вать приклад-

ные компьюте-

рные програм-

мы для выпол-

нения расчетов 

эколого-эконо-

мического обо-

снования внед-

рения в органи-

зации новой 

природоохран-

ной техники и 

технологий. 

Обучающийся 

демонстри-

рует полное 

соответствие 

следующих 

умений: ис-

пользовать 

прикладные 

компьютер-

ные про-

граммы для 

выполнения 

расчетов эко-

лого-эконо-

мического 

обоснования 

внедрения в 

организации 

новой приро-

доохранной 



значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Умения освое-

ны, но допуска-

ются незначи-

тельные ошиб-

ки, неточности, 

затруднения 

при аналитиче-

ских операци-

ях, переносе 

умений на но-

вые, нестанда-

ртные ситуа-

ции. 

техники и 

технологий.  

Свободно 

оперирует 

приобретен-

ными умени-

ями, приме-

няет их в си-

туациях повы-

шенной слож-

ности. 

владеть: 

разработкой 

планов 

внедрения 

новой при-

родоохран-

ной тех-

ники и тех-

нологий с 

учетом 

наилучших 

доступных 

технологий 

в области 

охраны 

окружаю-

щей среды 

 

Обучающий-

ся не владеет 

или  в недо-

статочной 

степени вла-

деет разра-

боткой пла-

нов внедре-

ния новой 

природоох-

ранной тех-

ники и техно-

логий с уче-

том наилуч-

ших доступ-

ных техноло-

гий в области 

охраны окру-

жающей 

среды 

 

 

Обучающийся вла-

деет разработкой пла-

нов внедрения новой 

природоохранной 

техники и технологий 

с учетом наилучших 

доступных техноло-

гий в области охраны 

окружающей среды, 

обучающийся испы-

тывает значительные 

затруднения при при-

менении навыков в 

новых ситуациях 

Обучающийся 

частично вла-

деет разработ-

кой планов 

внедрения но-

вой природо-

охранной тех-

ники и техно-

логий с учетом 

наилучших до-

ступных тех-

нологий в об-

ласти охраны 

окружающей 

среды, но до-

пускаются не-

значительные 

ошибки, нето-

чности, затру-

днения при 

аналитических 

операциях, пе-

реносе умений 

на новые, не-

стандартные 

ситуации. 

Обучающий-

ся в полном 

объеме вла-

деет разра-

боткой пла-

нов внедре-

ния новой 

природоох-

ранной тех-

ники и техно-

логий с уче-

том наилуч-

ших доступ-

ных техноло-

гий в области 

охраны окру-

жающей сре-

ды, свободно 

применяет 

полученные 

навыки в си-

туациях по-

вышен-ной 

сложности 

 

Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описа-

ние: 

Форма аттестации: экзамен.  

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по ре-

зультатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным 

планом по данной дисциплине, при этом учитываются результаты текущего 

контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обу-

чающимися планируемых результатов обучения по дисциплине проводится 

преподавателем, ведущим занятия по дисциплине методом экспертной оценки. 



По итогам промежуточной аттестации в виде экзамена по дисциплине выстав-

ляются оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетво-

рительно». 

 К экзамену допускаются только студенты, выполнившие все виды учеб-

ной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

 Студент демонстрирует соответствие знаний, уме-

ний, навыков по структуре и содержанию дисци-

плины. При этом могут быть допущены незначи-

тельные ошибки, неточности, затруднения при ана-

литических операциях, переносе знаний и умений 

на новые, нестандартные ситуации.  

Хорошо  

   Студент демонстрирует соответствие знаний, уме-

ний, навыков по структуре и содержанию дисци-

плины. При этом могут быть допущены  ошибки, 

неточности, затруднения при аналитических опера-

циях, переносе знаний и умений на новые, нестан-

дартные ситуации, исправленные при повторном 

ответе. 

Удовлетворительно  

Студент демонстрирует соответствие знаний, уме-

ний, навыков по структуре и содержанию дисци-

плины. Допускаются  ошибки,  отсутствие знаний, 

умений, навыков по ряду показателей, студент ис-

пытывает значительные затруднения при опериро-

вании знаниями и умениями при их переносе на но-

вые ситуации. 

Неудовлетворительно 

 Студент демонстрирует не соответствие знаний, 

умений, навыков по структуре и содержанию дис-

циплины.  

 
 

                      7. Оценочные средства текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 



В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоя-

тельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточных аттестаций 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация прово-

дятся по следующим критериям: 

 Ответы студентов на вопросы карт текущего контроля; 

 Защита курсовых работ и самостоятельной работы. 

Образцы заданий на курсовые работы и контрольные вопросы экзаменацион-

ных билетов приведены в приложении 1. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисци-

плины  

 

- Основная литература 

1. Управление отходами : учебное пособие / А. Ф. Шиманский, Е. В. Зе-

линская, О. В. Мишинкина [и др.]. — Красноярск : СФУ, 2020. — 192 с. — 

ISBN 978-5-7638-4237-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библио-

течная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/181581  

  

- Дополнительная литература:  

 

1.  Рециклинг упаковки и биоразлагаемые полимерные материалы : 

монография / М. Г. Балыхин, К. И. , М. И. Губанова [и др.]. — Москва : 

МГУПП, 2022. — 352 с. — ISBN 978-5-9920-0349-9. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/277142  

 

- Электронные образовательные ресурсы: 

ЭОР по данной дисциплине доступен по ссылке: 

https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=7735 

 

9.   Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Две специализированные учебные лаборатории кафедры «Процессы и 

аппараты химической технологии», оснащенные лабораторными установками, 

столами, стульями, экраном, проектором. 

Методические рекомендации для самостоятельной работы студен-

тов:  

 обязательное посещение лекций ведущего преподавателя; лекции 

- основное методическое руководство при изучении дисциплины, наиболее 

https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=7735


оптимальным образом структурированное и скорректированное на современ-

ный материал; в лекции глубоко и подробно, аргументировано и методологи-

чески строго рассматриваются главные проблемы темы; в лекции даются не-

обходимые разные подходы к исследуемым проблемам;  

 подготовку и активную работу на практических занятиях; подго-

товка к практическим занятиям включает проработку материалов лекций и ре-

комендованной учебной литературы 

Методические рекомендации для преподавателя: 

 глубокое освоение теоретических аспектов тематики курса, озна-

комление, переработку литературных источников; составление списка литера-

туры, обязательной для изучения и дополнительной литературы;  

 разработку методики изложения курса: структуры и последова-

тельности изложения материала; составление тестовых заданий, контрольных 

вопросов;  

 разработку методики проведения и совершенствование тематики 

практических работ; использование в практикуме реальных данных;  

 разработка методики самостоятельной работы студентов; 

 постоянную корректировку структуры, содержания курса. 

 

 

  

Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению подго-

товки магистров 20.04.01 "Техносферная безопасность. 

 

 

Программу составил:  

Доцент каф. ПАХТ, к.т.н., доц.                                                            /А.С.Жихарев/ 

 

Программа утверждена на заседании кафедры “Процессы и аппараты хи-

мической технологии”     «_30_» ___08_ 2022 г.,      протокол № _1/21-22__ 

 

Заведующий кафедрой 

проф., д. т.н., чл.- корр. РАН.                                                                        /В.Г. 

  

 



                    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 1 к 

рабочей программе  
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

 

Направление подготовки: 20.04.01 Техносферная безопасность 



ОП (профиль): «Экологическая безопасность в промышленности» 

 

Форма обучения: очная 

 

Вид профессиональной деятельности:  

Сервисно - эксплуатационная; 

Организационно-управленческая 

 

 

 

 

 

 

 

 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«Рециклинг промышленных отходов»  

 

Составитель: 

А.С.Жихарев 

 

 

 

 

 

 

 

Москва, 2022 г. 

  



 

ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Дисциплина «Оценка влияния антропогенных факторов  на здоровье человека» 

ФГОС ВО 20.04.01 «Техносферная безопасность» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 
компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технология 

формирова-

ния компе-

тенций 

Форма 

оценоч-

ного сред-

ства** 

Степени уровней освоения 

компетенций ИН- 

ДЕКС 

ФОРМУЛИ

РОВ КА 

 

 

У

К

-

2 

У

К

-

4 

Способен 

управлять про-

ектом на всех 

этапах его 

жизненного 

цикла 

УК-2.1. Знать: знает этапы жизненного цикла проекта; этапы разра-

ботки и реализации проекта; методы разработки и управления проек-

тами.  

УК-2.2. Уметь: умеет разрабатывать проект с учетом анализа аль-

тернативных вариантов его реализации, определять с использова-

нием инструментов планирования целевые этапы и основные 

направления работ;  формулировать цель задачи, обосновывать акту-

альность, научную и практическую значимость, ожидаемые резуль-

таты и возможные сферы применения; управлять проектом на всех 

этапах его жизненного цикла, осуществлять мониторинг хода его ре-

ализации, вносить при необходимости изменения в план реализации 

проекта; представлять публично результаты проекта (его этапов) в  

различной форме (отчеты, статьи, выступления на научно-практиче-

ских конференциях, семинарах 

УК-2.3. Владеть: владеет методиками разработки и управления про-

ектом; методами оценки потребности в ресурсах и эффективности 

проекта. 

 

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, семинар-

ские занятия 

Т,Р Базовый уровень: 

воспроизводство полученных зна-

ний в ходе текущего контроля 

Повышенный уровень: 

практическое применение получен-

ных знаний в процессе подготовки к 

семинарам, к выступлению с докла-

дом 



 

 Способен ана-

лизировать и 

учитывать раз-

нообразие 

культур в про-

цессе межкуль-

турного взаи-

модействия 

УК-5.1. Знать: знает причины появления социальных 

обычаев и различий в поведении людей и на их основе 

адекватно объяснять особенности поведения и мотивации 

людей различного социального и культурного происхож-

дения в процессе взаимодействия с ними.  

УК-5.2. Уметь: умеет анализировать важнейшие идеоло-

гические и ценностные системы, сформировавшиеся в 

ходе исторического развития; обосновывать актуальность 

их использования при социальном и профессиональном 

взаимодействии. 

УК-5.3. Владеть: владеет методами и навыками эффек-

тивного межкультурного взаимодействия. 

 

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, семинар-

ские занятия 

Т,Р Базовый уровень: 

воспроизводство полученных зна-

ний в ходе текущего контроля 

Повышенный уровень: 

практическое применение получен-

ных знаний в процессе подготовки к 

семинарам, к выступлению с докла-

дом 



 

 

ПК-1 

 

Проведение 

экологиче-

ского анализа 

проектов рас-

ширения, ре-

конструкции, 

модернизации 

действующих 

производств, 

создаваемых 

новых техно-

логий и обору-

дования в ор-

ганизации 

ПК-1.1. Владеть: Анализом результатов расчетов по 

оценке воздействия на окружающую среду при расшире-

нии, реконструкции, модернизации действующих произ-

водств, создаваемых новых технологий и оборудования 

ПК-1.2. Знать: Порядок проведения экологической экс-

пертизы проектной документации; порядок ввода в экс-

плуатацию оборудования с учетом требований в области 

охраны окружающей среды 

ПК-1.3. Уметь: Выявлять в технологической цепочке 

процессы, операции и оборудование, оказывающие ос-

новное влияние на степень негативного воздействия ор-

ганизации на окружающую среду 

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, семинар-

ские занятия 

Т,Р Базовый уровень: 

воспроизводство полученных зна-

ний в ходе текущего контроля 

Повышенный уровень: 

практическое применение получен-

ных знаний в процессе подготовки к 

семинарам, к выступлению с докла-

дом 



 

ПК-3 

Разработка и 

эколого-эко-

номическое 

обоснование 

планов внедре-

ния новой при-

родоохранной 

техники и тех-

нологий в ор-

ганизации 

ПК-3.1. Владеть: Разработкой планов внедрения новой 

природоохранной техники и технологий с учетом наилуч-

ших доступных технологий в области охраны окружаю-

щей среды 

ПК-3.2. Знать: Область использования, основные харак-

теристики и правила эксплуатации новой природоохран-

ной техники 

ПК-3.3. Уметь: Использовать прикладные компьютерные 

программы для выполнения расчетов эколого-экономи-

ческого обоснования внедрения в организации новой 

природоохранной техники и технологий 

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, семинар-

ские занятия 

Т,Р, КР Базовый уровень: 

воспроизводство полученных зна-

ний в ходе текущего контроля 

Повышенный уровень: 

практическое применение получен-

ных знаний в процессе подготовки к 

семинарам, к выступлению с докла-

дом 

 



Перечень оценочных средств по дисциплине «Рециклинг промышленных 

отходов»  
  

 

 

 

Наименование 

оценочного 

средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление оце-

ночного средства в 

ФОС 

1 
Реферат 

(Р) 

Продукт самостоятельной работы студента, представ-

ляющий собой краткое изложение в письменном виде 

полученных результатов теоретического анализа 

определенной научной (учебно- исследовательской) 

темы, где автор раскрывает суть исследуемой про-

блемы, приводит различные точки зрения, а также 

собственные взгляды на нее. 

Темы рефератов 
представлены в РП по 
дисциплине «Совре-
менные проблемы 
экологии городов»  

2 
Курсовая работа 

(КР) 
 

Конечный продукт, получаемый в результате плани-

рования и выполнения комплекса учебных и ис-

следовательских заданий. Позволяет оценить умения 

обучающихся самостоятельно конструировать свои 

знания в процессе решения практических задач и про-

блем, ориентироваться    в   информационном про-

странстве и уровень сформированности аналитиче-

ских, исследовательских навыков, навыков практиче-

ского и  творческого мышления. Выполняться в 

индивидуальном порядке. 

Темы индивидуаль-

ных 

работ 
 

3 
Тест 
(Т) 

Система стандартизированных заданий, позволяю-

щая автоматизировать процедуру измерения 

уровня знаний и умений обучающегося. 

Фонд тестовых 
заданий 

 

 

 



Темы курсовых работ. 

1. Ресурсосбережение – проблема и ее решение. Устойчивое развитие и рациональ-

ное использование природных ресурсов. 

2. Отходы и их роль в решении проблемы ресурсосбережения. Международные кон-

венции и соглашения в области использования отходов 

3. Экологизация промышленного производства. Проблемы создания безотходных и 

малоотходных технологий, рециклинг отходов 

4. Шламы промышленных производств, их фазовый состав, наличие ценных 

компонентов. Вопросы утилизации шламов 

5. Компактирование дисперсных материалов (окомкование, брикетирование). 

Достоинства и недостатки указанных методов. 

6. Металлургические шлаки. Образование, их утилизация и переработка. 

7. Рециклинг железосодержащих отходов. Утилизация углеотходов 

8. Утилизация золы ТЭС. Складирование и захоронение золошлаковых отходов 

9. Общая характеристика, количество и нормы накопления ТБО, морфологический и 

гранулометрический состав, физические свойства. 

10. Направления переработки отработанных автомобильных покрышек. 

11. История переработки отходов в XVIII-XIX вв. XX столетия. 

12. История переработки отходов в настоящее время. 

13. Технологии рекуперации ртути их перегоревших ртутных ламп. 

14. Технологии добычи природного газа и образующиеся при этом отходы. 

15. Технология утилизации отходов стекла. 

 

 Контрольные вопросы.  

1.Инновационная деятельность предприятий.  

2.Виды инноваций.  

3.Инновационно-активная организация.  

4.Инновационная продукция.  

5.Рециклинг.  

6.Отходоцентрический и циклоцентрический подходы в ресурсосбережении.  

7.Объекты рециклинга и их классификация.  

8. Аксиомы рециклинга.  

9.Различие «управления отходами» и «менеджмента рециклинга».  

10.Области управления рециклингом: генезис и трансформация отходов.  

11.Первичный, вторичный, третичный и четвертичный рециклинг.  

12.Структура и топология рециклинга.  

13.Концепция  «Ноль отходов» или «Zero Waste».  

14. Промышленный симбиоз.  

15.Эффективность рециклинга.  

16.Экономическая эффективность использования ресурсов.  

17.Экологическая значимость рециклинга. 18.Государственная про-

грамма «Отходы».  

19.Промышленные и бытовые отходы как энергетическое сырье.  



20.Сортировкаи сепарация – основные стадии предварительной переработки отхо-

дов.  

21.Техногенные отходы.  

22.Рециклинг пластмассы.  

23. Рециклинг стекла.  

24. Рециклинг бумаги.  

25. Рециклинг вскрышных пород.  

26.Преимущества рециклинга.  

27.Мировой опыт вторичной переработки отходов.  

28.Факторы, препятствующие инновационной деятельности.  

29. Технический проект, основанный на совмещенных технологических процессах.  

30.Классификация технологических проектов по используемым в них процессах.  

31.Характеристики технологических проектов по качеству целевых продуктов.  

32.Переработка шин.  

33. Переработка аккумуляторов и батарей.  

34. Переработка текстиля.  

35. Переработка обуви.  

36. Переработка стройматериалов.  

37.Новые технологии переработки топлива.  

38.История вторичной переработки в СССР.  

39.Виды вторичного сырья.  

40.Переработка отходов кожевенных производств.  

41.Переработка отходов винодельческой продукции.  

42.Обогащение перерабатываемых материалов.  

43.Утилизация биоотходов.  

44.Утилизация отходов автотранспорта.  

45.Утилизация отходов сельского хозяйства. 

46. Состояние утилизации отходов РД.  

 

Темы рефератов 

1. Получение биогазов из отходов.  

2. Методы получения силикатного гравия из отходов.  

3. Техника и технология для утилизации полимерных отходов.  

4. Методы получения топливных гранул из древесных и растительных отходов.  

5. Получение стекла и пористого бетона на основе ВМР.  

6. Использование технического углерода (продукт пиролиза) при получении целевых 

продуктов. 

 

 

 



Приложение 1 

Структура и содержание дисциплины «Рециклинг промышленных отходов»  

по направлению подготовки 

20.04.01  «Техносферная безопасность» 

 

 

 

 

n/n 

Раздел 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 

 с
ем

ес
тр

а
 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 студентов 

Формы 

аттеста-

ции 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

 Третий семестр               

1. Основные понятия характеристик отхо-

дов и ВМР. Типы отраслей, образующих 

отходы  

3 1-3 3 9           

2. Факторы, препятствующие осуществле-

нию  
внедрению новых технологических про-

цессов   

 

3 

4-6 3 9           

3. Основные понятия рециклинга. Повтор-

ное или многократное использование ре-

сурсов  

 

3 

7-9 3 9           

4. Индекс эффективности рециклинга  3 10-

12 

3 9           

5. Экономические аспекты при перера-

ботке отходов. Классификация отходов, 

исходя из их потребительских свойств в 

качестве ВМР 

 

3 

13-

15 

3 3           



6. Переработка и использование отходов. 

Использование вторичных материаль-

ных ресурсов в качестве новой ресурс-

ной базы 

3 16-

18 

3 9           

 Всего часов по дисциплине в третьем се-

местре 

3  18 54       + + Э  

 

 

 

 

 

 


