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1. Цели освоения дисциплины. 

К основным целям освоения дисциплины «Управление рисками, си-

стемный анализ и моделирование» следует отнести: 

– ознакомление с понятийным аппаратом, терминологией и методологией 

системы управления рисками в техносфере; 

–  изучение теоретических основ системного подхода к решению задач в 

области комплексного обеспечения защиты окружающей среды.  

К основным задачам освоения дисциплины «Управление рисками, си-

стемный анализ и моделирование» следует отнести: 
– изучение современных основ  теории рисков применительно к проблемам 

защиты окружающей среды; 

– изучение современных подходов к предупреждению и локализации по-

следствий техносферных чрезвычайных ситуаций на производственных объек-

тах и на территории их расположения. 

– изучение современного нормативно-технического обеспечения решения 

задач управления рисками в техносфере применительно к промышленным объ-

ектам. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры. 
 

Дисциплина «Управление рисками, системный анализ и моделирование» 

входит в состав базовой части ОП. Дисциплина ориентирует выпускников, осво-

ивших программу, на общекультурную, общепрофессиональную деятельность. 

При освоении дисциплины студенты используют знания, полученные при 

изучении дисциплин: «Оценка экологической безопасности технических си-

стем», «Система управления безопасностью на предприятиях». Полученные зна-

ния будут необходимы студентам при выполнении магистерской диссертации. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы. 

Код компе-

тенции 
Содержание компетенций 

Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине 

УК-1 

       Способен осуществлять 

критический анализ проблем-

ных ситуаций на основе си-

стемного подхода, вырабаты-

вать стратегию действий 

УК-1.1. Знать: знает методы системного и кри-

тического анализа; методики разработки страте-

гии действий для выявления и решения проблем-

ной ситуации.  

УК-1.2. Уметь: умеет анализировать проблем-

ную ситуацию как систему, выявляя ее состав-

ляющие и связи между ними; разрабатывать и 

аргументировать стратегию решения проблем-

ной ситуации на основе системного подхода.  



УК-1.3. Владеть: владеет методологией систем-

ного и критического анализа проблемных ситуа-

ций; методиками постановки цели, определения 

способов ее достижения, разработки стратегий 

действий. 

 
ОПК-1 

Способен самостоятельно 

приобретать, структуриро-

вать и применять матема-

тические, естественно-

научные, социально-эконо-

мические и профессио-

нальные знания в области 

техносферной безопасно-

сти, решать сложные и 

проблемные вопросы. 

ОПК-1.1.  Знать: знает способы решения слож-

ных профессиональных задач, используя полу-

ченные естественно-научные, математические и 

экономические знания. 

ОПК-1.2.  Уметь: умеет самостоятельно полу-

чать знания, используя различные источники 

информации, творчески оценивать и практиче-

ски применять полученные естественно-науч-

ные, математические и экономические знания. 

 ОПК-1.3.   Владеть: владеет способностью са-

мостоятельно получать знания, используя раз-

личные источники информации; способностью 

качественно оценивать количественные резуль-

таты, их математически формулировать; 

осуществлять технико-экономические расчеты 

мероприятий по повышению безопасности 

ПК-4  Установление причин и по-

следствий аварийных выбро-

сов и сбросов загрязняющих 

веществ в окружающую 

среду, подготовка предложе-

ний по предупреждению нега-

тивных последствий 

ПК-4.1. Владеть: Выявлением и анализом при-

чин и источников аварийных выбросов и сбро-

сов загрязняющих веществ в окружающую 

среду; подготовкой предложений по устранению 

причин аварийных выбросов и сбросов загрязня-

ющих веществ 

ПК-4.2. Знать: Нормативные правовые акты в 

области охраны окружающей среды 

ПК-4.3. Уметь: Оценивать последствия аварий-

ных выбросов и сбросов загрязняющих веществ 

в окружающую среду; разрабатывать предложе-

ния по предупреждению аварийных выбросов и 

сбросов загрязняющих веществ в окружающую 

среду 

4. Структура и содержание дисциплины. 

 Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 

т.е. 180 академических часов (из них 108 часов – самостоятельная работа студен-

тов, аудиторных часы 72, из них 18 – лекции и 54 – семинары). 

Содержание разделов дисциплины.  

Раздел  1.  



 Определение опасности. Аксиомы о потенциальной опасности техниче-

ских систем. 

 Понятие риска. Индивидуальный, технический, экологический, социаль-

ный и экономический риски. 

 Объекты риска. Источники и факторы риска. Нежелательные события. 

Развитие риска на промышленных предприятиях.   

Раздел  2.  

Функциональная модель развития риска. Анализ риска. Обеспечение без-

опасности технических систем.   

Понятие приемлемого риска. Критерии приемлемости рисков в промыш-

ленно-развитых странах. 

Раздел  3.  

Оценка риска на примере техногенных аварий. Основные полдходы к 

оценке риска. Понятие управления риском. Количественные показатели риска. 

Раздел  4.  

Номенклатура и идентификация опасностей. Показатели безопасности 

технических систем. 

Классификация вредных и опасных производственных факторов: по эф-

фектам изменения окружающих условий; по времени реализации; по числу по-

страдавших; по виду энергетического носителя. 

Факторы, обуславливающие возможные отказы технических систем. 

Опасность как многоаспектное влияние. 

Раздел  5.  

Дерево причин и опасностей  как система.  

Магистральные нефтепроводы  –  технические объекты. Оценка риска 

разливов нефти при авариях на магистральных нефтепроводах. 

Экологические и экономические механизмы регулирования промышлен-

ной и транспортной безопасности. 

5. Образовательные технологии. 
 

Методика преподавания дисциплины «Управление рисками, системный 

анализ и моделирование» и реализация компетентностного подхода в изложении 

и восприятии материала предусматривает использование следующих активных 

и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных за-

нятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития 

профессиональных навыков обучающихся: 
– проведение устных опросов на семинарских занятиях; 

– обсуждение и защита рефератов по дисциплине; 

– подготовка, представление и обсуждение презентаций на семинарских заня-

тиях; 



– организация и проведение текущего контроля знаний студентов на семинар-

ских занятиях в форме коллоквиума; 

6. Форма аттестации. 

   Промежуточной аттестация обучающихся проводится по результатам 

выполнения всех видов учебной  работы, предусмотренных учебным планом по 

данной дисциплине, при этом учитываются результаты текущего контроля 

успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися 

планируемых результатов обучения по дисциплине проводится преподавате-

лем, ведущим занятия по дисциплине методом экспертной оценки. Итоговый 

формой аттестации по дисциплине является экзамен. 

К экзамену допускаются студенты, выполнившие все виды учебной ра-

боты, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Управление рис-

ками, системный анализ и моделирование» (прошли промежуточный контроль, 

выступили на коллоквиуме).  

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компе-

тенции: 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной про-

граммы обучающийся должен обладать 

УК-1        Способен осуществлять критический анализ проблем-

ных ситуаций на основе системного подхода, вырабаты-

вать стратегию действий 

 
ОПК-1 

Способен самостоятельно приобретать, структуриро-

вать и применять математические, естественно-науч-

ные, социально-экономические и профессиональные 

знания в области техносферной безопасности, решать 

сложные и проблемные вопросы. 

ПК-4  Установление причин и последствий аварийных выбро-

сов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую 

среду, подготовка предложений по предупреждению нега-

тивных последствий 



В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том 

числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обуча-

ющимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и ка-

лендарным графиком учебного процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, форми-

руемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оцени-

вания. 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дис-

циплине (модулю). 

УК-1 -       Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе систем-

ного подхода, вырабатывать стратегию действий 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

Знать: 

методы си-

стемного и 

критического 

анализа; мето-

дики разра-

ботки страте-

гии действий 

для выявле-

ния и реше-

ния проблем-

ной ситуации 

 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие зна-

ний  

методов си-

стемного и 

критического 

анализа; мето-

дики разра-

ботки страте-

гии действий 

для выявления 

и решения про-

блемной ситуа-

ции 

Обучающийся де-

монстрирует непол-

ное соответствие 

знаний методов си-

стемного и крити-

ческого анализа; 

методики разра-

ботки стратегии 

действий для выяв-

ления и решения 

проблемной ситуа-

ции. Допускаются 

значительные 

ошибки, проявля-

ется недостаточ-

ность знаний, по 

ряду показателей, 

обучающийся ис-

пытывает значи-

тельные затрудне-

ния при оперирова-

нии знаниями при 

их переносе на но-

вые ситуации 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие знаний мето-

дов системного и 

критического ана-

лиза; методики раз-

работки стратегии 

действий для выяв-

ления и решения 

проблемной ситуа-

ции, но допуска-

ются незначитель-

ные ошибки, неточ-

ности, затруднения 

при аналитических 

операциях. 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

знаний 

методов систем-

ного и критиче-

ского анализа; ме-

тодики разработки 

стратегии действий 

для выявления и 

решения проблем-

ной ситуации, сво-

бодно оперирует 

приобретенными 

знаниями.  



Уметь: 

анализиро-

вать про-

блемную си-

туацию как 

систему, вы-

являя ее со-

ставляющие 

и связи 

между ними; 

разрабаты-

вать и аргу-

ментировать 

стратегию ре-

шения про-

блемной си-

туации на ос-

нове систем-

ного под-

хода.  

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие уме-

ния  

анализировать 

проблемную 

ситуацию как 

систему, выяв-

ляя ее состав-

ляющие и 

связи между 

ними; разраба-

тывать и аргу-

ментировать 

стратегию ре-

шения про-

блемной ситу-

ации на основе 

системного 

подхода.  

 

Обучающийся де-

монстрирует непол-

ное умение анали-

зировать проблем-

ную ситуацию как 

систему, выявляя 

ее составляющие и 

связи между ними; 

разрабатывать и ар-

гументировать 

стратегию решения 

проблемной ситуа-

ции на основе си-

стемного подхода, 

испытывает значи-

тельные затрудне-

ния при примене-

нии навыков в но-

вых ситуациях. 

 

 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное умение 

анализировать про-

блемную ситуацию 

как систему, выяв-

ляя ее составляю-

щие и связи между 

ними; разрабаты-

вать и аргументи-

ровать стратегию 

решения проблем-

ной ситуации на ос-

нове системного 

подхода, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при  

оперировании зна-

ниями при их пере-

носе на новые ситу-

ации. 

 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

анализировать про-

блемную ситуацию 

как систему, выяв-

ляя ее составляю-

щие и связи между 

ними; разрабаты-

вать и аргументи-

ровать стратегию 

решения проблем-

ной ситуации на ос-

нове системного 

подхода. Свободно 

оперирует приобре-

тенными умени-

ями, применяет их 

в ситуациях повы-

шенной сложности. 

Владеть: 

методологией 

системного и 

критического 

анализа про-

блемных си-

туаций; мето-

диками поста-

новки цели, 

определения 

способов ее 

достижения, 

разработки 

стратегий 

действий 

Обучающийся 

не владеет 

методологией 

системного и 

критического 

анализа про-

блемных ситуа-

ций; методи-

ками поста-

новки цели, 

определения 

способов ее до-

стижения, раз-

работки страте-

гий действий 

Обучающийся не в 

полной мере вла-

деет  

методологией си-

стемного и крити-

ческого анализа 

проблемных ситуа-

ций; методиками 

постановки цели, 

определения спосо-

бов ее достижения, 

разработки страте-

гий действий 

Обучающийся  

владеет методоло-

гией системного и 

критического ана-

лиза проблемных 

ситуаций; методи-

ками постановки 

цели, определения 

способов ее дости-

жения, разработки 

стратегий действий 

Обучающийся в 

полном объеме вла-

деет методологией 

системного и кри-

тического анализа 

проблемных ситуа-

ций; методиками 

постановки цели, 

определения спосо-

бов ее достижения, 

разработки страте-

гий действий. Сво-

бодно применяет 

полученные навыки 

в ситуациях повы-

шенной сложности. 

ОПК-1 - Способен самостоятельно приобретать, структурировать и применять математические, 

естественно-научные, социально-экономические и профессиональные знания в области техно-

сферной безопасности, решать сложные и проблемные вопросы. 



знать:  
 способы ре-

шения слож-

ных профес-

сиональных 

задач, ис-

пользуя полу-

ченные есте-

ственно-

научные, ма-

тематические 

и экономиче-

ские знания 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или не-

достаточное 

соответствие 

следующих 

знаний спосо-

бов решения 

сложных про-

фессиональ-

ных задач, ис-

пользуя полу-

ченные есте-

ственно-науч-

ные, математи-

ческие и эко-

номические 

знания 

Обучающийся де-

монстрирует не-

полное соответ-

ствие следующих 

знаний: способов 

решения сложных 

профессиональных 

задач, используя 

полученные есте-

ственно-научные, 

математические и 

экономические 

знания. Допуска-

ются значительные 

ошибки, проявля-

ется недостаточ-

ность знаний, по 

ряду показателей, 

обучающийся ис-

пытывает значи-

тельные затрудне-

ния при опериро-

вании знаниями 

при их переносе на 

новые ситуации. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

знаний: способов 

решения сложных 

профессиональных 

задач, используя 

полученные есте-

ственно-научные, 

математические и 

экономические 

знания, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при ана-

литических опера-

циях. 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

следующих зна-

ний: способов ре-

шения сложных 

профессиональных 

задач, используя 

полученные есте-

ственно-научные, 

математические и 

экономичекие зна-

ния, свободно опе-

рирует приобре-

тенными знани-

ями.  

уметь:  

самостоя-

тельно полу-

чать знания, 

используя 

различные 

источники 

информации, 

творчески 

оценивать и 

практически 

применять 

полученные 

естественно-

научные, ма-

тематические 

и экономи-

ческие зна-

ния. 

  

 

 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

степени умеет 

самостоя-

тельно полу-

чать знания, 

используя раз-

личные источ-

ники информа-

ции, творчески 

оценивать и 

практически 

применять по-

лученные есте-

ственно-науч-

ные, математи-

ческие и эко-

номические 

знания. 

 

Обучающийся де-

монстрирует не-

полное соответ-

ствие следующих 

умений: самостоя-

тельно получать 

знания, используя 

различные источ-

ники информации, 

творчески оцени-

вать и практически 

применять полу-

ченные есте-

ственно-научные, 

математические и 

экономические 

знания. Допуска-

ются значительные 

ошибки, проявля-

ется недостаточ-

ность умений, по 

ряду показателей, 

обучающийся ис-

пытывает значи-

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

умений: умеет са-

мостоятельно по-

лучать знания, ис-

пользуя различные 

источники инфор-

мации, творчески 

оценивать и прак-

тически применять 

полученные есте-

ственно-научные, 

математические и 

экономические 

знания. Умения 

освоены, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при ана-

литических опера-

циях, переносе 

умений на новые, 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

следующих уме-

ний: умеет само-

стоятельно полу-

чать знания, ис-

пользуя различные 

источники инфор-

мации, творчески 

оценивать и прак-

тически применять 

полученные есте-

ственно-научные, 

математические и 

экономические 

знания. Свободно 

оперирует приоб-

ретенными умени-

ями, применяет их 

в ситуациях повы-

шенной сложно-

сти. 



тельные затрудне-

ния при опериро-

вании умениями 

при их переносе на 

новые ситуации. 

нестандартные си-

туации. 

владеть:  

способно-

стью само-

стоятельно 

получать зна-

ния, исполь-

зуя различ-

ные источ-

ники инфор-

мации; спо-

собностью 

качественно 

оценивать ко-

личествен-

ные результа-

ты, их мате-

матически 

формулиро-

вать; осуще-

ствлять тех-

нико-эконо-

мические 

расчеты ме-

роприятий по 

повышению 

безопасности 

Обучающийся 

не владеет или  

в недостаточ-

ной степени 

владеет спо-

собностью са-

мостоятельно 

получать зна-

ния, используя 

различные ис-

точники ин-

формации; 

способностью 

качественно 

оценивать ко-

личественные 

результаты, их 

математически 

формулиро-

вать; осу-

ществлять тех-

нико-экономи-

ческие расчеты 

мероприятий 

по повышению 

безопасности. 

 

Обучающийся вла-

деет способностью 

самостоятельно 

получать знания, 

используя различ-

ные источники ин-

формации; способ-

ностью каче-

ственно оценивать 

количественные 

результаты, их ма-

тематически фор-

мулировать; осу-

ществлять тех-

нико-экономиче-

ские расчеты меро-

приятий по повы-

шению безопасно-

сти. Обучающийся 

испытывает значи-

тельные затрудне-

ния при примене-

нии навыков в но-

вых ситуациях. 

 

 

Обучающийся ча-

стично владеет 

способностью са-

мостоятельно по-

лучать знания, ис-

пользуя различные 

источники инфор-

мации; способно-

стью качественно 

оценивать количе-

ственные резуль-

таты, их математи-

чески формулиро-

вать; осуществлять 

технико-экономи-

ческие расчеты 

меро-риятий по по-

вышению безопас-

ности. Навыки 

освоены, но допу-

скаются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, затру-

днения при анали-

тических опера-

циях, переносе 

умений на новые, 

нестандартные си-

туации. 

Обучающийся в 

полном объеме  

владеет способно-

стью самостоя-

тельно получать 

знания, используя 

различные источ-

ники информации; 

способностью ка-

чественно оцени-

вать количествен-

ные результаты, их 

математически 

формулировать; 

осуществлять тех-

нико-экономиче-

ские расчеты меро-

приятий по повы-

шению безопасно-

сти, свободно при-

меняет получен-

ные навыки в ситу-

ациях повышенной 

сложности. 

ПК-4 - Установление причин и последствий аварийных выбросов и сбросов загрязняющих 

веществ в окружающую среду, подготовка предложений по предупреждению негативных 

последствий 

знать: 

нормативные 

правовые 

акты в обла-

сти охраны 

окружающей 

среды 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или не-

достаточное 

соответствие 

следующих 

знаний: норма-

тивные право-

вые акты в об-

ласти охраны 

Обучающийся де-

монстрирует не-

полное соответ-

ствие следующих 

знаний: норматив-

ные правовые акты 

в области охраны 

окружающей 

среды. Допуска-

ются значительные 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

знаний: норматив-

ные правовые акты 

в области охраны 

окружающей 

среды, но допуска-

ются незначитель-

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

следующих зна-

ний: нормативные 

правовые акты в 

области охраны 

окружающей 

среды; свободно 



окружающей 

среды 

ошибки, проявля-

ется недостаточ-

ность знаний, по 

ряду показателей, 

обучающийся ис-

пытывает значи-

тельные затрудне-

ния при опериро-

вании знаниями 

при их пере-носе 

на новые ситуации. 

ные ошибки, не-

точности, затруд-

нения при анали-

тических опера-

циях. 

оперирует приоб-

ретенными знани-

ями.  

уметь:  

оценивать по-

следствия 

аварийных 

выбросов и 

сбросов заг-

рязняющих 

веществ в 

окружающую 

среду; разра-

батывать 

предложения 

по предупре-

ждению ава-

рийных вы-

бросов и 

сбросов за-

грязняющих 

веществ в ок-

ружающую 

среду 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

степени умеет 

оценивать по-

следствия ава-

рийных выбро-

сов и сбросов 

загрязняющих 

веществ в 

окружающую 

среду; разраба-

тывать предло-

жения по пре-

дупреждению 

аварийных вы-

бросов и сбро-

сов загрязняю-

щих веществ в 

окружающую 

среду. 

 

Обучающийся де-

монстрирует не-

полное соответ-

ствие следующих 

умений: оценивать 

последствия ава-

рийных выбросов 

и сбросов загряз-

няющих веществ в 

окружающую 

среду; разрабаты-

вать предложения 

по предупрежде-

нию аварийных 

выбросов и сбро-

сов загрязняющих 

веществ в окружа-

ющую среду. До-

пускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недо-

статочность уме-

ний, по ряду пока-

зателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные за-

труднения при 

оперировании уме-

ниями при их пере-

носе на новые си-

туации. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

умений: оценивать 

последствия ава-

рийных выбросов 

и сбросов загряз-

няющих веществ в 

окружающую 

среду; разрабаты-

вать предложения 

по предупрежде-

нию аварийных 

выбросов и сбро-

сов загрязняющих 

веществ в окружа-

ющую среду. Уме-

ния освоены, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях, пере-

носе умений на но-

вые, нестандарт-

ные ситуации. 

 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

следующих уме-

ний: оценивать по-

следствия авари-

йных выбросов и 

сбросов загрязняю-

щих веществ в 

окружающую 

среду; разрабаты-

вать предложения 

по предупрежде-

нию аварийных 

выбросов и сбро-

сов загрязняющих 

веществ в окружа-

ющую среду. Сво-

бодно оперирует 

приобретенными 

умениями, приме-

няет их в ситу-

ациях повышен-

ной сложности. 



владеть:  

выявлением 

и анализом 

причин и ис-

точников ава-

рийных вы-

бросов и 

сбросов за-

грязняющих 

веществ в 

окружаю-

щую среду; 

подготовкой 

предложений 

по устране-

нию причин 

аварийных 

выбросов и 

сбросов за-

грязняющих 

веществ 

Обучающийся 

не владеет или 

в недостаточ-

ной степени 

владеет выяв-

лением и ана-

лизом причин 

и источников 

аварийных вы-

бросов и сбро-

сов загрязняю-

щих веществ в 

окружающую 

среду; подго-

товкой предло-

жений по 

устранению 

причин ава-

рийных выбро-

сов и сбросов 

загрязняющих 

веществ 

 

Обучающийся вла-

деет выявлением и 

анализом причин и 

источников ава-

рийных выбросов 

и сбросов загряз-

няющих веществ в 

окружающую 

среду; подготовкой 

предложений по 

устранению при-

чин аварийных вы-

бросов и сбросов 

загрязняющих ве-

ществ. 

Обучающийся ис-

пытывает значи-

тельные затрудне-

ния при примене-

нии навыков в но-

вых ситуациях. 

Обучающийся вла-

деет выявлением и 

анализом причин и 

источников ава-

рийных выбросов 

и сбросов загряз-

няющих веществ в 

окружающую 

среду; подготовкой 

предложений по 

устранению при-

чин аварийных вы-

бросов и сбросов 

загрязняющих ве-

ществ. 

Переносит умения 

на новые, нестан-

дартные ситуации. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет выявле-

нием и анализом 

причин и источни-

ков аварийных вы-

бросов и сбросов 

загрязняющих ве-

ществ в окружаю-

щую среду; подго-

товкой предложе-

ний по устранению 

причин аварий-

ных выбросов и 

сбросов загрязняю-

щих веществ, сво-

бодно применяет 

полученные навы-

ки в ситуациях по-

вышенной сложно-

сти. 

Шкалы оценивания результатов аттестации и их описание: 

Форма аттестации: экзамен.  

По итогам аттестации по дисциплине выставляется оценка «отлично», «хо-

рошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

 

Шкала оценива-

ния 
Описание 

Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Студент демонстрирует соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показа-

телей, оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложно-

сти. При этом могут быть допущены незначительные 



ошибки, неточности, затруднения при аналитических опе-

рациях, переносе знаний и умений на новые, нестандарт-

ные ситуации.  

Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Студент демонстрирует неполное, пра-

вильное соответствие знаний, умений, навыков приведен-

ным в таблицах показателей, либо если при этом были до-

пущены 2-3 несущественные ошибки. 

Удовлетвори-

тельно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Студент демонстрирует соответствие 

знаний, в котором освещена основная, наиболее важная 

часть материала, но при этом допущена одна значительная 

ошибка или неточность. 

Неудовлетвори-

тельно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, преду-

смотренных учебным планом. Студент демонстрирует не-

полное соответствие знаний, умений, навыков приведен-

ным в таблицах показателей, допускаются значительные 

ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков 

по ряду показателей, студент испытывает значительные за-

труднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

Фонды оценочных средств представлены в приложении 1 к рабочей программе. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 
 

а) основная литература: 

1. Зиновьев, В. Е. Управление рисками : учебное пособие / В. Е. Зиновьев. — 

Ростов-на-Дону : РГУПС, 2019. — 67 с. — ISBN 978-5-88814-929-4. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/159394  

б) дополнительная литература: 

1. 1. Фомин, А. И. Управление рисками : учебное пособие / А. И. Фомин. — 

Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2018. — 142 с. — ISBN 978-5-



00137-008-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/115178  

2. Уч. пособие Новоселов А.Л., Новоселова И.Ю. Модели и методы принятий 

решений в природопользовании. Юнити-ДаНана,2012. – 383 с.,  

http://www.knigafund.ru/books/122594. 

3. Уч. пособие Плошкин В.В. Профессиональные риски в строительстве. Ди-

рект-Медиа. 2016. – 371 с., http://www.knigafund.ru/books/181462.   

 

в) программное обеспечение и интернет-ресурсы: 

 Электронные образовательные ресурсы по данной дисциплине находятся 

по ссылке: https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=10694 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

 Аудитория, оснащенная компьютерами, столами, экраном, проектором 

(Ауд. Ав2217). 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов  

• обязательное посещение лекций ведущего преподавателя; лекции - основное 

методическое руководство при изучении дисциплины, наиболее оптимальным 

образом структурированное и скорректированное на современный материал; в 

лекции глубоко и подробно, аргументировано и методологически строго рас-

сматриваются главные проблемы темы; в лекции даются необходимые разные 

подходы к исследуемым проблемам;  

• подготовку и активную работу на практических занятиях; подготовка к практи-

ческим занятиям включает проработку материалов лекций и рекомендованной 

учебной литературы 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

• глубокое освоение теоретических аспектов тематики курса, ознакомление, пе-

реработку литературных источников; составление списка литературы, обяза-

тельной для изучения и дополнительной литературы;  

• разработку методики изложения курса: структуры и последовательности изло-

жения материала; составление тестовых заданий, контрольных вопросов;  

• разработку методики проведения и совершенствование тематики практических 

работ; использование в практикуме реальных данных;  

http://www.knigafund.ru/books/122594
http://www.knigafund.ru/books/181462
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=10694


• разработка методики самостоятельной работы студентов;  

• постоянную корректировку структуры, содержания курса. 
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Приложение 1. 

Структура и содержание дисциплины «Управление рисками, системный ана-

лиз и моделирование» по направление подготовки 

20.04.01 "Техносферная безопасность" 

ОП  «Экологическая безопасность в промышленности»  

 

 

 

n/n 

Раздел 

С

е

м

е

с

т

р 

Н

е

д

е

л

я 

с

е

м

е

с

т

р

а 

Виды учебной работы, 

включая самостоятель-

ную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоя-

тельной работы 

студентов 

Фо

рм

ы 

ат-

те-

ста-

ции 

Л 
П/

C 

Ла

б 

СР

С 

К

С

Р 

К

.

Р

. 

К

.

П

. 

Р

Г

Р 

Р

е

ф

е

р

а

т 

К/

p 
Э З 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1

0 

1

1 

1

2 

1

3 
14 

1

5 
16 

1 

Лекция 1 

Предмет курса. Основы безопасно-

сти эксплуатации техногенных 

объектов. Техническая система. 

Потенциальная опасность техниче-

ских систем. Таксономия опасно-

стей. 

3 1 4 - - +         

2 

Семинар 1.  
Знакомство с программой практи-

кума. Рассмотрение примеров так-

сономии опасностей на техноген-

ных объектах. 

3 2 - 4 - +         

3 
Семинар 2.  
Проведение анализа рисков на ма-

гистральных нефтепроводах  
3 3 - - - +         

4 

Лекция 2. 

Основные источники опасности в 

техносфере. Алгоритм развития 

опасности. 

3 4 4 - - +         

5 
Семинар 3.  

Оценка опасности аварий на маги-

стральных нефтепроводах. 
3 5 - 4 - +         

6 
Семинар 4.  
Примеры квантификации и интен-

сификации опасностей  
3 6 - - - +         

7 

Семинар 5.  
Системный подход при анализа 

аварии  3 7 - 4 - +         

8 
Лекция 3.  

3 
8-

9 
4 - - +         



Понятие риска. Моделирование 

риска. 

9 

Семинар 6.  
Расчет надежности нефтепровода. 

Выполнение расчетов. 
3 10 - 4 - +         

10 
Семинар 7.  
Дерево отказов. Дерево событий. 

Рассмотрение примеров. 
3 11 - 4 - +         

11 

Семинар 8.  
Номенклатура, идентификация, 

пороговый уровень опасности. 
3 12 - 4 - +         

12 

Лекция 4.  

Исследование безопасности техни-

ческих систем на основе систем-

ного подхода. Методология ана-

лиза и управления риском в техно-

сфере. Технология управления 

риском. 

3 

13

-

14 

4 - - +         

13 

Семинар 9.  
Критерии оценки риска на магист-

рильных нефтепроводах. 
3 15 - 4 - +         

14 

Семинар 10.  
Основные этапы анализа опасно-

стей технических объектов. 
3 16 - 4 - +         

15 

Лекция 5.  

Инженерные методы исследования 

безопасности технических систем. 3 17 2 - - +         

16 

Семинар 11.  
Управление техногенным риском 

на основе системного анализа. 

Примеры.Определение рисков ава-

рий, приводящих к разливу нефти. 

3 18 - 4 - +         

 
Форма аттестации 

            э  

 
Всего часов по дисциплине: 144 

3  18 54   108  
+

+ 
+    +  
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Таблица 1 

ПОКАЗАТЕЛЬ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ  КОМПЕТЕНЦИЙ  

 

Управление рисками, системный анализ и моделирование 

ФГОС ВО 20.04.01 «Техносферная безопасность» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 
Профессиональные компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технология 

формирова-

ния компе-

тенций 

Форма оце-

ночного 

средства** 

Степени уровней освоения компетенций 

ИН- 

ДЕКС 

ФОРМУЛИРОВ- 

КА 

 

УК-1 

       Способен осу-

ществлять критиче-

ский анализ про-

блемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабаты-

вать стратегию дей-

ствий 

УК-1.1. Знать: знает методы си-

стемного и критического анализа; 

методики разработки стратегии 

действий для выявления и решения 

проблемной ситуации.  

УК-1.2. Уметь: умеет анализиро-

вать проблемную ситуацию как си-

стему, выявляя ее составляющие и 

связи между ними; разрабатывать и 

аргументировать стратегию реше-

ния проблемной ситуации на ос-

нове системного подхода.  

УК-1.3. Владеть: владеет методо-

логией системного и критического 

анализа проблемных ситуаций; ме-

тодиками постановки цели, опреде-

ления способов ее достижения, раз-

работки стратегий действий. 

лекция, само-

стоятельная 

работа, семи-

нарские заня-

тия. 

П, ДС, УО Базовый уровень 

- способность демонстрировать полученные зна-

ния и умения по способам и методам перера-

ботки, складирования и хранения промышлен-

ных и бытовых отходов. 

 

 Повышенный уровень 

- практическое применение полученных зна-

ний в процессе подготовки к семинарам, к вы-

ступлению с докладом, подготовке к курсо-

вому проектированию. 



 
ОПК-1 

Способен само-

стоятельно приоб-

ретать, структу-

рировать и приме-

нять математиче-

ские, естественно-

научные, соци-

ально-экономиче-

ские и профессио-

нальные знания в 

области техно-

сферной безопас-

ности, решать 

сложные и про-

блемные вопросы. 

ОПК-1.1.  Знать: знает способы 

решения сложных профессиональ-

ных задач, используя полученные 

естественно-научные, математиче-

ские и экономические знания. 

ОПК-1.2.  Уметь: умеет самостоя-

тельно получать знания, используя 

различные источники информации, 

творчески оценивать и практиче-

ски применять полученные есте-

ственно-научные, математические 

и экономические знания. 

 ОПК-1.3.   Владеть: владеет спо-

собностью самостоятельно полу-

чать знания, используя различные 

источники информации; способно-

стью качественно оценивать коли-

чественные результаты, их матема-

тически формулировать; 

осуществлять технико-экономиче-

ские расчеты мероприятий по по-

вышению безопасности 

лекция, са-

мостоятель-

ная работа 

П, ДС, УО Базовый уровень: 

- способность демонстрировать полученные зна-

ния и умения для оценки выбора и эксплуата-

ции аппаратуры и оборудования для технологи-

ческого процесса переработки отходов. 

 

 

Повышенный уровень: 

-практическое применение полученных знаний 

в процессе подготовки к семинарам, к выступ-

лению с докладом, в курсовом пректировании 

 



ПК-4  Установление при-

чин и последствий 

аварийных выбросов 

и сбросов загрязняю-

щих веществ в окру-

жающую среду, под-

готовка предложе-

ний по предупрежде-

нию негативных по-

следствий 

ПК-4.1. Владеть: Выявлением и 

анализом причин и источников ава-

рийных выбросов и сбросов загряз-

няющих веществ в окружающую 

среду; подготовкой предложений 

по устранению причин аварийных 

выбросов и сбросов загрязняющих 

веществ 

ПК-4.2. Знать: Нормативные право-

вые акты в области охраны окружа-

ющей среды 

ПК-4.3. Уметь: Оценивать послед-

ствия аварийных выбросов и сбро-

сов загрязняющих веществ в окру-

жающую среду; разрабатывать 

предложения по предупреждению 

аварийных выбросов и сбросов за-

грязняющих веществ в окружаю-

щую среду 

лекция, само-

стоятельная 

работа, семи-

нарские заня-

тия 

 П, ДС, УО Базовый уровень 

- способность демонстрировать полученные зна-

ния и умений для поддержки и контроля осу-

ществления технологического процесса перера-

ботки отходов в стандартных учебных ситуа-

циях. 

 Повышенный уровень 

- практическое применение полученных зна-

ний в процессе подготовки к семинарам, к вы-

ступлению с докладом, в курсовом пректиро-

вании  

 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП. 

 



Приложение 2 

к рабочей программе 

Перечень оценочных средств по дисциплине    Управление рисками, системный 

анализ и моделирование _______ 

 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оценочного 

средства в ФОС 

1 Коллоквиум 

(К) 

Средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела или разделов 

дисциплины, организованное как 

учебное занятие в виде собеседова-

ниия педагогического работника с 

обучающимися. 

Вопросы по темам/ разделам 

дисциплины  

2 Рабочая тетрадь 
(РТ) 

 Дидактический комплекс, предназна-

ченный для самостоятельной работы 

обучающего и позволяющий оцени-

вать уровень усвоения им учебного 

материала. 

Образец рабочей тетради 

3 Доклад, 
сообщение 
(ДС) 

Продукт самостоятельной ра-
боты студента, представляющий со-
бой публичное выступление по 
представлению полученных результа-
тов решения определенной учебно- 
практической, учебно-исследователь-
ской или научной темы 

Темы докладов, сообщений 

4 Устный опрос со-
беседование,  
(УО) 

Средство контроля, организованное 

как специальная беседа педагогиче-

ского работника с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой дисци-

плиной, и рассчитанное на выяснение 

объема знаний обучающегося по 

определенному разделу, теме, про-

блеме и т.п. 

Вопросы по темам/ разделам 
дисциплины 
 

 

 В процессе обучения используются следующие оценочные формы 

самостоятельной  работы студентов, оценочные средства текущего кон-

троля успеваемости и промежуточных аттестаций: 

 - Подготовка и выступление на семинарском занятии (ДС) с презен-

тацией и обсуждением актуальных тем по вопросам и проектирования 

оборудования и сооружений (К). 

 - Проведение опроса на семинарском занятии (УО) с проверкой ра-

боты на семинаре (РТ). 



 Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают 

контрольные вопросы и задания для контроля освоения обучающимися 

студентами раздела дисциплины. 

Вопросы для текущего контроля успеваемости 

1. Понятие техносферы. Техносферная безопасность производств – 

основа устойчивого развития общества. Проблемы данной сферы 

в РФ. 

2.  Понятие порогового значения и связь с техносферной безопас-

ностью. 

3. Понятие технической системы. Основные признаки технической 

системы. 

4. Методы выявления отказов элементов технических систем (ТС). 

5. Концепция абсолютной безопасности.  

6. Задачи прогнозирования техногенной деятельности. Объекты по-

вышенного риска. 

7. Понятие опасности. Форма реализации и основные признаки 

опасности. 

8. Аксиомы о потенциальной опасности технических систем. 

9. Таксономия опасностей. 

10. Классификация опасностей по эффектам изменения условий 

окружающей среды (ОС). 

11. Таксономия опасностей по времени реализации. 

12. Таксономия опасностей по виду энергетического носителя. 

13. Таксономия факторов, обуславливающих возможные отказы ТС. 

14. Взаимосвязь таксономий. 

15. Развитие опасности и ее реализации. 

16. Источники опасности. 

17. Понятие номенклатуры опасностей. 

18. Классификация опасностей. Понятие риска. 

19. Идентификация опасностей. 

20. Основные методы определения опасностей. 

21. Схема оценки опасности технического объекта. 

22. Качественные методы анализа опасностей. 

23. Предварительный анализ опасностей. 

24. Анализ последствий отказов. 

25. Анализ опасностей с помощью «дерева причин». 

26. Анализ опасностей с помощью «дерева последствий». 

27. Анализ ошибок персонала. 



28. Причинно-следственный анализ опасностей. 

29. Основные типы вершин «дерева опасностей». 

30. Алгоритм исследования опасностей. 

31. Диаграмма процесса появления и развития опасности. 

32. Схема анализа техногенного риска. Понятие о приемлемом 

риске. 

33. Исходная  информация, необходимая для расчета степени риска 

техногенной аварии (на примере магистрального нефтепровода). 

34. Принципы оценки ущерба. Прямой и косвенный ущерб при ава-

рии. 

35. Экономические механизмы регулирования безопасности функ-

ционирования технических систем. 

36. Экологический ущерб от техногенной аварии. 

37. Основные причины увеличения числа и масштабов последствий 

техногенных аварий. 

Примерные темы коллоквиума 

1. Наиболее вероятные риски на производстве и пути их снижения. 

2. Основные направления повышения безопасности эксплуатации про-

мышленных объектов. 

3. Роль руководителей предприятий и задачи, стоящие перед ними 

при моделировании и управлении рисками. 

4. Человеческий фактор и его вклад в техносферную безопасность. 

5. Эколого-экономическая составляющая системы управления рис-

ками. 
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                      ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №   1 . 

 
1. Понятие техносферы. Техносферная безопасность производств – основа устойчивого развития 

общества. Проблемы данной сферы в РФ. 

2. Схема оценки опасности техногенного объекта. 
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                      ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №   2 . 

1.  Понятие порогового значения и связь с техносферной безопасностью. 
2.  Качественные методы анализа опасностей  
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