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1. Цели освоения дисциплины: 

 

Целью  освоения дисциплины «3D моделирование изделий и основы подготовки данных 

для 3D-печати» является: 

- Ознакомление студентов с технологическими возможностями рассматриваемых спосо-

бов 3D моделирование изделий и основы подготовки данных для 3D-печати, а также составление 

представления о целесообразности технических средств, приемов и способов, обеспечивающих 

создание условий для получения указанных неразъемных соединений. 

 развитие конструкторских способностей и формирование пространственного представле-

ния за счет освоения базовых возможностей среды трехмерного компьютерного моделирования. 

Изучение курса «3D моделирование изделий и основы подготовки данных для 3D-печати» 

способствует расширению научного кругозора в области технических наук, дает тот минимум 

фундаментальных знаний, на базе которых будущий специалист сможет самостоятельно овладе-

вать всем новым, с чем ему придется столкнуться в  профессиональной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

 

Дисциплина «3D моделирование изделий и основы подготовки данных для 3D-печати» 

является частью профессионального цикла дисциплин подготовки студентов по направлению 

«Машиностроение». Дисциплина реализуется на Машиностроительном факультете кафедрой 

«ОиТСП». 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов: изучение теоретических основ фор-

мирование соединений при пайке, сварке пластмасс; изучение основ технологии получения со-

единений указанными способами; изучение элементов оборудования для пайки, сварки пласт-

масс; области применения указанных методов соединения 

 Дисциплина направлена на формирование профессиональных  компетенций выпускника, 

сформулированных в ФГОС.  

Изучение курса  основывается на знаниях, полученных при изучении базовых дисциплин 

и дисциплин профессионального цикла изучение курса основывается на знаниях, полученных 

при изучении цикла математических и естественнонаучных  дисциплин учебного плана  

В базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- физика в производственных и технологических процессах 

- химические основы технологических процессов машиностроения 

В вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- теория сварочных процессов; 

- материаловедение 

- проектирование сварных конструкций; 

- производство сварных конструкций; 

В вариативной части дисциплин по выбору Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- автоматизация сварочных процессов; 

- контроль качества сварных соединений. 
 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

Согласно ФГОС по направлению «Машиностроение» применительно к дисциплине «3D 

моделирование изделий и основы подготовки данных для 3D-печати» выпускник должен обла-

дать  профессиональными компетенциями: 
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Студент должен применять полученные знания в практической деятельности. 

Студент должен уметь решать следующие задачи – оценить целесообразность применения 

полученных знаний для применения при изготовлении конкретного изделия. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часа). 

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия – 8 ч., семинарские занятия – 14 

часов. (Приложение 2); самостоятельная работа студента - 86 часа.  

Форма контроля – зачет( 9 семестр). 

Наличие конспектов к лекциям в письменном виде обязательно. 

Структура и содержание дисциплины представлены в Приложении 3 

 

 

 

 

Код компетен-

ции 

В результате освоения об-

разовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине 

ПК-17 Уметь выбирать основ-

ные и вспомогательные 

материалы и способы 

реализации основных 

технологических про-

цессов и применять 

прогрессивные методы 

эксплуатации техноло-

гического оборудова-

ния при изготовлении 

изделий машинострое-

ния. 

знать: - основные и вспомогательные ма-

териалы, способы реализации технологи-

ческих процессов.  

уметь: - выбирать основные и вспомога-

тельные материалы, способы реализации 

технологических процессов.  

владеть: - методами выбора основных и 

вспомогательных материалов, способами 

реализации технологических процессов.  

ПК-18 Уметь применять ме-

тоды стандартных ис-

пытаний по определе-

нию физико-механиче-

ских свойств и техно-

логических показате-

лей используемых ма-

териалов и готовых из-

делий.  

знать: - методы стандартных испытаний 

по определению физико-механических 

свойств и технологических показателей 

используемых материалов и готовых изде-

лий.  

уметь: - применять методы стандартных 

испытаний по определению физико-меха-

нических свойств и технологических по-

казателей используемых материалов и го-

товых изделий.  

владеть: - методами стандартных испыта-

ний по определению физико-механиче-

ских свойств и технологических показате-

лей используемых материалов и готовых 

изделий. 
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Содержание разделов дисциплины 

 

1. Введение в 3D моделирование. Основные понятия 3D графики в программе 

SketchUp 

Принципы построения и приемы работы с инструментами. Интерфейс Google Sketchup. 

Текстовые меню: файл, редактирование, виды, камера, рисование, инструменты, окно, помощь. 

Практическая работа: изучение текстового меню. Выбор, линия, дуга, кривая, полилиния, окруж-

ность, многоугольник, от руки, ластик, палитра, группа, компонент. Практическая работа: рисо-

вание объекта с помощью базовых инструментов. Перемещение, вращение, масштабирование, 

тяни-толкай, следуй за мной, контур. Практическая работа: рисование объекта с применением 

опций модификации. Стандартные виды, вращение, панорамирование, лупа, окно увеличения, 

показать все, предыдущий вид, следующий вид. Практическая работа: использование инструмен-

тов камеры для навигации в сцене созданных объектов.  

Выбор, редактирование, текстура, непрозрачность. Практическая работа: использование 

средств менеджера материалов для визуализации созданных объектов. Выполнение творческого 

задания в виде мини-проекта по созданию 3D моделей в редакторе трехмерной графики 

Sketchup.  

2. 3D технологии. Понятие 3Dмодели и виртуальной реальности. Области применения 

и назначение.  

3. Печать 3D моделей - Технологии 3D печати. 3D принтер «XYZprintingPro» особен-

ности подготовки к печати.  

4. Конструирование в Sweet Home 3D - Пользовательский интерфейс. Рисуем стены. 

Редактируем параметры стен. Добавляем двери, окна и мебель. Импорт новых 3D 

объектов. Настройка 3D просмотра. Дополнительные возможности.  

5. Классификация моделей и виды моделирования – Классификация моделей.  Формы 

представления моделей. Методы решения моделей. Способы моделирования. Уровни 

моделирования 

6. Технология моделирования –  Формулирование цели моделирования. Разработка 

концептуальной модели. Разработка математической модели. Выбор метода и средств 

моделирования. Разработка программной модели. Планирование машинных экспери-

ментов. Моделирование на ЭВМ. Анализ результатов моделирования. 

7. Моделирование технологических процессов –  Основные направления моделирова-

ния точности обработки.   Математическое моделирование процессов механической 

обработки одноэлементными инструментами.   Моделирование технологических про-

цессов.   Математическое моделирование процессов механической обработки.  Размер-

ные цепи, как простейшие математические модели технологических операций. 

8. Моделирование объектов с распределенными параметрами. Методы оптималь-

ного управления - Вывод уравнений материального и теплового баланса для моделей 

с распределенными параметрами. Сеточные меды решения моделей для объектов с 

распределенными 1 параметрами. Общая постановка задач оптимального управления. 

Формулировка критерия качества функционирования систем, учет ограничений в 

форме равенств и в форме неравенств на переменные состояния и управления объектов 

и систем. 

 

5. Образовательные технологии.  

 

Методика преподавания дисциплины «3D моделирование изделий и основы подготовки 

данных для 3D-печати» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии ма-

териала предусматривает использование следующих активных и интерактивных форм проведе-

ния групповых, индивидуальных, аудиторных и внеаудиторных занятий:  

 − чтение лекций сопровождается раздаточным материалом и показом слайдов с помощью 
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компьютерной и проекторной техники и иллюстрируется наглядными пособиями; 

 –  обсуждение и защита докладов по дисциплине; 

- защита и индивидуальное обсуждение выполняемых лабораторных работ; 

- проведение контрольных работ; 

- использование интерактивных форм текущего контроля в форме аудиторного и внеауди-

торного интернет – тестирования. 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятель-

ной работы студентов. 

 

В процессе обучения используются оценочные средства рубежного контроля успеваемо-

сти и промежуточных аттестаций и следующие виды самостоятельной работы: рефераты, до-

клады на СНТК, защиты лабораторных работ. 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю) 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образова-

тельной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

 

Код 

компетенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся дол-

жен обладать 

ПК-17  Уметь выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализа-

ции основных технологических процессов и применять прогрессивные ме-

тоды эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изде-

лий машиностроения  

ПК-18  

Уметь применять методы стандартных испытаний по определению физико-

механических свойств и технологических показателей используемых матери-

алов и готовых изделий  

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их отдельные 

компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в со-

ответствии с учебным планом и календарным графиком учебного процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам 

освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достиже-

ние обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю). 

ПК-17 - Уметь выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных 

технологических процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации технологического обо-

рудования при изготовлении изделий машиностроения 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: 

 основные и вспомо-

гательные матери-

Обучающийся де-

монстрирует полное 

отсутствие или не-

достаточное соот-

ветствие следующих 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следую-

щих знаний: основные 

и вспомогательные 

Обучающийся демон-

стрирует частичное 

соответствие следую-

щих знаний: основные 

и вспомогательные 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

следующих знаний: 
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алы, способы реали-

зации технологиче-

ских процессов.  

  

знаний:  

основные и вспомо-

гательные матери-

алы, способы реали-

зации технологиче-

ских процессов. 

материалы, способы 

реализации техноло-

гических процессов. 

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность знаний, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии знаниями при их 

переносе на новые си-

туации. 

материалы, способы 

реализации техноло-

гических процессов, 

но допускаются не-

значительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при ана-

литических опера-

циях. 

основные и вспомо-

гательные матери-

алы, способы реа-

лизации технологи-

ческих процессов, 

свободно опери-

рует приобретен-

ными знаниями.  

уметь: 

 выбирать основные 

и вспомогательные 

материалы, способы 

реализации техноло-

гических процессов.  

 

Обучающийся не 

умеет или в недоста-

точной степени 

умеет: выбирать ос-

новные и вспомога-

тельные материалы, 

способы реализации 

технологических 

процессов. 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следую-

щих умений: выби-

рать основные и вспо-

могательные матери-

алы, способы реализа-

ции технологических 

процессов. Допуска-

ются значительные 

ошибки, проявляется 

недостаточность уме-

ний, по ряду показате-

лей, обучающийся ис-

пытывает значитель-

ные затруднения при 

оперировании умени-

ями при их переносе 

на новые ситуации. 

Обучающийся демон-

стрирует частичное 

соответствие следую-

щих умений: приме-

нять методы выбирать 

основные и вспомога-

тельные материалы, 

способы реализации 

технологических про-

цессов. Умения осво-

ены, но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при ана-

литических опера-

циях, переносе уме-

ний на новые, нестан-

дартные ситуации. 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

следующих уме-

ний: выбирать ос-

новные и вспомога-

тельные материалы, 

способы реализа-

ции технологиче-

ских процессов. 

Свободно опери-

рует приобретен-

ными умениями, 

применяет их в си-

туациях повышен-

ной сложности. 

владеть: 

 методами выбора 

основных и вспомо-

гательных материа-

лов, способами реа-

лизации технологи-

ческих процессов. 

Обучающийся не 

владеет или в недо-

статочной степени 

владеет навыками: 

методами выбора 

основных и вспомо-

гательных материа-

лов, способами реа-

лизации технологи-

ческих процессов 

Обучающийся вла-

деет навыками опре-

деления выбора ос-

новных и вспомога-

тельных материалов, 

способами реализа-

ции технологических 

процессов. Обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при примене-

нии навыков в новых 

ситуациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет навы-

ками выбора основ-

ных и вспомогатель-

ных материалов, спо-

собами реализации 

технологических про-

цессов, навыки осво-

ены, но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при ана-

литических опера-

циях, переносе уме-

ний на новые, нестан-

дартные ситуации. 

Обучающийся в 

полном объеме вла-

деет навыками вы-

бора основных и 

вспомогательных 

материалов, спосо-

бами реализации 

технологических 

процессов, сво-

бодно применяет 

полученные навыки 

в ситуациях повы-

шенной сложности. 

ПК-18 - Уметь применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических 

свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий 

знать: 

методы стандартных 

испытаний по опреде-

лению физико-механи-

Обучающийся демон-

стрирует полное от-

сутствие или недоста-

точное соответствие 

следующих знаний: 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

знаний:  методы стан-

дартных испытаний по 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

знаний: методы 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

следующих знаний: 
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ческих свойств и тех-

нологических показа-

телей используемых 

материалов и готовых 

изделий.  

 

методы стандартных 

испытаний по опреде-

лению физико-меха-

нических свойств и 

технологических по-

казателей используе-

мых материалов и го-

товых изделий. 

определению физико-

механических свойств и 

технологических показа-

телей используемых ма-

териалов и готовых изде-

лий. Допускаются значи-

тельные ошибки, прояв-

ляется недостаточность 

знаний, по ряду показа-

телей, обучающийся ис-

пытывает значительные 

затруднения при опери-

ровании знаниями при 

их переносе на новые си-

туации. 

стандартных испы-

таний по определе-

нию физико-меха-

нических свойств и 

технологических 

показателей ис-

пользуемых мате-

риалов и готовых 

изделий, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при аналити-

ческих операциях. 

методы стандарт-

ных испытаний по 

определению фи-

зико-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий, сво-

бодно оперирует 

приобретенными 

знаниями.  

уметь: 

применять методы 

стандартных испыта-

ний по определению 

физико-механических 

свойств и технологи-

ческих показателей ис-

пользуемых материа-

лов и готовых изделий.  

 

Обучающийся не 

умеет или в недоста-

точной степени 

умеет применять ме-

тоды стандартных 

испытаний по опре-

делению физико-ме-

ханических свойств 

и технологических 

показателей исполь-

зуемых материалов 

и готовых изделий. 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

умений: применять ме-

тоды стандартных испы-

таний по определению 

физико-механических 

свойств и технологиче-

ских показателей ис-

пользуемых материалов 

и готовых изделий. До-

пускаются значительные 

ошибки, проявляется не-

достаточность умений, 

по ряду показателей, 

обучающийся испыты-

вает значительные за-

труднения при опериро-

вании умениями при их 

переносе на новые ситу-

ации. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

умений: применять 

методы стандарт-

ных испытаний по 

определению фи-

зико-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий. Уме-

ния освоены, но до-

пускаются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при аналити-

ческих операциях, 

переносе умений на 

новые, нестандарт-

ные ситуации. 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное соответствие 

следующих уме-

ний: применять ме-

тоды стандартных 

испытаний по опре-

делению физико-

механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий. Сво-

бодно оперирует 

приобретенными 

умениями, приме-

няет их в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 

владеть: 

методами стандартных 

испытаний по опреде-

лению физико-механи-

ческих свойств и тех-

нологических показа-

телей используемых 

материалов и готовых 

изделий. 

Обучающийся не 

владеет или в недо-

статочной степени 

владеет методами 

стандартных испы-

таний по определе-

нию физико-меха-

нических свойств и 

технологических по-

казателей использу-

емых материалов и 

готовых изделий. 

 

Обучающийся владеет 

методами стандартных 

испытаний по определе-

нию физико-механиче-

ских свойств и техноло-

гических показателей 

используемых материа-

лов и готовых изделий. 

Обучающийся испыты-

вает значительные за-

труднения при примене-

нии навыков в новых си-

туациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками стан-

дартных испыта-

ний по определе-

нию физико-меха-

нических свойств и 

технологических 

показателей ис-

пользуемых мате-

риалов и готовых 

изделий, навыки 

освоены, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при аналити-

ческих операциях, 

переносе умений на 

Обучающийся в 

полном объеме вла-

деет навыками 

стандартных испы-

таний по определе-

нию физико-меха-

нических свойств и 

технологических 

показателей ис-

пользуемых мате-

риалов и готовых 

изделий, свободно 

применяет полу-

ченные навыки в 

ситуациях повы-

шенной сложности. 
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новые, нестандарт-

ные ситуации. 

 

Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание 

Форма аттестации: зачет.  

К зачёту допускается студент выполнивший все практические работы и защитившие ре-

фераты. 

Итоговая аттестация по дисциплине осуществляется в форме устного зачета.  

К зачёту допускается студент, выполнивший все практические работы и защитившие ре-

фераты. 

Критерий оценки. Студенту предлагается два вопроса: 

-оценка "зачтено" выставляется студенту, если даны исчерпывающие ответы на два во-

проса; 

-оценка "не зачтено" выставляется студенту, если не даны ответы на два вопроса. 

 

 

Шкала 

оценивания 
Описание 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. Сту-

дент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таб-

лицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть допу-

щены незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических опе-

рациях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных учебным 

планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, умений, навыков 

приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные ошибки, про-

является отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент ис-

пытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями 

при их переносе на новые ситуации. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

 

а) основная литература: 

  1. Суслов, А.Г. Наукоемкие технологии в машиностроении. [Электронный ре-

сурс] / А.Г. Суслов, Б.М. Базров, В.Ф. Безъязычный, Ю.С. Авраамов. — Элек-

трон. дан. — М. : Машиностроение, 2012. — 528 с. 

 

б) дополнительная литература 

 1. Я. Гибсон, Д. Розен, Б. Стакер. Технологии Аддитивного производства, М.: 

Техносфера, 2016. – 646 с. 
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2. В.Н. Анциферова. Порошковая технология самораспространяющегося высо-

котемпературного синтеза материалов - М. Машиностроение 2007 - 567с. 

  

 

в) программное обеспечение и интернет-ресурсы: 

 

Программное обеспечение:  

- Netfabb Private 

- студенческая версия Autodesk Inventor Professional 2017 

- учебная версия T-flex CAD 15 

 

Интернет ресурсы: 

http://www.rp-lab.ru/ 

http://www.rp-center.com/ 

http://3dtoday.ru/wiki/ 

http://vk.com/club87329516 

http://3d-expo.ru 

http://www.metal-am.com/ 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

 

Аудитории и лаборатории кафедры «ОМДиАТ» Ав2508, Ав2509, а также лабо-

ратория Аддитивных технологий Ав1707 Аудитории оснащены, компьютерной и 

проекционной техникой. 

Оборудование и аппаратура: 

- Оборудование для Аддитивного производства 3Д принтеры fabbster 

- Оборудование для Аддитивного производства 3Д принтеры picaso; 

- Оборудование для Аддитивного производства 3Д принтеры V-Flash; 

- Оборудование для постобработки прототипов 

- расходные материалы; 

- проектор с компьютером и подборкой материалов для лекций и лабораторных ра-

бот; 

 

Лабораторные материалы: 

- Примеры объектов полученных методами Аддитивного производства по раз-

личным технологиям; 

 

Выполнение лабораторных и практических занятий предполагает использо-

вать специализированные лаборатории предприятий и организаций, имеющие со-

временное оборудование и опыт проведения испытаний. 

 

 

http://www.rp-lab.ru/
http://www.rp-center.com/
http://3dtoday.ru/wiki/
http://vk.com/club87329516
http://3d-expo.ru/
http://www.metal-am.com/
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9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель са-

мостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов Аддитивного 

производства  рассматриваемых в процессе изучения дисциплины. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных 

занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.  

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию 

преподавателя, но без его непосредственного участия 

Задачи самостоятельной работы студента:  

- развитие навыков самостоятельной учебной работы;  

- освоение содержания дисциплины;  

- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;  

- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятель-

ных занятий для эффективной подготовки к дифференцированному зачету или эк-

замену. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

- подготовка к лекционным занятиям; 

- подготовка к лабораторным работам; 

- выполнение заданий по решению типичных задач и упражнений; 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти 

следующие этапы: 
- определение цели самостоятельной работы; 
- конкретизация познавательной задачи; 
- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  
- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над 

заданием;  
- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы само-

контроля (промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка вы-

полнения работы;  
- презентация работы. 

 
Вопросы, выносимые на самостоятельную работу 

Применение аддитивных технологий в прямом цифровом производстве  

Использование и применение оборудования  аддитивного производства в ма-

шиностроении 

 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

 



12 
 

Основное внимание при изучении дисциплины «Основы аддитивных техноло-

гий» При изучении раздела «Основы аддитивного производства»  следует уде-

лять внимание изучению основных понятий в области быстрого прототипирования, 

основного принципа и приминения технологий 

При изучении раздела «Процессы» необходимо познакомить учащихся с 

процессами которые заложены в основе технологий аддитивного производства 

При изучении раздела «Технологии» основное внимание необходимо уделять 

существующим технологиям, оборудованию, материалам которые используются 

при аддитивных производствах  

Теоретическое изучение основных вопросов разделов дисциплины должно за-

вершаться практической работой. 

Для активизации учебного процесса при изучении дисциплины эффективно 

применение презентаций по различным темам лекций и лабораторных работ. 

Для проведения занятий по дисциплине используются средства обучения: 

- учебники, информационные ресурсы Интернета; 

- справочные материалы и нормативно-техническая документация; 

- методические указания для выполнения лабораторных работ. 

 

ПРИЛОЖЕНИЯ к рабочей программе  

1. Структура и содержание дисциплины 

2. Фонд оценочных средств  

 

 
  

http://pandia.ru/text/category/laboratornie_raboti/
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Приложение 1  

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 
Направление подготовки: 15.03.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ 

ОП (профиль): «Оборудование и технология сварочного производства» 

Форма обучения: очная 

Вид профессиональной деятельности: 

(производственно-технологическая, проектно-конструкторская,  

научно-исследовательская) 

 

 

Кафедра: Оборудование и технология сварочного производства 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

3D моделирование изделий и основы подготовки данных для 3D-печати 

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств 

2. Описание оценочных средств: 

примерный перечень вопросов для зачета 

 

Составители: 

к.т.н., доц. Андреева Л.П. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Москва, 2021 год 
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ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Таблица 1 
3D МОДЕЛИРОВАНИЕ ИЗДЕЛИЙ И ОСНОВЫ ПОДГОТОВКИ ДАННЫХ ДЛЯ 3D-ПЕЧАТИ 

ФГОС ВО 15.03.01 «Машиностроение» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие профессиональные компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ 

Перечень компонентов 

Технология 

формирования 

компетенций 

Форма оце-

ночного 

средства** 

Степени уровней освоения  

компетенций ИНДЕКС ФОРМУЛИРОВКА 

ПК-17 

Уметь выбирать ос-

новные и вспомога-

тельные материалы и 

способы реализации 

основных технологи-

ческих процессов и 

применять прогрес-

сивные методы экс-

плуатации техноло-

гического оборудо-

вания при изготовле-

нии изделий маши-

ностроения  

знать: - основные и вспомо-

гательные материалы, спо-

собы реализации технологи-

ческих процессов.  

уметь: - выбирать основные 

и вспомогательные матери-

алы, способы реализации 

технологических процессов.  

владеть: - методами выбора 

основных и вспомогатель-

ных материалов, способами 

реализации технологических 

процессов.  

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, лаборатор-

ные работы 

З, 
Р 

УО 

ДС 

Базовый уровень: 

воспроизводство полученных 

знаний в ходе текущего кон-

троля; умение решать типо-

вые задачи, принимать про-

фессиональные и управленче-

ские решения по известным 

алгоритмам, правилам и мето-

дикам 

Повышенный уровень: 

практическое применение полу-

ченных знаний в процессе вы-

полнения лабораторных работ и 

курсовой работы; готовность 

решать практические задачи по-

вышенной сложности, нетипо-

вые задачи, принимать профес-

сиональные и управленческие 

решения в условиях неполной 

определенности, при недоста-

точном документальном, нор-

мативном и методическом обес-

печении 
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ПК-18 

Уметь применять ме-

тоды стандартных 

испытаний по опре-

делению физико-ме-

ханических свойств 

и технологических 

показателей исполь-

зуемых материалов и 

готовых изделий  

знать: - методы стандарт-

ных испытаний по определе-

нию физико-механических 

свойств и технологических 

показателей используемых 

материалов и готовых изде-

лий.  

уметь: - применять методы 

стандартных испытаний по 

определению физико-меха-

нических свойств и техноло-

гических показателей ис-

пользуемых материалов и го-

товых изделий.  

владеть: - методами стан-

дартных испытаний по опре-

делению физико-механиче-

ских свойств и технологиче-

ских показателей используе-

мых материалов и готовых 

изделий. 

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, лаборатор-

ные работы 

З, 

Р 

УО 

ДС 

Базовый уровень: 

воспроизводство полученных 

знаний в ходе текущего кон-

троля; умение решать типо-

вые задачи, принимать про-

фессиональные и управленче-

ские решения по известным 

алгоритмам, правилам и мето-

дикам 

 

Повышенный уровень: 

практическое применение полу-

ченных знаний в процессе вы-

полнения лабораторных работ и 

курсовой работы; готовность 

решать практические задачи по-

вышенной сложности, нетипо-

вые задачи, принимать профес-

сиональные и управленческие 

решения в условиях неполной 

определенности, при недоста-

точном документальном, нор-

мативном и методическом обес-

печении 
 

 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к рабочей программе.
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Приложение 2 

 

Перечень оценочных средств по дисциплине  

«3D моделирование изделий и основы подготовки данных для 3D-

печати» 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

ОС 

Наименование оце-

ночного средства 

Краткая характеристика оценочного сред-

ства 

Представление оценочного 

средства в ФОС 

1 
Устный опрос 

(З - зачет) 

Диалог преподавателя со студентом, цель 

которого – систематизация и уточнение 

имеющихся у студента знаний, проверка 

его индивидуальных возможностей усвое-

ния материала 

Вопросы по зачету 

2 
Реферат 

(Р) 

Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой краткое из-

ложение в письменном виде полученных 

результатов теоретического анализа опре-

деленной научной (учебно- исследователь-

ской) темы, где автор раскрывает суть ис-

следуемой проблемы, приводит различные 

точки зрения, а также собственные 

взгляды на нее 

Темы рефератов 

3 

Доклад, 
сообщение 

(ДС) 

Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой публич-

ное выступление по представлению полу-

ченных результатов решения определен-

ной учебно- практической, учебно-иссле-

довательской или научной темы 

Темы докладов, 

сообщений 

4 
Устный опрос собе-

седование,  
(УО) 

Средство контроля, организованное как 
специальная беседа педагогического работ-
ника с обучающимся на темы, связанные с 
изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на 
выяснение объема знаний обучающегося 
по определенному разделу, теме, проблеме 
и т.п. 

Вопросы по 
темам/разделам дисци-

плины 
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Вопросы к экзамену 

1. Классификация основных систем Аддитивного производства 

2. Системы направленные на использование порошковых  типов расходных 

материалов 

3. Системы направленные на использование жидких  типов расходных мате-

риалов 

4. Системы направленные на твердого типа расходных материалов 

5. Оборудование для масочная стериолитография 

6. Устройство проекционной системы (Технология DLP) 

7. Стериолитографы. Основные элементы оборудования, принцип их взаимо-

действия 

8. Материалы применяемые  для «жидкосных» систем 

9. Системы использующие впрыск материала. Особенности 

10. Биопринтеры 

11. Оборудование  для экструзионных систем 

12. Персональные 3Д принтеры. Материалы 

13. Системы спекания порошков 

14. Системы склеивания порошков 

15. Системы наплавки 

16. Оборудование для постобработки 

17. Выбор типа оборудования 

18. Правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной 

безопасности. 

19.  В чем отличия, а в чем схожесть систем наплавки и экструзионных систем 

20.  Почему системы для  наплавки подходят для ремонта 

21. Используя параметры установки SLS на основе формулы определение 

энергии сделать вывод как изменить параметры чтобы увеличить  скорость 

построения объекта 

22. Устройство печатающей головки. Контроль перемещения 

23. Аддитивное производство. Где востребовано, как правильно  применять 

технологии быстрого прототипирования  

24. Различие между аддитивным производством и обработкой на станках с 

ЧПУ Технологии прототипирования, основанные на фотополимеризации.  

25. Постобработка. Удаление поддерживающего материала. Склеивание ли-

стовых материалов, суть процесса, особенности, материалы 

26. Различия технологий аддитивного производства.  

27. Моделирование процесса фото-полимеризации. 

28.  Материалы, оборудование. Параметры технологического процесса и моде-

лирование плавление порошков.  

29. Материалы, работа с порошками.  

30. Струйная печать.  

31. Материалы для распыления методом струйной печати. Материалы приме-

няемые в технологиях быстрого прототипрования 

32. Экструзионные системы.  
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33. Ограничения FDM. Материалы, оборудование.  

34. Преимущества бюджетных систем АП.  

35. Программное обеспечение, применяемое в аддитивном производстве Три 

основных процесса 

36. Инструменты САПР для аддитивного производства  
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