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1 Цели  освоения дисциплины 

К основным целям освоения дисциплины «Физика горных пород » сле-

дует отнести  передачу студентам знаний физико-технических свойств горных 

пород, основных законов и закономерностей формирования и управления 

этими свойствами;  

К основным задачам освоения дисциплины «Физика горных пород» сле-

дует отнести формирование у студентов навыков применения знаний физико-

технических свойств горных пород, физических процессов в массивах горных 

пород, технические средства их реализации, методы управления ими и повы-

шения их энергоэффективности при освоении подземного пространства. 

 

2 Место дисциплины  в структуре ООП 

 

Дисциплина «Физика горных пород» (Б1.Б.) относится к числу професси-

ональных учебных дисциплин вариативной части базового цикла (Б1) основ-

ной образовательной программы специалитета.  

Дисциплина «Физика горных пород» взаимосвязана логически и содер-

жательно-методически со следующими дисциплинами базовой части: 

 

Б.1.Б.9.Физика (работа и энергия, основы термодинамики, электродинамики); 

Б.1.Б.10 Химия (химические реакции и химический состав веществ); 

Б.1.Б.12 Геология (основы кристаллографии, петрографии,геологии) 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальней-

шем при изучении следующих дисциплин (практик): 

Б.1.Б.31. Геомеханика 

Б2.П.1 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности. 

 

3.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образова-

тельной программы. 

 

В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются сле-

дующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обу-

чения как этап формирования соответствующих компетенций: 

 

Код компе-

тенции 

В результате освоения об-

разовательной программы 

обучающийся должен обла-

дать 

Перечень планируемых результатов обу-

чения по дисциплине 

ОПК-4 готовностью с естественно-

научных позиций оценивать 

строение, химический и ми-

неральный состав земной 

Знать: строение, химический и минераль-

ный состав земной коры, морфологические 

особенности и генетические типы месторож-

дений твердых полезных ископаемых при 



 

 

коры, морфологические осо-

бенности и генетические 

типы месторождений твер-

дых полезных ископаемых 

при решении задач по рацио-

нальному и комплексному 

освоению георесурсного по-

тенциала недр 

решении задач по рациональному и ком-

плексному освоению георесурсного потен-

циала недр 

Уметь:-  анализировать влияния внутренних 

факторов и  внешних полей на свойства  гор-

ных пород; 

-  оценивать влияние физико-технических 

свойств горных пород на эффективность ре-

шения технологических задач при подзем-

ном строительстве 

Владеть:  

 подходами к современным методам  иссле-

дований физико-технических свойств горных 

пород; 

-терминологией в области физики горных по-

род и физических процессов при подземном 

строительстве 

ОПК-9 владением методами ана-

лиза, знанием закономерно-

стей поведения и управления 

свойствами горных пород и 

состоянием массива при 

строительстве и эксплуата-

ции подземных сооружений 

Знать: 
-плотностные и прочностные свойства гор-

ных пород и их влияние на технологические 

процессы при подземном  строительстве ;  . 

-тепловые свойства горных пород и  основ-

ные  закономерности термодинамических 

процессов протекающих в горных породах 

-электрические и магнитные свойства гор-

ных пород; 

-основные закономерности влияния внутрен-

них факторов и  внешних полей на свойства  

горных пород; 

-методы определения физико-технических 

свойств горных пород; 

 -закономерности  использования физико-

технических свойств горных пород при  ре-

шении задач подземного строительств 

Уметь: определять физико-технические 

свойства горных пород необходимые для ре-

ализации технологических задач при подзем-

ном строительстве ; 

Владеть:  
-математическим аппаратом, обеспечиваю-

щим возможность анализа и описания влия-

ния  физико-технические свойства горных 

пород на технологические процессы при под-

земном строительстве ; 

- навыками работы с необходимой справоч-

ной литературой и современными вычисли-

тельными средствами для решения практиче-

ских задач при подземном строительстве с 

учётом  физико-технических свойств горных 

пород. 



 

4. Структура и содержание дисциплины «Физика горных пород» 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов (из них 128 часов 

– самостоятельная работа студентов), 4 з.е., дисциплина читается в 7 семестре. 

 

4.1 Структура и содержание дисциплины 

 

Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Основные определения физики горных пород. 

 Введение. Научные и практические задачи физики горных пород, форма 

и размер зерен, их влияние на неоднородность состава породы, коэффициент 

неоднородности по размерам и форме зерен.  

 Общие понятия о физико-технических свойствах пород и физических 

процессах: базовые физико-технические параметры. Горно-технологические 

параметры и тензорные параметры. 

Раздел 2. Механические и акустические свойства горных пород.  

 Плотностные свойства горных пород, напряжения и деформации в поро-

дах, закон Гука и упругие свойства пород, пластические и реологические свой-

ства пород, прочность образцов горных пород.  

 Акустические свойства образцов горных пород. 

Раздел 3. Гидрофизические и тепловые свойства горных пород.  

 Содержание жидкостей и газов в породах: химически и физически свя-

занная вода; смачиваемость и гигроскопичность породы, влагоемкость и водо-

отдача породы.  

 Перемещение жидкостей и газов в породах: физическая и фазовая про-

ницаемость, коэффициент фильтрации.  

 Распространение и накопление тепла, удельная теплоемкость породы; 

теплопроводность и температуропроводность пород; тепловое расширение.  

Раздел 4. Электромагнитные свойства горных пород. 
 Электрическая и электронная поляризация; диэлектрическая проницае-

мость; электрохимическая активность горных пород.  

 Электрохимическая проводимость диэлектрические потери.  

 Магнитные свойства горных пород: абсолютная и относительная маг-

нитная проницаемость; объемная и удельная магнитная восприимчивость; 

диамагнитные, парамагнитные и ферромагнитные горные породы. 

Раздел 5. Обобщенные горно-технологические свойства горных пород.  
 Крепость горных пород, коэффициент крепости горных пород по шкале 

М.М. Протодьяконова, классификация горных пород по крепости.  

 Хрупкость и пластичность пород, коэффициент разрыхления горных по-

род.  

 Твердость горных пород, вязкость, дробимость и абразивность пород. 

Раздел 6. Воздействие внешних полей на механические свойства горных 

полей.  



 

Влияние влажности на прочностные параметры, статический модуль 

Юнга и скорость распространения упругих колебаний, а также на крепость, 

твердость, абразивность и хрупкость, зависимость пластичности глинистых 

пород от влажности.  

 Влияние давления на основные характеристики горных пород. Воздей-

ствие упругих колебаний на горные породы. Воздействие теплового, электри-

ческого и магнитного полей на механические свойства горных пород. 

Раздел 7. Воздействие внешних полей на тепловые и электромагнитные 

свойства горных пород в массиве.  

Влияние увлажнения на температуропроводность, теплопроводность, ди-

электрическую проницаемость и величину удельного электрического сопро-

тивления породы. 

 Влияние давления на электрическое сопротивление  и магнитную вос-

приимчивость горных пород.  

 Воздействие теплового поля на электрические и магнитные свойства 

горных пород. 

Раздел 8. Методы исследования физических свойств горных пород.  
 Применение методов, имитирующих лабораторный эксперимент: пене-

трационные, геофизических и расчетных методов.  

 Параметры измерений: объемная масса, упругие свойства, коэффици-

енты проницаемости и фильтрации, пористость, прочностные свойства пород, 

тепловые свойства.  

 Удельное электрическое сопротивление и магнитная проницаемость. 

 

5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Физика горных пород» возможна 

как по обычной технологии по видам работ (лекции, практические занятия, те-

кущий контроль) по расписанию, так и по технологии индивидуального обу-

чения (по индивидуальному учебному графику) с помощью учебных, методи-

ческих и контролирующих пособий на электронных носителях. 

При изложении теоретического материала возможно использование 

мультимедийного иллюстративного материала, при проведении практических 

занятий мультимедийные многовариантные упражнения и задания. 

Следует обратить внимание преподавателей на опасность сведения ос-

новной части работ на практических занятий к составлению студентами соот-

ветствующих вычислительных программ или к проведению самих расчетов на 

ЭВМ. Основное внимание должно быть обращено на физическую сущность 

рассматриваемых технологических процессов и изучаемых физико-техниче-

ских параметров горных пород. 

Самостоятельная работа по дисциплине включает: 

 - самоподготовку к учебным занятиям по конспектам, учебной литера-

туре и с помощью электронных ресурсов; 

 - оформление отчетов по результатам практических работ с выполне-

нием необходимых расчетов и графических построений; 



 

 - выполнение контрольных работ 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методиче-

ское обеспечение самостоятельной работы студентов 

 

6.1. Фонды оценочных средств для проведения текущей и промежуточ-

ной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Фонды оценочных средств для проведения текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине «Физика горных пород» приведены 

в Приложении 2 к рабочей программе. 

По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной ра-

боты студентов: 

 изучение отдельных тем дисциплины самостоятельно с проверкой полу-

ченных знаний 

 подготовка к учебным занятиям и контрольным работам; 

 работа в библиотеке или Интернете при работе над рефератами. 

 

 

6.2. Учебно-методическое  обеспечение самостоятельной работы  обучаю-

щихся по дисциплине «Физика горных пород 

 

№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 

Методические указания   

по выполнению самостоятельной работы 

1. Раздел 1 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы [1-3]  

Самостоятельное выполнение практических заданий  

2. Раздел 2 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы [1-3]  

Изучение учебно-методических материалов  

3. Раздел 3 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы [1-3]  

Изучение нормативных документов.  

4. Раздел 4 Чтение лекционного материала 

Самостоятельное выполнение практических заданий,   

решение задач 

5. Раздел 5 Чтение лекционного материала 

Самостоятельное выполнение практических заданий , ре-

шение задач , подготовка реферата 

6. Раздел 6 Чтение лекционного материала 

Самостоятельное выполнение практических заданий , ре-

шение задач , подготовка реферата, подготовка к зачету. 

7. Раздел 7 Чтение лекционного материала 



 

Самостоятельное выполнение практических заданий , ре-

шение задач , подготовка реферата, подготовка к зачету. 

7. Раздел 8 Чтение лекционного материала 

Самостоятельное выполнение практических заданий , ре-

шение задач , подготовка реферата, подготовка к зачету. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

Основная литература 

1. Ржевский В.В., Новик Г.Я. Основы физики горных пород. Учебник,-М. 

Недра 1973, 285 с. 

Дополнительная учебная литература 

1. http://x-term.ru (Решение технических задач и контрольных); 

2. http://fn.bmstu.ru/phys/bib/physbook/tom2/content.htm (Глаголев К.В., Моро-

зов А.Н. Физическая термодинамика. МГТУ им. Н.Э. Баумана) 

3. http://www.twirpx.com/files/tek/thermodynamics/ (Термодинамика и тепло-

техника: конспекты лекций, лабораторные работы, обучающие комплексы и 

программы); 

4. http://www.calc.ru/635.html4 (Термодинамика: формулы и физические вели-

чины). 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Учебным помещением со средствами видеопоказа учебных фильмов яв-

ляется аудитория №137, оснащенная электронным проектором 6, компьюте-

рами с выходом в интернет и лаборатория №13 с демонстрационными матери-

алами. 

1. Комплекты наглядных пособий (плакаты). 

2. Проекционная установка Acer Projector в комплекте с экраном и ПК. 

3. Телеустановка с видеокассетами по дисциплине. 

Организация оперативной связи студента с преподавателем: адрес элек-

тронной почты: 1314598@mail.ru; телефон кафедры– 8-495-683-13-64. Фами-

лия, имя, отчество преподавателя – Кузина Александра Владимировна. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки 21.05.04 «Горное дело».  

9. Методические рекомендации преподавателю 
 

Данный раздел настоящей рабочей программы предназначен для начина-

ющих преподавателей.  

Дисциплина «Физика горных пород» является обязательной дисциплиной 

базовой части учебного план и обеспечивает формирования профессиональ-

ных  компетенций.  

http://x-term.ru/
http://fn.bmstu.ru/phys/bib/physbook/tom2/content.htm
http://www.twirpx.com/files/tek/thermodynamics/
http://www.calc.ru/635.html4


 

Структура и последовательность проведения лекционных занятий и прак-

тических занятий по дисциплине представлена в приложении 1 к настоящей 

рабочей программе.  

Подробное содержание отдельных разделов дисциплины «Физика горных 

порода» рассматривается в п.4 рабочей программы. 

Базовая тематика рефератов по дисциплине «Физика горных пород» пред-

ставлена в составе ФОС по дисциплине в Приложении 2 к рабочей программе.  

Утверждение темы реферата производится преподавателем, проводящим 

практические занятия по дисциплине. Допустимо утверждение тем рефератов, 

предложенных обучающимися самостоятельно, при условии их соответствия 

целям и задачам дисциплины «Физика горных пород», актуальности и возмож-

ности адекватного раскрытия с учетом уровня текущей компетентности сту-

дента в рамках ОП. 

Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных доку-

ментов, необходимых в ходе преподавания дисциплины «Физика горных по-

род», приведен в п.7 настоящей рабочей программы.  

 

10. Методические указания обучающимся 
 

Методические указания по освоению дисциплины  

Лекционные занятия проводятся в соответствии с содержанием настоя-

щей рабочей программы и представляют собой изложение теоретических ос-

нов развития физических процессов в горного производства.  

Посещение лекционных занятий является обязательным 

В ходе лекций обучающимся рекомендуется: 

- вести конспектирование учебного материала.  

- обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие со-

держание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практиче-

ские рекомендации по их применению; 

- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью правильного по-

нимания теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, так 

как тематический материал взаимосвязан между собой.  

Практическое занятие – это активная форма учебного процесса в вузе. При 

подготовке к практическим занятиям обучающемуся необходимо изучить ос-

новную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, учесть ре-

комендации преподавателя. Практические задания выполняются обучающи-

мися в аудиториях и самостоятельно.  

Посещение практических занятий и активное участие в них является обя-

зательным.  

Подготовка к практическим занятиям обязательно включает в себя изуче-

ние конспектов лекционного материала для адекватного понимания условия и 

способа решения заданий, запланированных преподавателем на конкретное 

практическое занятие. 



 

Методические указания по выполнению различных форм внеаудиторной 

самостоятельной работы  

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной и науч-

ной литературы. Основная функция учебников - ориентировать обучающегося 

в системе знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены по дан-

ной дисциплине будущими выпускниками. 

Список основной и дополнительной литературы и обязательных к изуче-

нию нормативно-правовых документов по дисциплине «Физика горных по-

род» приведен в п.7 настоящей рабочей программы.  

Изучение основной и дополнительной литературы, а также нормативно-

правовых документов по дисциплине проводится на регулярной основе в раз-

резе каждого раздела в соответствии с приведенными в п.6 рабочей программы 

рекомендациями для подготовки к промежуточной и итоговой аттестации по 

дисциплине «Физика горных пород».  

Сведения о текущем контроле успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение сессии путем 

регулярной проверки присутствия обучающегося на лекционных и практиче-

ских занятиях, оценки качества и активности работы на практических заня-

тиях при решении задач и в ходе блиц-опросов  

Текущая аттестация по дисциплине «Физика горных пород» проводится 

в формах контрольных работ  и тестирования  (см. соответствующие положе-

ния ФОС по дисциплине в Приложении 2 к рабочей программе). 

Примерные задания для контрольных работ, а также вопросы тестирова-

ния  по дисциплине «Физика горных пород» приведены в различных подпунк-

тах в составе ФОС по дисциплине в Приложении 2 к рабочей программе без 

указания правильных вариантов ответов или методики выполнения соответ-

ствующих заданий для стимулирования поисковой активности обучающегося. 

Методические указания по подготовке к промежуточной/ итоговой атте-

стации 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Физика горных пород» в 7-м 

семестре проходит в форме зачета. Экзаменационный билет по дисциплине 

«Физика горных работ» состоит из 3 вопросов теоретического характера. При-

мерный перечень вопросов к зачету и критерии оценки ответа обучающегося 

на экзамене для целей формирования БРС и оценки сформированности компе-

тенций приведен в соответствующем подпункте Приложении 2 к рабочей про-

грамме. 

Примерный перечень вопросов к зачету и критерии оценки ответа обучающе-

гося на экзамене для целей формирования БРС и оценки сформированности 

компетенций приведен в соответствующем подпункте Приложении 2 к рабо-

чей программе.  

Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению подго-

товки  специалистов 21.05.04 «Горное дело».  
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Приложение 1 



 

Структура и содержание дисциплины « Физика горных пород»  

Направление подготовки - 21.05.04 – Горное дело Специализация Открытые горные работы 

Форма обучения - очная 

 

Раздел 

К
у
р
с 

Н
ед

ел
и

 

Виды учебной работы,  

включая самостоятельную  

работу студентов  

и трудоемкость в часах 

Самостоятельной работы  

студентов 

Формы  

аттеста- 

ции 

Л П/З Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реф. К/р Э З 

1. Введение. Научные и практические за-

дачи физики горных пород   
2 

 
2 2  6 

 
   +    

2. Плотностные свойства горных пород, 

напряжения и деформации в породах  
2 

 
2 2  6 

 
   +    

3. Содержание жидкостей и газов в поро-

дах   
2 

 
4 4  10 

 
    +   

4. Электрическая и электронная поляри-

зация горных пород  
2 

 
4 4  10 

 
   + +   

5. Влияние влажности на прочностные 

параметры 
2 

 
6 6  10 

 
       

6.Влияние давления на электрическое со-

противление  и магнитную восприимчи-

вость горных пород.  

2 

 

6 6  10 

 

   +    

7. Воздействие внешних полей на тепло-

вые и электромагнитные свойства гор-

ных пород в массиве 

2 

 

6 6  10 

 

       

Раздел 8. Методы исследования физиче-

ских свойств горных пород 
2 

 
6 6  10 

 
       

Итого 144  36 36  72     4 2  + 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения дисциплины. Формы контроля формирования 

компетенций 

 

Компетен-

ция 

В результате освоения об-

разовательной программы 

обучающийся должен об-

ладать 

Форма контроля 

Этапы форми-

рования (раз-

делы дисци-

плины)  

 

 

ОПК-4 

готовностью с есте-

ственнонаучных пози-

ций оценивать строение, 

химический и минераль-

ный состав земной коры, 

морфологические осо-

бенности и генетические 

типы месторождений 

твердых полезных иско-

паемых при решении за-

дач по рациональному и 

комплексному освоению 

георесурсного потенци-

ала недр 

Промежуточный кон-

троль: зачет 

Текущий контроль: 

опрос на практических 

занятиях;  

контрольная работа 

1, 3,5  

ОПК-9 

владением методами 

анализа, знанием зако-

номерностей поведения 

и управления свой-

ствами горных пород и 

состоянием массива в 

процессах добычи и пе-

реработки твердых по-

лезных ископаемых, а 

также при строительстве 

и эксплуатации подзем-

ных сооружений 

Промежуточный кон-

троль: зачет 

Текущий контроль: 

опрос на практических 

занятиях;  

контрольная работа 

 
2,3,4,6 

 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций при изучении дисци-

плины, описание шкал оценивания 

 

2.1 Критерии оценки ответа на экзамене 

(формирование компетенций  ОПК-4, ОПК-9) 

«5» (отлично): обучающийся четко и без ошибок отвечает на все экзаме-

национные вопросы, демонстрирует системные теоретические знания, владеет 



 

терминами, делает аргументированные выводы и обобщения, приводит при-

меры, показывает способность быстро реагировать на уточняющие вопросы.  

Обучающийся на высоком уровне владеет навыками поиска, анализа и ис-

пользования нормативных и правовых документов в своей профессиональной 

деятельности (ОПК-9). 

«4» (хорошо): обучающийся демонстрирует прочные теоретические зна-

ния, владеет терминами, делает аргументированные выводы и обобщения, 

приводит примеры, показывает свободное владение монологической речью, 

но при этом делает несущественные ошибки, которые быстро исправляет са-

мостоятельно или при незначительной коррекции преподавателем.  

Обучающийся: хорошо владеет навыками поиска, анализа и использова-

ния нормативных и правовых документов в своей профессиональной деятель-

ности (ОПК-9); 

  «3» (удовлетворительно): обучающийся  удовлетворительно отвечает 

на экзаменационные вопросы, демонстрирует неглубокие теоретические зна-

ния, проявляет слабо сформированные навыки анализа явлений и процессов, 

недостаточное умение делать аргументированные выводы и приводить при-

меры, показывает не достаточно свободное владение терминами, логичностью 

и последовательностью изложения, делает ошибки, которые может исправить 

только при коррекции преподавателем. 

Обучающийся на удовлетворительном уровне знает физико-механиче-

ские свойства пород, их деформационные свойства. 

 «2» (неудовлетворительно): обучающийся демонстрирует незнание 

теоретических основ предмета, не умеет делать аргументированные выводы и 

приводить примеры, не владеет терминами, проявляет отсутствие логичности 

и последовательности изложения, делает ошибки, которые не может испра-

вить даже при коррекции преподавателем, неудовлетворительно отвечает на 

экзаменационные вопросы, отказывается отвечать на дополнительные во-

просы.  

Обучающийся не знает необходимые показатели физических свойств 

горных пород и массивов для расчетов различных процессов горногопроиз-

водства (бурения, взрывания, экскавации и т.д.). 

 

2.2 Критерии оценки работы обучающегося на практических занятиях 

(формирование компетенций ОПК-4, ОПК-9) 

 

«5» (отлично): выполнены все практические задания, предусмотренные 

практическими занятиями, обучающийся четко и без ошибок ответил на все 

контрольные вопросы, активно работал на практических занятиях.  

Обучающийся на высоком уровне знает размерности и наиболее вероят-

ные значения всех важнейших физико-технических параметров горных пород, 

физическую сущность процессов, происходящих в горных породах и массивах 

при воздействии на них основными физическими полями; имеет представле-

ние о методах, методиках и аппаратурном обеспечении экспериментов по 

определению основных физических свойств пород в лабораторных и натурных 



 

условиях и о методах обработки экспериментальных данных по свойствам по-

род (ОПК-4, ОПК-9)   

 «4» (хорошо): выполнены все практические задания, предусмотренные 

практическими занятиями, обучающийся с корректирующими замечаниями 

преподавателя ответил на все контрольные вопросы, достаточно активно ра-

ботал на практических занятиях. 

Обучающийся хорошо владеет методах, методиках и аппаратурном обес-

печении экспериментов по определению основных физических свойств пород 

в лабораторных и натурных условиях и о методах обработки эксперименталь-

ных данных по свойствам пород (ОПК-4, ОПК-9)   

 «3» (удовлетворительно): выполнены все практические задания, преду-

смотренные практическими занятиями с замечаниями преподавателя; обучаю-

щийся ответил на все контрольные вопросы с замечаниями.  

Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет методами, методи-

ками и аппаратурным обеспечением экспериментов по определению основных 

физических свойств пород в лабораторных и натурных условиях и о методах 

обработки экспериментальных данных по свойствам пород (ОПК-4, ОПК-9)   

 «2» (неудовлетворительно): обучающийся не выполнил или выполнил 

неправильно практические задания, предусмотренные практическими заняти-

ями; студент ответил на контрольные вопросы с ошибками или не ответил на 

контрольные вопросы.  

Обучающийся не владеет методами, методиками и аппаратурным обеспе-

чением экспериментов по определению основных физических свойств пород 

в лабораторных и натурных условиях и о методах обработки эксперименталь-

ных данных по свойствам пород (ОПК-4, ОПК-9). 

   

2.3. Критерии оценки контрольной работы 

(формирование компетенций ОПК-4, ОПК-9) 

 

«5» (отлично): все задания контрольной работы выполнены без ошибок 

в течение отведенного на работу времени; работа выполнена самостоятельно, 

присутствуют собственные обобщения, заключения и выводы; отсутствуют 

орфографические и пунктуационные ошибки.   

Обучающийся на высоком уровне знает физические свойства горных пород и 

массивов, характер их изменения при воздействии на них различных физиче-

ских полей, методы расчета и экспериментального определения основных фи-

зических свойств пород и направления их практического использования для 

расчетов основных закономерностей процессов горного производства (ОПК-

4, ОПК-9).. 

«4» (хорошо): задания контрольной работы выполнены с незначитель-

ными замечаниями в полном объеме либо отсутствует решение одного зада-

ния; работа выполнена самостоятельно, присутствуют собственные обобще-

ния, заключения и выводы; отсутствуют грубые орфографические и пунктуа-

ционные ошибки. 



 

Обучающийся  хорошо знает знает физические свойства горных пород и мас-

сивов, характер их изменения при воздействии на них различных физических 

полей, методы расчета и экспериментального определения основных физиче-

ских свойств пород и направления их практического использования для расче-

тов основных закономерностей процессов горного производства (ОПК-4, 

ОПК-9).. 

 «3» (удовлетворительно): задания контрольной работы имеют значи-

тельные замечания; работа выполнена самостоятельно, присутствуют соб-

ственные обобщения; присутствуют грубые орфографические и пунктуацион-

ные ошибки. 

Обучающийся на удовлетворительном уровне знает знает физические свой-

ства горных пород и массивов, характер их изменения при воздействии на них 

различных физических полей, методы расчета и экспериментального опреде-

ления основных физических свойств пород и направления их практического 

использования для расчетов основных закономерностей процессов горного 

производства (ОПК-4, ОПК-9).. 

«2» (неудовлетворительно): задания в контрольной работе выполнены 

не полностью или неправильно; отсутствуют или сделаны неправильно вы-

воды и обобщения; присутствуют грубые орфографические и пунктуационные 

ошибки.  

Обучающийся не знает физические свойства горных пород и массивов, харак-

тер их изменения при воздействии на них различных физических полей, ме-

тоды расчета и экспериментального определения основных физических 

свойств пород и направления их практического использования для расчетов 

основных закономерностей процессов горного производства (ОПК-4, ОПК-9). 

 

2.5. Итоговые показатели балльной оценки сформированности 

компетенций по дисциплине в разрезе дескрипторов «знать/ уметь/ 

владеть»: 

  

ОПК-9 - владением методами анализа, знанием закономерностей поведения и управле-

ния свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработки 

твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных 

сооружений 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 



 

знать: 
основные закономер-

ности влияния внут-

ренних факторов и  

внешних полей на 

свойства  горных по-

род; методы опреде-

ления физико-техни-

ческих свойств гор-

ных пород; законо-

мерности  использо-

вания физико-техни-

ческих свойств гор-

ных пород при  ре-

шении задач подзем-

ного строительства 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие знаний  

основной терми-

нологии, фи-

зико-механиче-

ских свойств 

горных пород, 

теории упруго-

сти и деформи-

руемости.  

 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие зна-

ние  основной 

терминологии, 

физико-меха-

нических 

свойств горных 

пород, теории 

упругости и де-

формируемо-

сти Допуска-

ются значи-

тельные 

ошибки, прояв-

ляется недоста-

точность зна-

ний, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения 

при оперирова-

нии знаниями 

при их пере-

носе на новые 

ситуации 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное со-

ответствие зна-

ний основной 

терминологии, 

физико-меха-

нических 

свойств горных 

пород, теории 

упругости и де-

формируемо-

сти, но допус-

каются незна-

чительные 

ошибки, неточ-

ности, затруд-

нения при ана-

литических 

операциях 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие зна-

ний: свободно 

оперирует при-

обретенными 

знаниями. Сво-

бодно называет 

конструктив-

ные  особенно-

сти подземных 

сооружений; 

методы расчета 

конструкций 

подземных 

сооружений по 

двум группам 

предельных 

состояний; 

способы воз-

действия на по-

родный массив, 

обеспечиваю-

щие повыше-

ние его устой-

чивости 

 

уметь: 
оценивать влияние 

физико-технических 

свойств горных по-

род на эффектив-

ность решения тех-

нологических задач 

при подземном стро-

ительстве; 

  определять физико-

технические свой-

ства горных пород 

необходимые для ре-

ализации технологи-

ческих задач при 

подземном строи-

тельстве 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

степени умеет 

выполнять рас-

четы по грануло-

метрическому 

составу пород, 

устойчивости  

незакрепленного 

массива пород  

 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений:  

выполнять рас-

четы по грану-

лометриче-

скому составу 

пород, устой-

чивости  неза-

крепленного 

массива пород. 

Допускаются 

значительные 

ошибки, прояв-

ляется недоста-

точность уме-

ний, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное со-

ответствие сле-

дующих уме-

ний: выполнять 

расчеты по гра-

нулометриче-

скому составу 

пород, устой-

чивости  неза-

крепленного 

массива пород 

Умения осво-

ены, но допус-

каются незна-

чительные 

ошибки, неточ-

ности, затруд-

нения при ана-

литических 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих умений: 

 выполняет рас-

четы по грану-

лометриче-

скому составу 

пород, устой-

чивости  неза-

крепленного 

массива пород. 

определять рас-

четные 

нагрузки на 

конструкции 

подземных со-

оружений раз-

личного функ-

ционального 

назначения; 



 

значительные 

затруднения 

при оперирова-

нии умениями 

при их пере-

носе на новые 

ситуации 

операциях, пе-

реносе умений 

на новые, не-

стандартные 

ситуации. 

 

рассчитывать 

элементы кон-

струкций под-

земных соору-

жений на проч-

ность, жест-

кость и устой-

чивость; 

выполнять про-

верку прочно-

сти сечений ин-

женерных кон-

струкций под-

земных соору-

жений. 

 

владеть: 
подходами к совре-

менным методам  ис-

следований физико-

технических свойств 

горных пород; навы-

ками работы с необ-

ходимой справочной 

литературой и совре-

менными вычисли-

тельными сред-

ствами для решения 

практических задач 

при подземном стро-

ительстве с учётом  

физико-технических 

свойств горных по-

род 

 

Обучающийся 

не владеет или  в 

недостаточной 

степени владеет 

навыками вы-

бора и рекон-

струкции горных 

машин и обору-

дования и техни-

ческого руковод-

ства работами по 

обеспечению их 

эффективного и 

безопасного 

функционирова-

ния в различных 

горно-геологиче-

ских условиях. 

Обучающийся 

владеет навы-

ками выбора и 

реконструкции 

горных машин и 

оборудования и 

технического 

руководства ра-

ботами по обес-

печению их эф-

фективного и 

безопасного 

функционирова-

ния в различных 

горно-геологи-

ческих усло-

виях, но допус-

каются значи-

тельные 

ошибки, прояв-

ляется недоста-

точность владе-

ния навыками 

по ряду показа-

телей. Обучаю-

щийся испыты-

вает значитель-

ные за трудне-

ния при приме-

нении навыков в 

новых ситуа-

циях. 

Обучающийся 

владеет терми-

нологией в об-

ласти физики 

горных пород и 

физических 

процессов при 

подземном 

строительстве, 

допускает не-

которые 

ошибки, прояв-

ляется недоста-

точность владе-

ния навыками 

по ряду показа-

телей. Обучаю-

щийся испыты-

вает значитель-

ные за трудне-

ния при приме-

нении навыков 

в новых ситуа-

циях 

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет 

навыками ра-

боты с необхо-

димой справоч-

ной литерату-

рой и совре-

менными вы-

числительными 

средствами для 

решения прак-

тических задач 

при подземном 

строительстве с 

учётом  фи-

зико-техниче-

ских свойств 

горных пород, 

терминологией 

в области фи-

зики горных 

пород и физи-

ческих процес-

сов при под-

земном строи-

тельстве 

  



 

ОПК-4 - готовностью с естественнонаучных позиций оценивать строение, химический и ми-

неральный состав земной коры, морфологические особенности и генетические типы место-

рождений твердых полезных ископаемых при решении задач по рациональному и комплекс-

ному освоению георесурсного потенциала недр 

знать: плотностные 

и прочностные свой-

ства горных пород и 

их влияние на техно-

логические процессы 

при подземном  стро-

ительстве, 

тепловые свойства 

горных пород и  ос-

новные  закономер-

ности термодинами-

ческих процессов 

протекающих в гор-

ных породах,  

электрические и маг-

нитные свойства гор-

ных пород 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: кон-

структивные 

особенности и 

принцип дей-

ствия горных ма-

шин и оборудо-

вания горнодо-

бывающих пред-

приятий, тенден-

ции развития их 

основных пара-

метров 

 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих знаний:  

конструктив-

ные особенно-

сти и принцип 

действия гор-

ных машин и 

оборудования 

горнодобываю-

щих предприя-

тий, тенденции 

развития их ос-

новных пара-

метров 

 

  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следу-

ющих знаний: 

конструктив-

ные особенно-

сти и принцип 

действия гор-

ных машин и 

оборудования 

горнодобываю-

щих предприя-

тий, тенденции 

развития их ос-

новных пара-

метров,но до-

пускаются не-

значительные 

ошибки, неточ-

ности, затруд-

нения при ана-

литических 

операциях. 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих знаний:  

конструктив-

ные особенно-

сти и принцип 

действия гор-

ных машин и 

оборудования 

горнодобываю-

щих предприя-

тий, тенденции 

развития их ос-

новных пара-

метров, сво-

бодно опери-

рует приобре-

тенными знани-

ями.  

  

уметь: 
анализировать влия-

ния внутренних фак-

торов и  внешних по-

лей на свойства  гор-

ных пород; 

Обучающийся не 

умеет или в не-

достаточной сте-

пени умеет ана-

лизировать 

опытные данные 

и выполнять их 

математическую 

обработку 

 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное уме-

ние анализиро-

вать опытные 

данные и вы-

полнять их ма-

тематическую 

обработку. 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие зна-

ний анализиро-

вать опытные 

данные и вы-

полнять их ма-

тематическую 

обработку 

.  

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие зна-

ний и умений. 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

умениями, при-

меняет их в си-

туациях повы-

шенной слож-

ности. 



 

владеть: 
математическим ап-

паратом, обеспечи-

вающим возмож-

ность анализа и опи-

сания влияния  фи-

зико-технические 

свойства горных по-

род на технологиче-

ские процессы при 

подземном строи-

тельстве 

Обучающийся 

не владеет или  в 

недостаточной 

степени владеет 

математическим 

аппаратом, обес-

печивающим 

возможность 

анализа и описа-

ния влияния  фи-

зико-техниче-

ские свойства 

горных пород на 

технологические 

процессы при 

подземном стро-

ительстве 

Обучающийся 

частично вла-

деет математи-

ческим аппара-

том, обеспечи-

вающим воз-

можность ана-

лиза и описа-

ния влияния  

физико-техни-

ческие свой-

ства горных 

пород на техно-

логические 

процессы при 

подземном 

строительстве 

Обучающийся 

частично вла-

деет математи-

ческим аппара-

том, обеспечи-

вающим воз-

можность ана-

лиза и описа-

ния влияния  

физико-техни-

ческие свой-

ства горных по-

род на техноло-

гические про-

цессы при под-

земном строи-

тельстве 

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет ма-

тематическим 

аппаратом, 

обеспечиваю-

щим возмож-

ность анализа и 

описания влия-

ния  физико-

технические 

свойства гор-

ных пород на 

технологиче-

ские процессы 

при подземном 

строительстве 

 

 

3. Методические материалы (типовые контрольные задания), определяю-

щие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Контрольные задания, применяемые в рамках текущего и промежуточного 

контроля по дисциплине, носят универсальный характер и предусматривают 

возможность комплексной оценки всего набора компетенций, предусмотрен-

ных ОП по дисциплине. 

  

3.1. Текущий контроль (работа на практических занятиях) 

(формирование компетенций ОПК-4, ОПК-9) 

 

Тематика практических занятий для текущего контроля по дисциплине 

изложена в Приложении 1 к рабочей программе. 

Примерные темы практических занятий: 

1.По заданным значениям пределов прочности породы при сжатии и растя-

жении построить круги Мора и паспорт прочности и графически определить 

величину сцепления. 

2.По заданной общей пористости определить процентный состав породы и 

теплоемкость воздуха (1,00), определить удельную теплоемкость породы  . 

3.  Определении количества тепла Q, выделяемого в породе при воздействии 

на нее электромагнитного поля. 

4.Виды электрического разрушения горных пород, показатели трудности 

электротермического и электротермомеханического разрушения горных по-

род 

5. Теплоемкость, теплопроводность, температуропроводность и коэффициент 



 

объемного (линейного) теплового расширения однофазных и многофазных 

горных пород. Влияние строения породы на ее Теплове свойства. Методы и 

средства определения тепловых свойств горных пород. Изменение тепловых 

свойств при высоких и низких температурах и давлениях..  
 

3.2. Подготовка рефератов. 

 
Примерная тематика рефератов: 

1..Методы определения плотностных свойств горных пород 

2.. Методы определения прочностных свойств горных пород 

3. Методы определения электрических свойств горных пород 

4. Методы определения магнитных свойств горных пород 

5.. Методы определения тепловых свойств (теплопроводности)  

 горных пород 

6. Методы определения тепловых свойств (теплоёмкости)  горных пород 

7. Методы определения тепловых свойств (коэффициента теплового линей-

ного расширения)  горных пород. 

8. Обзор методов определения тепловых свойств твёрдых веществ в темпера-

турных полях. 

9..Обзор немеханических способов разрушения горных пород (тепловых). 

10. Обзор немеханических способов разрушение горных пород(электриче-

ских) 

10. Области применения тепловых свойств горных пород  в горном деле. 

11. Обзор основных термодинамических процессов, имеющих место на откры-

тых. 

12. Тепло земных недр. 

 
3.3. Текущий контроль (выполнение контрольных работ) 

  

Контрольная работа состоит из двух теоретических вопросов и двух за-

дач. 

Перечень вопросов контрольной работы 

 

1.  Объемная плотность горных пород и плотность минерального ске-

лета. 

2.  Методы определения объемной плотности пород в натурных усло-

виях. 

3.  Классификация свойств горных пород. 

4.  Химически связанная, физически связанная, свободная вода в горных 

породах и ее свойства. 

5.  Пористость пород, ее влияние на другие свойства. 

6.  Общая, открытая и закрытая пористости. 

7.  Определение плотности минерального скелета. 

8.  Угол естественного откоса, понятие об угле внутреннего трения по-

род. 



 

9.  Насыпная масса, коэффициент разрыхления, гранулометрический 

состав, разрыхляемость горных пород. 

10. Лабораторные методы определения объемной плотности пород. 

11. Деформационные характеристики пород. 

12. Определение модуля продольной упругости и коэффициента 

Пуассона на приборе с индикатором часового типа. 

13. Определение модуля продольной упругости и коэффици-

ента Пуассона с помощью цифрового тензометрического моста. 

14. Понятие о динамическом модуле упругости пород. 

15. Методы определения динамического модуля упругости, пьезоэлек-

трический эффект и его использование при у/з диагностике пород.16. Опреде-

ление динамического модуля упругости ультразвуковым методом. 

17. Пластичность и хрупкость горных пород, определение коэффициента 

пластичности пород. 

18. Реологические свойства пород: ползучесть, релаксация, длительная 

прочность. 

19. Напряженное состояние. Виды напряжений. 

20. Прочностные свойства пород. 

21. Определение предела прочности на сжатие на образцах правильной 

формы. 

22. Определение предела прочности на растяжение. 

23 Определение предела прочности пород на сдвиг в приборе со смещен-

ными матрицами. 

24. Паспорт прочности горных пород. 

25. Построение паспорта прочности пород по данным прочностных ис-

пытаний. 

26. Тепловые характеристики пород. 

27. Теплоемкость, теплопроводимость и коэффициент теплопроводимо-

сти горных пород. 

28. Понятия “Удельная теплота сгорания” и “ Удельная теплоемкость”. 

29. Электрические свойства пород. Удельное электрическое со-

противление. Понятия о проводниках, полупроводниках и диэлек-

триках. 

30. Пьезоэлектрический эффект. 

31. Понятие о поляризации. 

32. Устройство и применение тензодатчиков. 

33. Естественная радиоактивность, виды излучения, период полураспада. 

34. Понятие о крепости горных пород, классификация проф. 

Протодьяконова М.М., коэффициент крепости. 

35. Классификация пород по буримости. 

36. Взрываемость пород и ее оценка. 

37. Абразивность пород и ее определение методом истирания стержня. 

38. Понятие о твердости пород и методы ее определения. 

39. Оценка энергоемкости разрушения горных пород при динамических 

нагрузках. Дробимость горных пород. 



 

40. Определение прочности пород методом толчения. 

 

Задачи к контрольной работе 

Задача 1. 

 Определить общую пористость породы, если известно, что при насыще-

нии ее водой скорость распространения в ней ультразвуковых волн повыси-

лась в N раз по сравнению с сухой породой, скорость ультразвука в которой 

равна V. Считать, что поры представляют собой каналы, параллельные линии 

прозвучивания. Скорость распространения ультразвуковых волн в воздухе ~ 

335 м/с, в воде ~ 1490 м/с. 

Исходные данные для решения задачи взять из табл. 3 в соответствии со своим 

вариантом. 

Задача 2. 

 Габбро состоит из следующих минералов: плагиоклаз (его удельная 

теплоемкость С=0,69 кДж/(кг·К) - далее в скобках теплоемкость соответству-

ющего минерала в этих же единицах), роговая обманка (0,48), кварц (0,71), 

пирит (0,50),и гематит (0,63). Зная общую пористость габброP, процентный 

состав породы и теплоемкость воздуха (1,00), определить удельную теплоем-

кость породы. Исходные данные для решения задачи взять в соответствии со 

своим вариантом. 

 

Задача 3. 

 Определить коэффициент пластичности Kп и хрупкости Kхр (по Барону 

Л.И.) при разрушении породы сжатием, если известны: предел прочности по-

роды на одноосное сжатие Ϭсж , предел упругости E , модуль Юнга E и мо-

дуль пластичности (предельный секущий модуль деформаций) Eп. 

 

3.5. Промежуточный  контроль (вопросы к зачету) 

(формирование компетенций ОПК-4, ОПК-9) 

 

1. Какие физические поля вы знаете? 

2. Что такое физическое свойство и физико-технические параметры гор-

ных пород, что принято называть физико-техническими параметрами пород? 

3. Какие параметры называют физико-технологическими? 

4. Что такое объемная плотность и удельный вес и в каких единицах они  

выражаются? 

5. Какие другие плотностные характеристики (кроме плотности и уд. веса) 

вы знаете? 

6. Перечислите все механические свойства горных пород? 

7. Какие упругие (параметры) свойства вы знаете? 

8. Какие пластические свойства (параметры) вы знаете?  

9. Какие прочностные свойства горных пород вы знаете? 

10. Какие реологические   свойства (параметры) вы знаете? 



 

11. Что такое ползучесть и релаксация напряжений? 

12. Что такое пористость горных пород и коэффициент пористости? 

13. Дайте определение коэффициента Пуассона. 

14. Перечислите и дайте определения тепловым свойствам горных пород. 

15. Что такое удельное электрическое сопротивление горных пород? 

16. Какими параметрами характеризуются диэлектрическая и относитель-

ная магнитная проницаемости? 

17. Какие волновые свойства вы знаете и какие физические параметры их 

характеризуют? 

18. Какие радиационные свойства горных пород вы знаете? Назовите   фи-

зические параметры их характеризующие. 

19. Какие гидрогазодинамические свойства горных пород вы знаете? Назо-

вите физические параметры их характеризующие. 

20. Что такое химически связанная, физически связанная и свободная вода,  

их основные характеристики? 

21. Что такое полная влагоемкость, какие виды вод она включает? 

22. Что такое водоотдача и от чего зависит величина водоотдачи? 

23.  Что такое физическая и фазовая проницаемость и что такое коэффици-

ент проницаемости? 

24. Что такое коэффициент фильтрации, как разделяются породы по вели-

чине коэффициента фильтрации?  

25. Что такое коэффициент теплопроводности горной породы, в каких еди-

ницах он измеряется? 

26. Что такое коэффициент теплопроводности и удельная теплоемкость, 

единицы их измерении?  

27. Что такое относительные диэлектрическая и магнитная проницаемости, 

какими коэффициентами они характеризуются?  

28. Как влияет минеральный состав и строение пород на их свойства? 

29. Какие виды трещин вы знаете?  

30. Как классифицируются горные породы по трещинноватости? 

31. Что такое пластовая, средняя и граничная скорости упругих колебаний 

в массивах горных пород? 

32. Что такое угол естественного откоса сыпучей горной породы? 

33. Какие параметры устанавливают в результате наблюдений за напряжен-

ным состоянием горных пород? 

34. Для контроля каких параметров и в каких условиях применяют метод 

реперов? 

35. С помощью каких параметров оценивают устойчивость горных масси-

вов7 

36. О чем свидетельствует изменение электрической проводимости горного 

массива? 

37. В чем заключается метод  оценки напряжений? 

38. Какими параметрами характеризуется качество ископаемых углей? 

39. Как классифицируются каменные  и бурые угли? 

40. Каковы параметры качества строительных материалов? 



 

41. Как контролируется влажность горных пород? 

42. Какое условие является определяющим при контроле режима работы до-

бычного комбайна? 

43. Классификация рыхлых горных пород? 

44. Что называется коэффициентом разрыхления горной породы, что влияет 

на его величину? 

45. Что такое горный удар и удароопасность? 

46. Как подразделяются угольные пласты по газоносности?  

47. Какие виды физических полей вы можете перечислить? 

48. Что такое электрический и электротепловой пробой? 

49. Как влияет температура на  физические свойства горных пород? 

50. Как влияет давление на физические свойства горных пород? 

51. Каковы основные радиационные свойства горных пород? 

52. Что такое сверхкапиллярные, капиллярные и субкапиллярные поры? 

53. Что такое коэффициент проницаемости и коэффициент фильтрации? 

54. Что такое химически и физически связанная вода? 

55. Что такое инфразвуковые, звуковые, ультразвуковые и гиперзвуковые 

волны? 

56. Что такое вязкость, дробимость и абразивность горных пород? 

57. Что такое смачиваемость и адсорбционная способность горных пород? 

58. Что такое физическая и фазовая проницаемости горных пород? 

59. На каких эффектах основаны следующие методы исследования свойств 

массивов горных пород: гравитационные, магнитные и сейсмические методы 

полевой геофизики? 

60. Какие существуют электрические методы исследования свойств масси-

вов горных пород? 

61. Что представляют из себя скважинные методы исследования? 

62. Что такое пенетрационные методы и в чем сущность методов, имитиру-

ющих лабораторный эксперимент? 

 

3.5.1. Пример экзаменационного билета 

 

 

 МПУ                     

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

по дисциплине «Физика горных пород» для студентов 

по направлению подготовки специалистов  

21.05.04 – Горное дело 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой 

 

_________2018г. 

1. Влияние минерального состава и строения горных пород на их свойства 

 

2. Какими параметрами характеризуется качество ископаемых углей? 

3. Понятие физической и фазовой проницаемости горных пород 

 
 


