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1. Цели освоения дисциплины. 
К основным целям освоения дисциплины «Основы измерительной техники» 

следует отнести: 
• формирование у студентов знаний об автоматизированных средствах техниче-

ских измерений, а также информационном и метрологическом обеспечении 
систем автоматизации; 

• подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной ха-
рактеристикой бакалавра по направлению, в том числе формирование умений 
по выявлению необходимых усовершенствований и разработке новых, более 
эффективных средств контроля качества; метрологическому обеспечению про-
ектирования, производства, эксплуатации технических изделий и систем. 
К основным задачам освоения дисциплины "Основы измерительной тех-

ники» следует отнести: 
• освоение знаний и умений, необходимых для выбора, создания и эксплуатации 

средств технических измерений; 
• метрологическое и информационное обеспечение средств технических изме-

рений; 
• освоение студентами принципов и методов обслуживания средств техниче-

ских измерений для реализации производственных процессов; 
• организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением средств 

технических измерений; 
• проверка технического состояния средств технических измерений. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата. 

Дисциплина относится к числу обязательных дисциплин части блока «Дисциплины» образо-
вательной программы бакалавриата.  

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах, прохождении прак-
тик: 

 Информатика 
 Введение в проектную деятельность  
 Математика; 
 Физика 

 
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изуче-

нии следующих дисциплин, прохождении практик: 
 Преддипломная практика; 
 Проектно-технологическая практика. 

 
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем 

при изучении следующих дисциплин: 
•   Автоматизация технологических процессов в полиграфии;  
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•   Оборудование и технология допечатных процессов в принтмедиаиндустрии; 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы. 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются сле-

дующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения 
как этап формирования соответствующих компетенций: 

В результате освоения ООП бакалавриата обучающийся должен овладеть сле-
дующими результатами обучения по дисциплине: 

 
Код и наименование 

компетенции 
Код и содержание индикатора достижения компе-

тенции 
УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать страте-
гию действий 

ИУК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию как 
систему, осуществляет её декомпозицию и опреде-
ляет связи между  ее составляющими. 
ИУК-1.2. Определяет противоречивость и пробелы 
в информации, необходимой для решения проблем-
ной ситуации, а также критически оценивает реле-
вантность используемых информационных источ-
ников. 
ИУК-1.3. Разрабатывает и содержательно аргумен-
тирует стратегию решения проблемной ситуации 
на основе системного и междисциплинарного под-
ходов с учетом оценки существующих рисков и 
возможностей их минимизации. 

Код и наименование  
компетенции 

Код и содержание индикатора достижения компе-
тенции 

ОПК-7. 
Способен разрабатывать совре-
менные экологичные и безопас-
ные методы рационального ис-
пользования сырьевых и энерге-
тических ресурсов в машино-
строении 

ИОПК-7.1. Использует критерии рационального 
использования ресурсов при проектировании про-
изводств 
ИОПК-7.2. Разрабатывает нормативно-техниче-
скую документацию использования материалов на 
производстве 
ИОПК-7.3. Проектирует технологическое оборудо-
вание и производства с учётом требований эколо-
гичности и безопасности 

 
4. Структура и содержание дисциплины. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, т.е. 144 ака-
демических часа (из них 36 часов – самостоятельная работа студентов, 36 часов кон-
троль).  
Дисциплина изучается на третьем курсе в пятом семестре.  

Общая трудоёмкость дисциплины по видам работы формам обучения распределяется сле-
дующим образом: 
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Содержание разделов дисциплины. 
 

№ 
п/
п 

Наименование 
раздела дисци-

плины 
Содержание раздела 

Форма текущего 
контроля успевае-
мости 

1.  Введение.  
Тема 1. Прин-
ципы функцио-
нирования совре-
менных измери-
тельных систем 

Научные и технические аспекты изме-
рения. Роль измерения в научно-техни-
ческом прогрессе общества, безопасно-
сти его функционирования. Значение 
измерений в условиях рыночной эконо-
мики. Технические измерения в поли-
графии и упаковочном производстве  

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

2.  Тема 2.  
Государственная 
система прибо-
ров и средств ав-
томатизации 
(ГСП), прин-
ципы построе-
ния. 

Основные виды систем. Классификация 
средств измерения (СИ) и автоматиза-
ции. Нормирование характеристик СИ и 
автоматизации. Унифицированные па-ра-
метры сигналов. 

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

3.  Тема 3.  
Типовые струк-
туры СИ, инфор-
мационно-изме-
рительные си-
стемы (ИИС). 

Типовые структурные схемы ИИС. Клас-
сификация измерительных преобра-зова-
телей, преобразование электрической и 
пневматической ветвей ГСП.  

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

4.  Тема 4. Микро-
контроллеры и 
отладочные 
платы для систем 
сбора и обра-
ботки данных 

Современные микропроцессорные СИ, 
их структура, узлы и характеристики. 
Применение отладочных плат для изме-
рений. 

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

Форма  
обучения ку

рс
 

се
ме

ст
р 

Трудоемкость дисциплины в часах 
Форма 
итого-
вого 
кон-

троля 

В
се

го
 ч

ас
./ 

за
ч.

 
ед

 

А
уд

ит
ор

ны
х 

ча
со

в 
Л

ек
ци

и 

С
ем

ин
ар

ск
ие

 
(п

ра
кт

ич
ес

ки
е)

 
за

ня
ти

я 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 
К

он
тр

ол
ь 

(п
ро

ме
-

ж
ут

оч
на

я 
ат

те
-

ст
ац

ия
) 

Очная 3 5 144 / 4 72 36 - 36 36 36 экзамен 



  

6 

№ 
п/
п 

Наименование 
раздела дисци-

плины 
Содержание раздела 

Форма текущего 
контроля успевае-
мости 

5.  Тема 5.  
Оптические и ин-
дуктивные дат-
чики. 

Назначение и области применения опти-
ческих датчиков. 
Назначение и области применения ин-
дуктивных датчиков. 
Типы выходных сигналов датчиков. 
Методы монтажа датчиков на узлы тех-
нологического оборудования. 

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

6.  Тема 6.  
Тензо-датчики , 
ультразвуковые 
датчики и акселе-
рометры. 

Назначение и области применения тензо-
датчиков. 
Назначение и области применения уль-
тразвуковых датчиков. 
Назначение и области применения аксе-
лерометров. 
Типы выходных сигналов датчиков. 
 

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

7.  Тема 7.  
Датчики тока в 
цепях постоян-
ного и перемен-
ного тока. 

Назначение и области применения датчи-
ков тока. 
Типы выходных сигналов датчиков. 
Методы преобразования сигналов. 

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

8.  Тема 8. 
Программируе-
мые логические 
контроллеры для 
сбора данных. 

Назначение и области применения ПЛК. 
Методы подключения аналоговых дат-
чиков ко входам ПЛК. 
Методы подключения цифровых датчи-
ков ко входам ПЛК. 
 

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

9.  Тема 9. 
Программно-ап-
паратная графи-
ческая среда 
LabVIEW. 

Назначение и области применения Ме-
тоды подключения датчиков и получе-
ния сигналов. 
 

Ответы на во-
просы теоретиче-
ской части Лабо-
раторная работа, 
защита. 

 
 

5. Образовательные технологии. 
Методика преподавания дисциплины и реализация компетентностного подхода в изложе-

нии и восприятии материала предусматривает использование следующих активных и интерак-
тивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий в сочетании с вне-
аудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучаю-
щихся: 

 
• проведение занятий лекционного типа; 
• проведение занятий лабораторного типа; 
• подготовка к выполнению и выполнение лабораторных работ в лабораториях вуза; 
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• подготовка отчётов и защита лабораторных работ; 
• использование интерактивных форм текущего контроля в форме аудиторного и внеаудитор-

ного интернет-тестирования. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определён образовательной 
программой, особенностью контингента обучающихся и содержанием дисциплины и в целом 
составляет не менее 50% контактных занятий, в том числе по занятиям лабораторного типа – 
до 100%. Занятия лекционного типа составляют 33% от объема аудиторных занятий. 

При проведении лабораторных занятий, текущей и промежуточной аттестации целесо-
образно использование следующих образовательные технологии: 

1. На лабораторных занятиях для изучения функционирования устройств сбора и обра-
ботки данных целесообразно использовать учебные пособия и макеты соответствующих 
машин, а также современные модели оборудования для изучения принципов строения и 
работы оборудования (в том числе видео). 

2. По ряду разделов дисциплины предусмотрено решение кейс-задач. 
3. Формирование итогового семестрового рейтинга по дисциплине рекомендуется произ-

водить с использованием балльно-рейтинговой системы. 
 
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспече-

ние самостоятельной работы студентов. 
В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы 

студентов: оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций, 
подготовка к выполнению лабораторных работ и их оформление, подготовка к кейс-задачам.  

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы для 
контроля освоения обучающимися разделов дисциплины, оценка активности при решении 
кейс-задач, защиты лабораторных работ. 

Образцы тестовых заданий, контрольных вопросов и заданий для проведения текущего кон-
троля, вопросов к экзамену, приведены в приложении 2. 

Конкретные формы текущего контроля успеваемости по разделам дисциплины приведены 
в содержании разделов (см. Приложение 2.4.1 настоящей рабочей программы). 
 
6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине (модулю). 
6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы. 
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетен-
ции: 

Код компе-
тенции 

В результате освоения образовательной программы обучаю-
щийся должен обладать 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

ОПК-7 Способен разрабатывать современные экологичные и безопасные ме-
тоды рационального использования сырьевых и энергетических ре-
сурсов в машиностроении 
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В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе 
их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися 
дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным гра-
фиком учебного процесса. 
 
6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируе-
мых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования 
является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисци-
плине (модулю). 
 

Критерии оценивания 

Показатель 2 3 4 5 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию действий 

ИУК-1.1. 
Анализирует 
проблемную 
ситуацию как 
систему, осу-
ществляет её 
декомпози-
цию и опре-
деляет связи 
между  ее со-
ставляю-
щими. 
 

Обучающийся демон-
стрирует полное отсут-
ствие или недостаточное 
соответствие ИУК-1.1. 

Обучающийся де-
монстрирует непол-
ное соответствие 
ИУК-1.1. 
Допускаются значи-
тельные ошибки, 
проявляется недоста-
точность знаний, по 
ряду показателей, 
обучающийся испы-
тывает значительные 
затруднения при опе-
рировании знаниями 
при их переносе на 
новые ситуации. 

Обучающийся демон-
стрирует частичное 
соответствие ИУК-
1.1. 
Допускаются незна-
чительные ошибки, 
неточности, затрудне-
ния при аналитиче-
ских операциях. 
 

Обучающийся 
демонстри-
рует полное 
соответствие 
ИУК-1.1. 
Свободно опе-
рирует приоб-
ретенными 
знаниями.  

ИУК-1.2. 
Определяет 
противоречи-
вость и про-
белы в ин-
формации, 
необходимой 
для решения 
проблемной 
ситуации, а 
также крити-
чески оцени-

Обучающийся демон-
стрирует полное отсут-
ствие или недостаточное 
соответствие ИУК-1.2. 

Обучающийся де-
монстрирует непол-
ное соответствие 
ИУК-1.2. 
Допускаются значи-
тельные ошибки, 
проявляется недоста-
точность знаний, по 
ряду показателей, 
обучающийся испы-
тывает значительные 

Обучающийся демон-
стрирует частичное 
соответствие ИУК-
1.2. 
Допускаются незна-
чительные ошибки, 
неточности, затрудне-
ния при аналитиче-
ских операциях. 
 

Обучающийся 
демонстри-
рует полное 
соответствие 
ИУК-1.2. 
Свободно опе-
рирует приоб-
ретенными 
знаниями.  
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вает реле-
вантность ис-
пользуемых 
информаци-
онных источ-
ников. 
 

затруднения при опе-
рировании знаниями 
при их переносе на 
новые ситуации. 

ИУК-1.3. 
Разрабаты-
вает и содер-
жательно ар-
гументирует 
стратегию 
решения про-
блемной си-
туации на ос-
нове систем-
ного и меж-
дисципли-
нарного под-
ходов с уче-
том оценки 
существую-
щих рисков и 
возможно-
стей их ми-
нимизации. 

Обучающийся демон-
стрирует полное отсут-
ствие или недостаточное 
соответствие ИУК-1.3. 

Обучающийся де-
монстрирует непол-
ное соответствие 
ИУК-1.3. 
Допускаются значи-
тельные ошибки, 
проявляется недоста-
точность знаний, по 
ряду показателей, 
обучающийся испы-
тывает значительные 
затруднения при опе-
рировании знаниями 
при их переносе на 
новые ситуации. 

Обучающийся демон-
стрирует частичное 
соответствие ИУК-
1.3. 
Допускаются незна-
чительные ошибки, 
неточности, затрудне-
ния при аналитиче-
ских операциях. 
 

Обучающийся 
демонстри-
рует полное 
соответствие 
ИУК-1.3. 
Свободно опе-
рирует приоб-
ретенными 
знаниями.  

ПК-7 - Способен разрабатывать современные экологичные и безопасные методы рационального исполь-
зования сырьевых и энергетических ресурсов в машиностроении 

ИОПК-7.1. 
Использует 
критерии ра-
ционального 
использова-
ния ресурсов 
при проекти-
ровании про-
изводств 
 

Обучающийся де-
монстрирует полное 
отсутствие или не-
достаточное соот-
ветствие ИОПК-7.1. 

Обучающийся демон-
стрирует неполное соот-
ветствие ИОПК-7.1. 
Допускаются значитель-
ные ошибки, проявляется 
недостаточность знаний, 
по ряду показателей, 
обучающийся испыты-
вает значительные за-
труднения при опериро-
вании знаниями при их 
переносе на новые ситуа-
ции. 

Обучающийся демон-
стрирует частичное 
соответствие ИОПК-
7.1. 
Допускаются незначи-
тельные ошибки, не-
точности, затруднения 
при аналитических 
операциях. 
 

Обучающийся 
демонстри-
рует полное 
соответствие 
ИОПК-7.1. 
Свободно опе-
рирует приоб-
ретенными 
знаниями.  

ИОПК-7.2. 
Разрабаты-

Обучающийся де-
монстрирует полное 

Обучающийся демон-
стрирует неполное соот-
ветствие ИОПК-7.2. 

Обучающийся демон-
стрирует частичное 

Обучающийся 
демонстри-
рует полное 
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вает норма-
тивно-техни-
ческую доку-
ментацию 
использова-
ния материа-
лов на произ-
водстве 
 

отсутствие или не-
достаточное соот-
ветствие ИОПК-7.2. 

Допускаются значитель-
ные ошибки, проявляется 
недостаточность знаний, 
по ряду показателей, 
обучающийся испыты-
вает значительные за-
труднения при опериро-
вании знаниями при их 
переносе на новые ситуа-
ции. 

соответствие ИОПК-
7.2. 
Допускаются незначи-
тельные ошибки, не-
точности, затруднения 
при аналитических 
операциях. 
 

соответствие 
ИОПК-7.2. 
Свободно опе-
рирует приоб-
ретенными 
знаниями.  

ИОПК-7.3. 
Проектирует 
технологиче-
ское обору-
дование и 
производства 
с учётом тре-
бований эко-
логичности и 
безопасности 

Обучающийся де-
монстрирует полное 
отсутствие или не-
достаточное соот-
ветствие ИОПК-7.3. 

Обучающийся демон-
стрирует неполное соот-
ветствие ИОПК-7.3. 
Допускаются значитель-
ные ошибки, проявляется 
недостаточность знаний, 
по ряду показателей, 
обучающийся испыты-
вает значительные за-
труднения при опериро-
вании знаниями при их 
переносе на новые ситуа-
ции. 

Обучающийся демон-
стрирует частичное 
соответствие ИОПК-
7.3. 
Допускаются незначи-
тельные ошибки, не-
точности, затруднения 
при аналитических 
операциях. 
 

Обучающийся 
демонстри-
рует полное 
соответствие 
ИОПК-7.3. 
Свободно опе-
рирует приоб-
ретенными 
знаниями.  

 
Форма промежуточной аттестации: экзамен.  

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам 
выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисци-
плине и настоящей рабочей программой. Оценка степени достижения обучающимися планиру-
емых результатов обучения по дисциплине проводится преподавателем, ведущим занятия по 
дисциплине методом экспертной оценки (возможно использование балльно-рейтинговой си-
стемы). По итогам промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «от-
лично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». К промежуточной аттеста-
ции допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные 
рабочей программой (успешно ответили на вопросы контрольных работ, выполнили, оформили 
и защитили лабораторные работы, выполнили творческое задание). 

Во время защиты лабораторных работ учитывается полнота раскрытия темы, правиль-
ность оформления работы, широта при подготовке материала (охват литературных источни-
ков), умение постановки задачи и формулирования полученных результатов. Минимальные 
оценки, соответствующие зачётному минимуму, составляют для лабораторной работы – 8 бал-
лов. Максимальные –12 баллов. 

Студенты, набравшие в семестре менее 55 баллов, не допускаются до экзамена. Для до-
пуска им необходимо добрать недостающие баллы путем повторного прохождения контроль-
ных точек по согласованию с преподавателем. 

Шкала оценивания Описание 

Отлично 
Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навы-
ков приведенным в таблицах показателей, оперирует приобретен-
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ными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях по-
вышенной сложности. При этом могут быть допущены незначитель-
ные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, 
переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

Хорошо 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует неполное, правильное соответствие 
знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, либо 
если при этом были допущены 2-3 несущественные ошибки. 

Удовлетворительно 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в котором осве-
щена основная, наиболее важная часть материала, но при этом допу-
щена одна значительная ошибка или неточность. 

Неудовлетвори-
тельно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-
ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие 
знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, до-
пускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, 
умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает значитель-
ные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их пе-
реносе на новые ситуации. 

 
 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 
7.1. ) Основная литература  
1. Нечаев А.В. Технические измерения и приборы: учебное пособие / А.В. Нечаев; 
Моск. гос. ун-т печати. – М.: МГУП. – 2008. – 92 с. 
2. Телицын А.М. Метрология и технологические измерения в полиграфии: учебник 
для Вузов / А.М. Телицын; – М.: «КНИГА», 1991.–296 С. 
3. Ткачук, Ю.Н. Автоматизация технологических процессов в полиграфии: учебное 
пособие. Печатные процессы / Ю.Н. Ткачук, Ю.В. Щербина; Моск. гос. ун-т пе-
чати. – М.: МГУП. – 2011. – 180 с. 

 
7.2.) Дополнительная литература  
1. Ткачук Ю.Н. Технические средства автоматизации полиграфического производ-
ства: учебное пособие / Ю.Н. Ткачук, Ю.В. Щербина; Моск. гос. ун-т печати. – М.: 
МГУП. – 2010. – 230 
2. Ткачук Ю.Н. Автоматизация технологических процессов в полиграфии: учебное 
пособие. Послепечатные  процессы / Ю.Н. Ткачук, Ю.В. Щербина; Моск. гос. ун-т 
печати. – М.: МГУП. – 2012. 
3. Федоров, Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП. Проектирование и разработка : учебно-прак-
тическое пособие / Ю. Н. Федоров. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2016. — 928 c. — ISBN 978-5-
9729-0019-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 
URL: http://www.iprbookshop.ru/5060.html 
 

 

7.3.) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы  

http://www.iprbookshop.ru/5060.html
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Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых 
для освоения дисциплины: учебно-методические материалы в электронном виде, представлен-
ные на сайте электронно-библиотечной системы «Образовательная платформа Юрайт» 
(https://urait.ru/), на сайте электронной библиотеки Московского Политеха (http://elib.mgup.ru/). 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 
 Компьютерные классы университета с установленным специализированным и стандарт-

ным программным обеспечением для допечатной обработки изданий. 
Специализированные лаборатории кафедры «Полиграфические системы» с макетами по-

лиграфического оборудования: секционной листовой печатной, резальной одноножевой, ре-
зальной трёхножевой, фальцевальной, подборочной, ниткошвейной, книговставочной, прово-
локошвейной; полуавтоматом для тиснения крышек; отдельными узлами и деталями машин, 
различных датчиков, программируемых логических контроллеров, вторичных источников 
электропитания (ауд. 2206, 2209, 2116, 1006, 2816). 

Паспорта и другая эксплуатационная и техническая документация на оборудование 
принтмедиа индустрии. 

Видео фильмы, презентации, плакаты и др. 
Комплекс технических средств, позволяющих проецировать изображение из программ 

подготовки презентаций (экран, проектор, ноутбук). 
Для обучающихся должна быть обеспечена возможность оперативного обмена инфор-

мацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями, обеспе-
чен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным 
и поисковым системам. 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

Учебным планом предусмотрено изучение дисциплины «Основы измерительной 
техники» в 5-м семестре 3-го курса на очной форме обучения.  
Лабораторные занятия проводятся в соответствии с содержанием настоящей рабо-
чей программы, и представляют собой изучение на практических примерах основ 
построения устройств сбора и обработки данных, ознакомление со структурными 
схемами систем сбора данных и автоматизированного управления технологиче-
ского оборудования, первичное знакомство принципами построения систем обеспе-
чения питания датчиков, контроллеров и частотных регуляторов. Каждая лабора-
торная работа оформляется в соответствии с заданием. По итогам выполнения и 
оформления лабораторной работы происходит её защита. При подготовке к выпол-
нению и защите лабораторных работ рекомендуется изучение основной и дополни-
тельной литературы (см. перечень, приведённый в пункте 7 настоящей рабочей 
программы). 
10. Методические рекомендации преподавателю 
Дисциплина «Основы измерительной техники» является дисциплиной профессио-
нального цикла и изучается на втором курсе обучения и обеспечивает формирова-
ние представлений о принципах функционирования оборудования и предприятий 
отрасли, принципах проектирования и эксплуатации электромагнитных, электроме-
ханических и электронных устройств. Дисциплина предназначена для закладыва-
ния основы профессиональных знаний по основам устройства сбора данных и авто-
матизированному управлению технологических машин и оборудования.  

https://urait.ru/
http://elib.mgup.ru/
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В условиях конструирования образовательных систем на принципах компетент-
ностного подхода произошло концептуальное изменение роли преподавателя, кото-
рый наряду с традиционной ролью носителя знания выполняет функцию организа-
тора научно-поисковой работы студента, консультанта в процедурах выбора, обра-
ботки и интерпретации информации, необходимой для практического действия и 
дальнейшего развития, что должно обязательно учитываться при проведении лек-
ционных и лабораторных занятий по дисциплине. 
Подробное содержание отдельных разделов дисциплины рассматривается в разделе 
4 рабочей программы. Целесообразные к применению образовательные технологии 
изложены в п. 5 настоящей рабочей программы. 
Примерные варианты заданий для промежуточного/итогового контроля и перечень 
вопросов к экзамену по дисциплине представлены в соответствующих разделах в 
приложении 2 рабочей программы. 
Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных документов, не-
обходимых в ходе преподавания дисциплины приведен в п. 7 настоящей рабочей 
программы. Преподавателю следует ориентировать студентов на использование 
при подготовке к промежуточной и итоговой аттестации по дисциплине. Работы с 
учебниками формирует у студента навыки самостоятельной работы. 
Программа составлена в соответствии с: 

• Федеральным государственным образовательным стандартом высшего обра-
зования – бакалавриат по направлению подготовки 09.03.02 Информацион-
ные системы и технологии, утвержденным приказом Министерства образо-
вания и науки Российской Федерации от «19» сентября 2017 г. № 926. 

• Образовательной программой высшего образования по направлению подго-
товки 09.03.02 Информационные системы и технологии (профиль подготовки 
– «Информационные системы автоматизированных комплексов медиаинду-
стрии»).  
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Приложение 1. 

Структура и содержание дисциплины «Основы измерительной тех-
ники» по направлению подготовки 09.03.02 Информационные си-

стемы автоматизированных комплексов медиаиндустрии 

П.1.1. Тематический план дисциплины 

№ Название раздела Всего 
часов  

Аудиторные часы 
Самостоя-

тельная ра-
бота  

Лек-
ции 

Лабораторные 
занятия 

1 Введение.  
Тема 1. Принципы функционирования со-
временных измерительных систем 

8 4 4 - 

2 Тема 2.  
Государственная система приборов и 
средств автоматизации (ГСП), прин-ципы 
построения. 

12 4 4 4 

3 Тема 3.  
Типовые структуры СИ, информационно-
измерительные системы (ИИС). 

13 4 4 5 

4 Тема 4. Микроконтроллеры и отладочные 
платы для систем сбора и обработки дан-
ных 

13 4 4 5 

5 Тема 5.  
Оптические и индуктивные датчики. 11 4 4 3 

6 Тема 6.  
Тензо-датчики , ультразвуковые датчики и 
акселерометры. 

13 4 4 5 

7 Тема 7.  
Датчики тока в цепях постоянного и пере-
менного тока. 

12 4 4 4 

8 Тема 8. 
Программируемые логические контрол-
леры для сбора данных. 

13 4 4 5 

9 Тема 9. 
Программно-аппаратная графическая 
среда LabVIEW. 

13 4 4 5 

 Форма аттестации 36 - - - 
 ИТОГО 144 36 36 36 
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П.1.2. Лабораторные работы 
№ 
п/п 

№ раз-
дела дис-
циплины 

Тематика лабораторной работы 
Трудо-

ёмкость 
(час.) 

1. 1 Разработка структурных схем устройств измерений 4 
2. 2 Разработка схем подключения датчиков к отладочным 

платам. 
4 

3. 3 Расчет основных компонентов для подключения датчиков 
к отладочной плате 4 

4. 4 Расчет основных компонентов устройств вторичного элек-
тропитания импульсного типа 

4 

5. 5 Возможности оптических и индуктивных датчики для 
сбора данных. 4 

6. 6 Возможности  тензодатчиков , ультразвуковых датчиков и 
акселерометров для сбора данных.  4 

7. 7 Датчики тока в цепях постоянного и переменного тока 
технологического оборудования. 

4 

8. 8 Методы подключения датчиков к программируемым логи-
ческим контроллерам для сбора данных.  

4 

9. 9 Методы управления частотными преобразователями для 
управления двигателями технологического оборудования. 

4 
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П.2.1 Паспорт фонда оценочных средств  
№ 
п/п 

Контролируемые разделы дисци-
плины 

Код контроли-
руемой компе-

тенции 

Наименование 
оценочного средства 

1 Введение.  
Тема 1. Принципы функционирова-
ния современных измерительных си-
стем 

УК-2, ОПК-1 УО, Э, Т 

2 Тема 2.  
Государственная система приборов и 
средств автоматизации (ГСП), прин-
ципы построения. 

УК-2, ОПК-1 УО, Э, Т 

3 Тема 3.  
Типовые структуры СИ, информаци-
онно-измерительные системы (ИИС). 

УК-2, ОПК-1 УО, Э, Т 

4 Тема 4. Микроконтроллеры и отла-
дочные платы для систем сбора и об-
работки данных 

УК-2, ОПК-1 УО, Э, Т 

5 Тема 5.  
Оптические и индуктивные датчики. 

УК-2, ОПК-1 УО, Э, Т 

6 Тема 6.  
Тензо-датчики , ультразвуковые дат-
чики и акселерометры. 

УК-2, ОПК-1 УО, Э, Т 

7 Тема 7.  
Датчики тока в цепях постоянного и 
переменного тока. 

УК-2, ОПК-1 УО, Э, Т 

8 Тема 8. 
Программируемые логические кон-
троллеры для сбора данных. 

УК-2, ОПК-1 УО, ДИ, Э Т 

9 Тема 9. 
Программно-аппаратная графическая 
среда LabVIEW. 

УК-2, ОПК-1 УО, ДИ, Э Т 
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П.2.2. Показатель уровня сформированности компетенций 
Дисциплина «Основы измерительной техники» 

ФГОС ВО 09.03.02 Информационные системы и технологии, профиль «Информационные системы автоматизированных комплек-
сов медиаиндустрии» 
В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции 

КОМПЕТЕНЦИИ 

Перечень компонентов 

Технология 
формирова-
ния компе-

тенций 

Форма 
оценоч-

ного 
средства 

Степени уровней освоения компетенций 
Индекс Формулировка 

УК-1 Способен осу-
ществлять крити-
ческий анализ 
проблемных ситу-
аций на основе си-
стемного подхода, 
вырабатывать 
стратегию дей-
ствий 

ИУК-1.1. Анализирует про-
блемную ситуацию как си-
стему, осуществляет её деком-
позицию и определяет связи 
между  ее составляющими. 
ИУК-1.2. Определяет проти-
воречивость и пробелы в ин-
формации, необходимой для 
решения проблемной ситуа-
ции, а также критически оце-
нивает релевантность исполь-
зуемых информационных ис-
точников. 
ИУК-1.3. Разрабатывает и со-
держательно аргументирует 
стратегию решения проблем-
ной ситуации на основе си-
стемного и междисциплинар-
ного подходов с учетом 
оценки существующих рисков 
и возможностей их минимиза-
ции. 

Лекция 
Лабораторная 
работа 
Самостоятель-
ная работа 
Курсовой про-
ект 

УО, Т, 
ДИ, Э 

Базовый уровень 
 знает классификацию современных контроллеров и 
датчиков, модулях расширения и их сравнительные ха-
рактеристики;  
 умеет проводить анализ задач по получению инфор-
мации о технических величинах; 
 владеет основными сведениями о современных кон-
троллерах и преобразователях частоты; 
Повышенный уровень 
 знает основные виды контроллеров, частотных 
преобразователей, датчиков и преобразователей сиг-
налов; 
 умеет использовать дополнительные модули расши-
рения и преобразования сигналов; 
 владеет сведениями о современных промышлен-
ных сетях для передачи полезных сигналов и команд 
управления. 
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ОПК-7 Способен разраба-
тывать современ-
ные экологичные 
и безопасные ме-
тоды рациональ-
ного использова-
ния сырьевых и 
энергетических 
ресурсов в маши-
ностроении 

ИОПК-7.1. Использует крите-
рии рационального использо-
вания ресурсов при проекти-
ровании производств 
ИОПК-7.2. Разрабатывает 
нормативно-техническую до-
кументацию использования 
материалов на производстве 
ИОПК-7.3. Проектирует тех-
нологическое оборудование и 
производства с учётом требо-
ваний экологичности и без-
опасности 

Лекция 
Лабораторная 
работа 
Самостоятель-
ная работа 
Курсовой про-
ект 

УО, Т, 
ДИ, Э 

Базовый уровень 
 знает основные виды технически и физических ве-
личин 
 знает основные виды датчиков, применяемым на 
технологическом оборудовании и имеет представле-
ние о методах обеспечения ихбезотказной работы 
 умеет соотносить виды технически и физических 
величин с возможностями датчиков по детектирова-
нию сигналов 
 умеет использовать информационные технологии 
и программное обеспечение при создании измери-
тельных и контрольных систем 
 владеет системой оценки характеристик основных 
типов проектируемых измерительных и контрольных 
систем 
 владеет навыками формирования перечня основ-
ных используемых материалов и методикой опреде-
ления потребности в материалах 
 владеет основами навыков работы в различном 
программном обеспечении 
Повышенный уровень 
 знает разные типы контрольных и детектирующих 
устройств, в том числе современные варианты их про-
изводства и настройки  
 знает основные требования к надежности разных 
типов контрольных и детектирующих устройств, ме-
тоды обеспечения этих требований  
 умеет соотносить параметры проектируемых 
устройств с технологическим процессам  производ-
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ства с учётом разных вариантов формирования техно-
логического процесса 
 владеет системой оценки характеристик разных 
типов датчиков с учётом вариантов формирования 
технологического процесса 
 владеет навыками формирования перечня исполь-
зуемых материалов и методикой определения потреб-
ности в материалах и устройствах с учётом оптимиза-
ции расходования материалов 
владеет навыками самостоятельного овладения но-
выми сведениями в области создании контрольных и 
детектирующих устройств, в том числе современных 
тенденций развития технологий их производства 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2.3 к РП. 
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П2.3. Перечень оценочных средств (ОС)  

№ 
ОС 

Наименова-
ние оценоч-
ного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Представление 

оценочного 
средства в ФОС 

1 Тест  
(Т) 

Система стандартизированных заданий, позволяющая 
автоматизировать процедуру измерения уровня зна-
ний и умений обучающегося. 

Примеры тесто-
вых заданий (см. 

приложение 
П.2.4.1) 

2 

Устный 
опрос собе-
седование,  

(УО) 

Средство контроля, организованное как специальная 
беседа педагогического работника с обучающимся на 
темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчи-
танное на выяснение объема знаний обучающегося по 
определенному разделу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 
темам/разделам 

дисциплины (см. 
приложение 

П.2.4.2) 

3 

Деловая 
и/или роле-

вая игра  
(ДИ) 

Совместная деятельность группы обучающихся и пе-
дагогического работника под управлением педагоги-
ческого работника с целью решения учебных и про-
фессионально-ориентированных задач путем игро-
вого моделирования реальной проблемной ситуации. 
Позволяет оценивать умение анализировать и решать 
типичные профессиональные задачи. 

Тема (проблема), 
концепция, роли 
и ожидаемый ре-
зультат по каж-

дой игре (см. 
приложение 

П2.4.3) 

4 Экзамен 
(Э) 

Форма промежуточной аттестации студента, определяе-
мое учебным планом подготовки по направлению, сред-
ство проверки качества усвоения обучающими теорети-
ческих знаний по дисциплине, их прочность и глубину 
усвоения, развитие творческого мышления, умения син-
тезировать, классифицировать и обобщать полученные 
знания и применять к решению задач практического и 
прикладного характера 

Экзаменационные 
билеты комплек-
туются из числа 
контрольных во-

просов (см. прило-
жение П2.4.2) 

Примерный перечень элементов ФОС для проверки уровня сформированности компе-
тенций приведён в пункте П.2.4.5. 
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П.2.4. Образцы тестовых заданий, контрольных вопросов  

П.2.4.1. Примеры тестовых заданий разных типов 

Закрытого типа 

1. Определите по изображению тип концевого выключателя..  

 
 
+1 –  Механический 
2 –  Емкостной 
3 –  Оптический 
4 –  Магнитный 
5 –  Ультразвуковой 
6 –  Лазерный 

2. Чему соответствуют надпись А1, А2 на лицевой панели пускателя-контактора? 

+это точки подключения катушки управления 
это клеммы контактора 
это вспомогательные контакты контактора 

 
Открытого типа 

3. ...датчик – это электронный прибор компактного размера, оценивающий параметры объекта, попа-
дающих в зону действия, за счет обработки светового излучения разного диапазона. Правильный 
ответ: оптический 

4. Датчик ... – это прибор, который позволяет измерить высоту заполнения технологической емкости 
или открытого бассейна материалом рабочей среды процесса жидкостью или сыпучим материалом.  
Правильный ответ: уровня 
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П.2.4.2. Контрольные вопросы  
Тема 1. Устройства защиты электрических цепей устройств сбора данных 

1. Виды защитных устройств. 
2. Виды устройств защиты от перегрузок. Общие и отличительные черты. 
3. Из каких элементов может состоять щит первичного электропитания? 
4. Основные понятия в области защитных устройств первичного электропитания. 
5. Устройства защиты вторичного электропитания. Классификация, назначение. Основные эле-

менты. 
6. Устройства защиты систем сбора данных и контрольных устройств в цепях постоянного тока. 

Тема 2. Устройства коммутации сигналов и управления технологическим оборудованием 
7. Место и роль коммутирующих устройств в технологическом оборудовании. 
8. Основные понятия в области коммутирующих устройств. 
9. Основные отличия коммутирующих устройств в технологическом оборудовании. 
10. Основные обозначения типов нагрузок коммутирующих устройств. 
11. Виды концевых выключателей. 
12. Способы подключения концевых выключателей к контроллерам управления. 

Тема 3. Устройства вторичного электропитания трансформаторного типа для систем 
сбора и обработки данных. 

13. Варианты компоновки трансформаторных устройств вторичного электропитания. 
14. Влияние качества вторичного электропитания контрольных и измерительных устройств. 
15. Защита от перегрузок контрольных и измерительных устройств. 
16. Назначение и основные характеристики плавких вставок в цепях питания контрольных и измери-

тельных устройств. 
17. Принцип действия самовосстанавливающихся предохранителей в цепях вторичного электропита-

ния. 
18. Принцип действия трансформатора в трансформаторных устройствах электропитания. 
19. Назначение выпрямительных устройств в источниках питания. 
20. Виды фильтрующих устройств с источниках питания. 
21. Назначение фильтрующих устройств с источниках питания. 

Тема 4. Устройства вторичного электропитания импульсного типа для систем сбора и об-
работки данных. 

22. Варианты компоновки импульсных устройств вторичного электропитания. 
23. Основные отличия устройств вторичного электропитания трансформаторного типа от импульс-

ных устройств. 
24. Методы защиты от перегрузок контрольных и измерительных устройств. 
25. Охлаждение импульсных устройств вторичного электропитания. 
26. Методы управления импульсными источниками питания контроллерами. 
27. Контроль выходных параметров импульсного источника питания контроллером. 

Тема 5. Оптические и индуктивные датчики для сбора данных. 
28. Виды оптических датчиков. 
29. Датчики для измерения положения продукции при прохождении в оборудовании и метод их под-

ключения к устройству управления. 
30. Датчики для измерения мутности жидкостей, необходимых для функционирования технологиче-

ского оборудования и метод их подключения к устройству управления. 
31. Датчики для измерения вспенивания жидкостей, необходимых для функционирования технологиче-

ского оборудования и метод их подключения к устройству управления. 
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32. Тип датчиков для контроля отсутствия рук человека в зоне работы механизмов технологического 
оборудования и метод их подключения к устройству управления. 

33.  Тип датчиков для контроля положений частей технологического оборудования и метод 
их подключения к устройству управления. 

34. Тип датчиков для контроля прохождения продукции из металлов и метод их подключе-
ния к устройству управления. 

Тема 6. Тензодатчики , ультразвуковые датчики и акселерометры для сбора данных 
35. Тип датчиков для измерения деформации рабочих органов оборудования и метод их 

подключения к устройству управления. 
36. Способы монтажа тензодатчиков на узлы технологического оборудования. 
37. Виды тензодатчиков. 
38. Тип датчиков для измерения веса при дозировании производимой продукции и метод их 

подключения к устройству управления. 
39. Тип датчиков для контроля прохождения прозрачной продукции и метод их подключе-

ния к устройству управления. 
40. Тип датчиков для контроля прохождения не прозрачной и не металлической продукции 

и метод их подключения к устройству управления. 
41. Виды датчиков ускорения. 
42. Виды ультразвуковых датчиков. 
43. Тип датчиков для измерения ускорений рабочих органов технологического оборудования. 
44. Методы монтажа датчиков ускорения на технологическое оборудование 

Тема 7. Датчики тока в цепях постоянного и переменного тока и другие типы датчиков для сбора дан-
ных и управления 

45. Датчики тока в цепях постоянного и переменного тока 
46. Тип датчиков для измерения силы тока в цепях оборудования и метод их подключения к 

устройству управления. 
47. Тип датчиков для термостатирования и метод их подключения к устройству управления. 
48. Тип датчиков для измерения давления и метод их подключения к устройству управле-

ния. 
49. Тип датчиков для измерения скорости вращения частей технологического оборудования 

и метод их подключения к устройству управления. 
50. Тип датчиков для измерения углового положения технологического оборудования и ме-

тод их подключения к устройству управления. 
51. Тип датчиков для контроля отсутствия человека в зоне работы механизмов технологи-

ческого оборудования и метод их подключения к устройству управления. 
52. Тип датчиков для контроля "двойного листа" с накладного стола технологического обо-

рудования и метод их подключения к устройству управления. 
53. Тип датчиков для контроля "не подачи листа" с накладного стола технологического обо-

рудования и метод их подключения к устройству управления. 
54. Тип датчиков для контроля уровня клея в бункере технологического оборудования и ме-

тод их подключения к устройству управления. 
55. Тип датчиков для контроля уровня противоотмарывающего порошка в бункере техноло-

гического оборудования и метод их подключения к устройству управления. 
56. Тип датчиков для измерения уровня технологических жидкостей и метод их подключения к 

устройству управления. 
57. Тип датчиков для измерения температуры технологических жидкостей и метод их подключе-

ния к устройству управления. 
Тема 8. Программируемые логические контроллеры для сбора данных и управления 

58. Получение сигналов ПЛК для обработки и управления. 
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59. Входы и выходы ПЛК. 
60. Объединение нескольких ПЛК в одну систему. 
61. Принцип действия ПЛК. 
62. Интерфейсы для присоединения ПЛК к промышленной сети. 
63. Способы получения информации ПЛК с датчиков для автоматизированных систем управления. 
64. Методы обеспечения ПЛК электропитанием. 
65. Методы контроля параметров ПЛК. 
66. Способы формирования программы управления ПЛК. 
67. Способы загрузки программы управления в память ПЛК. 

Тема 9.Частотные преобразователи для управления двигателями технологического обору-
дования 

68. Назначение ЧП на технологическом оборудовании. 
69. Подключение датчиков и ПЛК к ЧП. 
70. Методы управления ЧП. 
71. Интерфейсы для присоединения ЧП к промышленной сети. 
72. Способы получения информации ЧП с датчиков для автоматизированных систем управления. 
73. Методы обеспечения ЧП электропитанием. 
74. Методы контроля параметров ЧП. 
75. Методы загрузки параметров для работы ЧП. 
76. Устройства расширения функциональных возможностей ЧП. 

 

П2.4.3. Тематика деловых игр 

По разделу «Программируемые логические контроллеры для сбора данных и управ-
ления» 

Цель игры: Изучение возможностей программируемых логических контроллеров, методов 
подключения различных датчиков, устройств ввода информации, различного периферийного 
оборудования и их ввода в эксплуатацию. 

Сценарий деловой игры: Академическая группа делится на две команды: условного заказчика 
и представителя фирмы-поставщика оборудования (ремонтно-монтажного предприятия). На пер-
вом этапе команды формулируют возможные требования к устройствам сбора данных, точности 
измерений, функциональным возможностям системы, обеспечению документации. На втором 
этапе моделируется процесс пошаговой реализации системы управления и пусконаладочных ра-
бот, анализируются возможные возникающие сложности. На третьем этапе команды согласуют 
процесс приёмки в эксплуатацию, освоения и обкатки изделия. Моделируется оформление при-
ёмо-передаточного акта. 

Ожидаемый результат: усвоение знаний основных диагностических признаков и параметров, 
обеспечиваемых при монтаже и сдаче в эксплуатацию, навыков разработки документации, 
оформляемой при разработке и наладке системы управления и сдаче в эксплуатацию контрольно-
измерительной системы. 

По разделу «Частотные преобразователи для управления двигателями технологиче-
ского оборудования.» 

Цель игры: Изучение вопросов технологической подготовки системы управления электро-
двигателями с использованием датчиков для контроля рабочих параметров. 
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Сценарий деловой игры: Академическая группа делится на команды, каждая из которых раз-
рабатывает систему управления асинхронным или иным типом двигателя технологического обо-
рудования с применением датчиков скорости, угла поворота вала двигателя и другими. На первом 
этапе команды для своих вариантов исходных данных разрабатывают структурную схему с ука-
занием всех элементов схемы. На втором этапе команды оценивают объективность и технологич-
ность сформированной командой-противником структурной схемы, обосновывают выбранные 
элементы системы, варианты коммутации датчиков, контрольных панелей и прочего. 

Ожидаемый результат: овладение приёмами разработки схем систем управления различными 
двигателями технологического оборудования, комбинировать различные датчики для сбора дан-
ных и возможности автоматизированного управления. 

П.2.4.5. Примерный перечень элементов ФОС для проверки уровня сформиро-
ванности компетенций 

Для проверки степени сформированности компетенций согласно установленным показа-
телям (см. приложение П2.2) используются следующие формы оценочного средства: деловые 
игры, вопросы, используемые в качестве опорных при устных опросах, тестовые задания, тема-
тика курсового проектирования, вопросы для проведения экзамена. 

 

Код компе-
тенции Примерный перечень элементов ФОС 

УК- Тестирование (примеры тестовых заданий приведены в приложении 
П.2.4.1) 

Деловая игра по разделу по разделу «Программируемые логические 
контроллеры для сбора данных и управления» 

Билеты для экзамена, составленные на основе вопросов, приведён-
ных в приложении П.2.4.2. 

Курсовое проектирование на основе вопросов, приведённых в при-
ложении П.2.4.4. 

 

ОПК-7 Тестирование (примеры тестовых заданий приведены в приложении 
П.2.4.1) 

Деловая игра по разделу «Частотные преобразователи для управле-
ния двигателями технологического оборудования.» 

Билеты для экзамена, составленные на основе вопросов, приведён-
ных в приложении П.2.4.2. 

Курсовое проектирование на основе вопросов, приведённых в при-
ложении П.2.4.4. 
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