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1. Цели освоения дисциплины. 
 

К основным целям освоения дисциплины «Прогнозирование и управление 

свойствами материалов» относятся: изучение методов проектирования свойства металлов 

и сплавов с использованием многомасштабного математического моделирования и 

соответствующего программного обеспечения. 

 

2. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры. 

 

Дисциплина «Прогнозирование и управление свойствами материалов» относится к 

числу профессиональных учебных дисциплин по выбору (Блок 1.В.ДВ2) основной обра-

зовательной программы аспирантуры. 

Дисциплина «Прогнозирование и управление свойствами материалов» опирается на 

знания, умения и навыки, приобретенные в предшествующих дисциплинах: 

- «Физика»; 

- «Математика»; 

- «Физическая химия»; 

- «Механические и физические свойства материалов»; 

- «Теория и технология термической и химико-термической обработки»; 

- «Методология выбора материалов и технологий в машиностроении»;  

- «Общее материаловедение и технологии материалов». 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

 

        В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следую-

щие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап 

формирования соответствующих компетенций: 

 

Код ком-

петенции 

В результате освоения образо-

вательной программы обуча-

ющийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине 

ОПК-6 Способностью и готовностью 

выполнять расчетно-

теоретические и эксперимен-

тальные исследования в каче-

стве ведущего исполнителя с 

применением компьютерных 

технологий 

знать: 

способы синтезирования математических 

моделей систем,  технологических процес-

сов, агрегатов, линий, участков и цехов. 

 

уметь: 

исследовать с помощью моделей структур-

ные и функциональные характеристики ме-

таллов и сплавов. 

 

владеть: 

навыками определять с помощью ЭВМ 

наилучшие условия осуществления процес-

сов формирования свойств металлов и 

сплавов. 
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ОПК-10 способностью выбирать при-

боры, датчики и оборудование 

для проведения эксперимен-

тов и регистрации их резуль-

татов 

знать: 

средства и методы контроля параметров си-

стем, технологических процессов, агрега-

тов, линий, участков и цехов. 

 

уметь: 

выбирать приборы, датчики и оборудование 

для проведения экспериментов и регистра-

ции их результатов. 

 

владеть: 

навыками подбора приборов, датчиков и 

оборудования для проведения эксперимен-

тов и регистрации их результатов. 

ОПК-12 Способностью и готовностью 

участвовать в проведении тех-

нологических экспериментов, 

осуществлять технологиче-

ский контроль при производ-

стве материалов и изделий 

знать: 

алгоритмы организации активных техноло-

гических экспериментов при производстве 

и оптимизации свойств материалов. 

 

уметь: 

планировать технологические эксперимен-

ты и осуществлять технологический кон-

троль при производстве и оптимизации 

свойств материалов. 

 

владеть: 

навыками проведения технологических 

экспериментов и осуществления технологи-

ческого контроля при производстве и опти-

мизации свойств материалов. 

ПК-1 Основами методов исследова-

ния, анализа, диагностики и 

моделирования свойств ве-

ществ (материалов), физиче-

ских и химических процессов 

в них и в технологиях получе-

ния, обработки и модифика-

ции материалов, некоторыми 

навыками их использования в 

исследованиях и расчетах 

знать: 

основы методов моделирования свойств 

веществ (материалов), физических и хими-

ческих процессов в них и в технологиях по-

лучения, обработки и модификации матери-

алов. 

 

уметь: 

использовать основные методы моделиро-

вания свойств веществ (материалов), физи-

ческих и химических процессов в них и в 

технологиях получения, обработки и моди-

фикации материалов. 

 

владеть: 
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4. Структура и содержание дисциплины  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, т.е. 72 академи-

ческих часа (из них 48 часов – самостоятельная работа аспирантов). 

Разделы дисциплины «Способы оценки структуры и свойств материалов» изучают-

ся на втором курсе. 

Четвертый семестр: лекции – 12 часов, практические занятия – 12 часов, форма 

контроля – экзамен. 

Структура и содержание дисциплины «Прогнозирование и управление свойствами 

материалов» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1. 

 

Содержание разделов дисциплины 

  

Вводная часть 

Задачи и содержание курса. Методы научно-технического прогнозирования. Обзор 

важнейших приложений математических моделей. Связь предмета с ранее изученными 

дисциплинами. Использование математических методов и ЭВМ при решении задач курса. 

Важнейшие направления его использования в последующих дисциплинах в общей 

системе подготовки современного специалиста и осуществления научно-технического 

прогресса. 

 

Проблемы выявления моделей обеспечения качества металлов и сплавов  

Представление процессов производства металлов и сплавов в виде сложных, 

многофакторных систем. Последовательность действий при разработке новых металлов и 

сплавов. Многофакторный регрессионный анализ, метод всех возможных регрессий, 

методы исключения и включения, шаговой и ступенчатой регрессии, ортогональных 

преобразований, построения регрессии на главных компонентах, факторный анализ, метод 

навыками использования методов модели-

рования свойств веществ (материалов), фи-

зических и химических процессов в них и в 

технологиях получения, обработки и моди-

фикации материалов в исследованиях и 

расчетах. 

ПК-2 уметь использовать на прак-

тике современные представ-

ления наук о материалах, о 

влиянии микро- и наномас-

штаба на свойства материалов, 

взаимодействии материалов с 

окружающей средой, электро-

магнитным излучением и по-

токами частиц 

знать:- современные представления наук о 

материалах, о влиянии микро- и наномас-

штаба на свойства материалов, взаимодей-

ствии материалов с окружающей средой, 

электромагнитным излучением и потоками 

частиц 

уметь:- применять методы стандартных ис-

пытаний по определению физико-

механических свойств и технологических 

показателей используемых материалов и 

готовых изделий.  

владеть:- методами стандартных испыта-

ний по определению физико-механических 

свойств и технологических показателей ис-

пользуемых материалов и готовых изделий 
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снижения размерности, метод оптимизации, планирования экспериментов, численные 

методы. 

 

Основные свойства систем, их классификация и общая методология моделирования 

Основные свойства систем, их классификация и общая методология 

моделирования. Внутренние и внешние связи. Представления и членения системы. 

Входные и выходные переменные. Ограничения. Примеры систем в литейном 

производстве. Свойства систем. Классификация систем. Методология разработки моделей 

систем, формулировка проблемы, содержательная постановка задачи и ее формализация. 

 

Основы математического моделирования при планировании 
Планирование на пяти уровнях факторов. Матрица планирования однофакторных 

экспериментов на пяти уровнях независимых переменных. Коэффициенты 

ортогонализации. Выявление возможность оптимизации процессов и прогнозирование 

улучшений показателей на основе анализа уравнений системы. 

 

 

Синтез детерминированных математических моделей 

Структурный синтез детерминированных математических моделей. Математиче-

ские модели систем литейного производства с детерминированными структурами. Струк-

турный синтез сложных разомкнутых и замкнутых систем. Сетевые модели дискретных 

систем. Численные методы моделирования в задачах выбора вариантов новых технологи-

ческих режимов и при внедрении новой литейной технологии. Методика и языки модели-

рования систем с помощью ЭВМ. 

 

Управление свойствами металлов и сплавов методами математического 

программирования 

Управление системами методами математического  программирования. Постановка 

задачи управления. Условная и безусловная оптимизация. Обзор методов 

математического программирования. Линейное, нелинейное и целочисленное 

программирование. Принцип максимума. 

Динамическое программирование. Сущность и процедура метода. 

 

 

5. Образовательные технологии 

 

Обучение по дисциплине ведется с применением традиционных потоково-

групповых технологий, а также деловых и ролевых игр, разборов конкретных ситуаций. 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются сле-

дующие информационно-телекоммуникационные технологии: 

– поиск аспирантами информации в сети, задания на поиск и обработку информа-

ции; 

– программирование и компьютерный анализ. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттеста-

ции по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоя-

тельной работы студентов 

 

  В процессе обучения в качестве оценочной формы самостоятельной работы сту-

дентов, оценочных средств текущего контроля успеваемости и промежуточных аттеста-

ций используются контрольные вопросы по итогам освоения дисциплины. 
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6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 

должен обладать 

ОПК-6 

Способностью и готовностью выполнять расчетно-теоретические и экспе-

риментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с примене-

нием компьютерных технологий 

ОПК-10 
способностью выбирать приборы, датчики и оборудование для проведе-

ния экспериментов и регистрации их результатов 

ОПК-12 

Способностью и готовностью участвовать в проведении технологических 

экспериментов, осуществлять технологический контроль при производ-

стве материалов и изделий 

ПК-1 

Основами методов исследования, анализа, диагностики и моделирования 

свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них 

и в технологиях получения, обработки и модификации материалов, неко-

торыми навыками их использования в исследованиях и расчетах 

ПК-2 умением использовать на практике современные представления наук о 

материалах, о влиянии микро- и наномасштаба на свойства материалов, 

взаимодействии материалов с окружающей средой, электромагнитным 

излучением и потоками частиц 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том чис-

ле их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися 

дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графи-

ком учебного процесса. 
 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формиру-

емых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания. 

 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования яв-

ляется достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю). 

ОПК-6 – Способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные иссле-

дования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий 

 2 3 4 5 



8 

 

знать: 
способы синте-

зирования ма-

тематических 

моделей си-

стем,  техноло-

гических про-

цессов, агрега-

тов, линий, 

участков и це-

хов.  

 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: спо-

собы синтезиро-

вания математи-

ческих моделей 

систем,  техноло-

гических процес-

сов, агрегатов, 

линий, участков и 

цехов. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

знаний: способы синте-

зирования математиче-

ских моделей систем,  

технологических процес-

сов, агрегатов, линий, 

участков и цехов. Допус-

каются значительные 

ошибки, проявляется не-

достаточность знаний, по 

ряду показателей, обу-

чающийся испытывает 

значительные затрудне-

ния при оперировании 

знаниями при их перено-

се на новые ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: спо-

собы синтезиро-

вания математи-

ческих моделей 

систем,  техноло-

гических процес-

сов, агрегатов, 

линий, участков и 

цехов, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях. 

Обучающийся 

демонстриру-

ет полное со-

ответствие 

следующих 

знаний: спо-

собы синтези-

рования ма-

тематических 

моделей си-

стем,  техно-

логических 

процессов, 

агрегатов, ли-

ний, участков 

и цехов, сво-

бодно опери-

рует приобре-

тенными зна-

ниями.  

уметь: 
исследовать с 

помощью мо-

делей струк-

турные и функ-

циональные 

характеристики 

металлов и 

сплавов. 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни умеет иссле-

довать с помо-

щью моделей 

структурные и 

функциональные 

характеристики 

металлов и спла-

вов. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

умений:  исследовать с 

помощью моделей 

структурные и функцио-

нальные характеристики 

металлов и сплавов. До-

пускаются значительные 

ошибки, проявляется не-

достаточность умений, 

по ряду показателей, 

обучающийся испытыва-

ет значительные затруд-

нения при оперировании 

умениями при их пере-

носе на новые ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: ис-

следовать с по-

мощью моделей 

структурные и 

функциональные 

характеристики 

металлов и спла-

вов. Умения осво-

ены, но допуска-

ются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

 

Обучающийся 

демонстриру-

ет полное со-

ответствие 

следующих 

умений: ис-

следовать с 

помощью мо-

делей струк-

турные и 

функциональ-

ные характе-

ристики ме-

таллов и 

сплавов. Сво-

бодно опери-

рует приобре-

тенными уме-

ниями, при-

меняет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

владеть: 

навыками 

определять с 

помощью ЭВМ 

наилучшие 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет 

навыками опре-

Обучающийся владеет 

навыками определять с 

помощью ЭВМ наилуч-

шие условия осуществ-

ления процессов форми-

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками опреде-

лять с помощью 

ЭВМ наилучшие 

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет 

навыками 

определять с 
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условия осу-

ществления 

процессов 

формирования 

свойств метал-

лов и сплавов.  

 

делять с помо-

щью ЭВМ 

наилучшие усло-

вия осуществле-

ния процессов 

формирования 

свойств металлов 

и сплавов. 

 

рования свойств метал-

лов и сплавов в непол-

ном объеме, допускаются 

значительные ошибки, 

проявляется недостаточ-

ность владения навыка-

ми по ряду показателей. 

Обучающийся испыты-

вает значительные за-

труднения при примене-

нии навыков в новых си-

туациях. 

условия осу-

ществления про-

цессов формиро-

вания свойств ме-

таллов и сплавов, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях, 

переносе умений 

на новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

помощью 

ЭВМ наилуч-

шие условия 

осуществле-

ния процессов 

формирования 

свойств ме-

таллов и 

сплавов, сво-

бодно приме-

няются полу-

ченные навы-

ки в ситуаци-

ях повышен-

ной сложно-

сти. 

ОПК-10 – Способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные ис-

следования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий 

знать: 
средства и ме-

тоды контроля 

параметров си-

стем, техноло-

гических про-

цессов, агрега-

тов, линий, 

участков и це-

хов. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: 

средства и мето-

ды контроля па-

раметров систем, 

технологических 

процессов, агре-

гатов, линий, 

участков и цехов.  

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

знаний: средства и мето-

ды контроля параметров 

систем, технологических 

процессов, агрегатов, 

линий, участков и цехов. 

Допускаются значитель-

ные ошибки, проявляется 

недостаточность знаний, 

по ряду показателей, 

обучающийся испытыва-

ет значительные затруд-

нения при оперировании 

знаниями при их перено-

се на новые ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: сред-

ства и методы 

контроля пара-

метров систем, 

технологических 

процессов, агрега-

тов, линий, участ-

ков и цехов, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях. 

Обучающийся 

демонстриру-

ет полное со-

ответствие 

следующих 

знаний: сред-

ства и методы 

контроля па-

раметров си-

стем, техно-

логических 

процессов, 

агрегатов, ли-

ний, участков 

и цехов, сво-

бодно опери-

рует приобре-

тенными зна-

ниями.  

уметь: 
выбирать при-

боры, датчики 

и оборудование 

для проведения 

экспериментов 

и регистрации 

их результатов. 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни умеет выби-

рать приборы, 

датчики и обору-

дование для про-

ведения экспери-

ментов и реги-

страции их ре-

зультатов. 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

умений: выбирать при-

боры, датчики и обору-

дование для проведения 

экспериментов и реги-

страции их результатов. 

Допускаются значитель-

ные ошибки, проявляется 

недостаточность умений, 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: вы-

бирать приборы, 

датчики и обору-

дование для про-

ведения экспери-

ментов и реги-

страции их ре-

Обучающийся 

демонстриру-

ет полное со-

ответствие 

следующих 

умений: вы-

бирать прибо-

ры, датчики и 

оборудование 

для проведе-

ния экспери-
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 по ряду показателей, 

обучающийся испытыва-

ет значительные затруд-

нения при оперировании 

умениями при их пере-

носе на новые ситуации. 

зультатов. Умения 

освоены, но до-

пускаются незна-

чительные ошиб-

ки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

 

ментов и ре-

гистрации их 

результатов. 

Свободно 

оперирует 

приобретен-

ными умени-

ями, применя-

ет их в ситуа-

циях повы-

шенной слож-

ности. 

владеть: 

навыками под-

бора приборов, 

датчиков и 

оборудования 

для проведения 

экспериментов 

и регистрации 

их результатов. 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет 

навыками под-

бора приборов, 

датчиков и обо-

рудования для 

проведения экс-

периментов и ре-

гистрации их ре-

зультатов. 

Обучающийся владеет 

навыками подбора при-

боров, датчиков и обору-

дования для проведения 

экспериментов и реги-

страции их результатов в 

неполном объеме, допус-

каются значительные 

ошибки, проявляется не-

достаточность владения 

навыками по ряду пока-

зателей. Обучающийся 

испытывает значитель-

ные затруднения при 

применении навыков в 

новых ситуациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками подбора 

приборов, датчи-

ков и оборудова-

ния для проведе-

ния эксперимен-

тов и регистрации 

их результатов, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях, 

переносе умений 

на новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет 

навыками 

подбора при-

боров, датчи-

ков и обору-

дования для 

проведения 

эксперимен-

тов и реги-

страции их 

результатов, 

свободно 

применяются 

полученные 

навыки в си-

туациях по-

вышенной 

сложности. 

ОПК-12 – Способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, 

осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий 

знать: 
способы синте-

зирования ма-

тематических 

моделей си-

стем,  техноло-

гических про-

цессов, агрега-

тов, линий, 

участков и це-

хов. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: спо-

собы синтезиро-

вания математи-

ческих моделей 

систем,  техноло-

гических процес-

сов, агрегатов, 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

знаний: способы синте-

зирования математиче-

ских моделей систем,  

технологических процес-

сов, агрегатов, линий, 

участков и цехов. Допус-

каются значительные 

ошибки, проявляется не-

достаточность знаний, по 

ряду показателей, обу-

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: спо-

собы синтезиро-

вания математи-

ческих моделей 

систем, техноло-

гических процес-

сов, агрегатов, 

линий, участков и 

цехов, но допус-

Обучающийся 

демонстриру-

ет полное со-

ответствие 

следующих 

знаний: спо-

собы синтези-

рования ма-

тематических 

моделей си-

стем, техно-

логических 

процессов, 
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линий, участков и 

цехов. 

 

чающийся испытывает 

значительные затрудне-

ния при оперировании 

знаниями при их перено-

се на новые ситуации. 

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях. 

агрегатов, ли-

ний, участков 

и цехов, сво-

бодно опери-

рует приобре-

тенными зна-

ниями.  

уметь: 
исследовать с 

помощью мо-

делей струк-

турные и функ-

циональные 

характеристики 

металлов и 

сплавов. 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни умеет иссле-

довать с помо-

щью моделей 

структурные и 

функциональные 

характеристики 

металлов и спла-

вов. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

умений:  исследовать с 

помощью моделей 

структурные и функцио-

нальные характеристики 

металлов и сплавов. До-

пускаются значительные 

ошибки, проявляется не-

достаточность умений, 

по ряду показателей, 

обучающийся испытыва-

ет значительные затруд-

нения при оперировании 

умениями при их пере-

носе на новые ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: ис-

следовать с по-

мощью моделей 

структурные и 

функциональные 

характеристики 

металлов и спла-

вов. Умения осво-

ены, но допуска-

ются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

 

Обучающийся 

демонстриру-

ет полное со-

ответствие 

следующих 

умений: ис-

следовать с 

помощью мо-

делей струк-

турные и 

функциональ-

ные характе-

ристики ме-

таллов и 

сплавов. Сво-

бодно опери-

рует приобре-

тенными уме-

ниями, при-

меняет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

владеть: 

навыками 

определять с 

помощью ЭВМ 

наилучшие 

условия осу-

ществления 

процессов 

формирования 

свойств метал-

лов и сплавов.  

 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет 

навыками опре-

делять с помо-

щью ЭВМ 

наилучшие усло-

вия осуществле-

ния процессов 

формирования 

свойств металлов 

и сплавов. 

 

Обучающийся владеет 

навыками определять с 

помощью ЭВМ наилуч-

шие условия осуществ-

ления процессов форми-

рования свойств метал-

лов и сплавов, допуска-

ются значительные 

ошибки, проявляется не-

достаточность владения 

навыками по ряду пока-

зателей. Обучающийся 

испытывает значитель-

ные затруднения при 

применении навыков в 

новых ситуациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками опреде-

лять с помощью 

ЭВМ наилучшие 

условия осу-

ществления про-

цессов формиро-

вания свойств ме-

таллов и сплавов, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях, 

переносе умений 

на новые, нестан-

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет 

навыками 

определять с 

помощью 

ЭВМ наилуч-

шие условия 

осуществле-

ния процессов 

формирования 

свойств ме-

таллов и 

сплавов, сво-

бодно приме-

няются полу-

ченные навы-

ки в ситуаци-
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дартные ситуа-

ции. 

ях повышен-

ной сложно-

сти. 

ПК-1 – Основами методов исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ 

(материалов), физических и химических процессов в них и в технологиях получения, обработки и 

модификации материалов, некоторыми навыками их использования в исследованиях и расчетах 

знать: 
основы мето-

дов моделиро-

вания свойств 

веществ (мате-

риалов), физи-

ческих и хими-

ческих процес-

сов в них и в 

технологиях 

получения, об-

работки и мо-

дификации ма-

териалов. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: ос-

новы методов мо-

делирования 

свойств веществ 

(материалов), фи-

зических и хими-

ческих процессов 

в них и в техно-

логиях получе-

ния, обработки и 

модификации ма-

териалов. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

знаний: основы методов 

моделирования свойств 

веществ (материалов), 

физических и химиче-

ских процессов в них и в 

технологиях получения, 

обработки и модифика-

ции материалов. Допус-

каются значительные 

ошибки, проявляется не-

достаточность знаний, по 

ряду показателей, обу-

чающийся испытывает 

значительные затрудне-

ния при оперировании 

знаниями при их перено-

се на новые ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: ос-

новы методов мо-

делирования 

свойств веществ 

(материалов), фи-

зических и хими-

ческих процессов 

в них и в техноло-

гиях получения, 

обработки и мо-

дификации мате-

риалов, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях. 

Обучающийся 

демонстриру-

ет полное со-

ответствие 

следующих 

знаний: осно-

вы методов 

моделирова-

ния свойств 

веществ (ма-

териалов), фи-

зических и 

химических 

процессов в 

них и в техно-

логиях полу-

чения, обра-

ботки и мо-

дификации 

материалов, 

свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

знаниями.  

уметь: 
использовать 

основные ме-

тоды модели-

рования 

свойств ве-

ществ (матери-

алов), физиче-

ских и химиче-

ских процессов 

в них и в тех-

нологиях полу-

чения, обработ-

ки и модифи-

кации материа-

лов. 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни умеет исполь-

зовать основные 

методы модели-

рования свойств 

веществ (матери-

алов), физических 

и химических 

процессов в них и 

в технологиях по-

лучения, обра-

ботки и модифи-

кации материа-

лов. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное соот-

ветствие следующих 

умений:  использовать 

основные методы моде-

лирования свойств ве-

ществ (материалов), фи-

зических и химических 

процессов в них и в тех-

нологиях получения, об-

работки и модификации 

материалов. Допускают-

ся значительные ошибки, 

проявляется недостаточ-

ность умений, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает зна-

чительные затруднения 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: ис-

пользовать основ-

ные методы моде-

лирования 

свойств веществ 

(материалов), фи-

зических и хими-

ческих процессов 

в них и в техноло-

гиях получения, 

обработки и мо-

дификации мате-

риалов. Умения 

освоены, но до-

Обучающийся 

демонстриру-

ет полное со-

ответствие 

следующих 

умений: ис-

пользовать 

основные ме-

тоды модели-

рования 

свойств ве-

ществ (мате-

риалов), фи-

зических и 

химических 

процессов в 

них и в техно-

логиях полу-
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при оперировании уме-

ниями при их переносе 

на новые ситуации. 

пускаются незна-

чительные ошиб-

ки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

 

чения, обра-

ботки и мо-

дификации 

материалов. 

Свободно 

оперирует 

приобретен-

ными умени-

ями, применя-

ет их в ситуа-

циях повы-

шенной слож-

ности. 

владеть: 

навыками ис-

пользования 

методов моде-

лирования 

свойств ве-

ществ (матери-

алов), физиче-

ских и химиче-

ских процессов 

в них и в тех-

нологиях полу-

чения, обработ-

ки и модифи-

кации материа-

лов в исследо-

ваниях и расче-

тах.  

 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет 

навыками исполь-

зования методов 

моделирования 

свойств веществ 

(материалов), фи-

зических и хими-

ческих процессов 

в них и в техно-

логиях получе-

ния, обработки и 

модификации ма-

териалов в иссле-

дованиях и расче-

тах. 

 

Обучающийся владеет 

навыками использования 

методов моделирования 

свойств веществ (мате-

риалов), физических и 

химических процессов в 

них и в технологиях по-

лучения, обработки и 

модификации материа-

лов в исследованиях и 

расчетах, допускаются 

значительные ошибки, 

проявляется недостаточ-

ность владения навыка-

ми по ряду показателей. 

Обучающийся испыты-

вает значительные за-

труднения при примене-

нии навыков в новых си-

туациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками исполь-

зования методов 

моделирования 

свойств веществ 

(материалов), фи-

зических и хими-

ческих процессов 

в них и в техноло-

гиях получения, 

обработки и мо-

дификации мате-

риалов в исследо-

ваниях и расчетах, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях, 

переносе умений 

на новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет 

навыками ис-

пользования 

методов мо-

делирования 

свойств ве-

ществ (мате-

риалов), фи-

зических и 

химических 

процессов в 

них и в техно-

логиях полу-

чения, обра-

ботки и мо-

дификации 

материалов в 

исследовани-

ях и расчетах, 

свободно 

применяются 

полученные 

навыки в си-

туациях по-

вышенной 

сложности. 

 

ПК-2 - уметь использовать на практике современные представления наук о материалах, о влиянии 

микро- и наномасштаба на свойства материалов, взаимодействии материалов с окружающей средой, 

электромагнитным излучением и потоками частиц 

 2 3 4 5 

знать:- совре- Обучающийся де- Обучающийся де- Обучающийся де- Обучающийся 
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менные пред-

ставления наук 

о материалах, о 

влиянии мик-

ро- и нано-

масштаба на 

свойства мате-

риалов, взаи-

модействии 

материалов с 

окружающей 

средой, элек-

тромагнитным 

излучением и 

потоками ча-

стиц  

монстрирует полное 

отсутствие или не-

достаточное соот-

ветствие знаний о 

современных пред-

ставлениях наук о 

материалах, о влия-

нии микро- и нано-

масштаба на свой-

ства материалов, 

взаимодействии ма-

териалов с окружа-

ющей средой, элек-

тромагнитным из-

лучением и потока-

ми частиц 

монстрирует не-

полное соответ-

ствие  знаний о со-

временных пред-

ставлениях наук о 

материалах, о вли-

янии микро- и 

наномасштаба на 

свойства материа-

лов, взаимодей-

ствии материалов с 

окружающей сре-

дой, электромаг-

нитным излучени-

ем и потоками ча-

стиц. Допускаются 

значительные 

ошибки, проявля-

ется недостаточ-

ность знаний, по 

ряду показателей, 

обучающийся ис-

пытывает значи-

тельные затрудне-

ния при опериро-

вании знаниями 

при их переносе на 

новые ситуации. 

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие  знаний о со-

временных пред-

ставлениях наук о 

материалах, о вли-

янии микро- и 

наномасштаба на 

свойства материа-

лов, взаимодей-

ствии материалов с 

окружающей сре-

дой, электромаг-

нитным излучени-

ем и потоками ча-

стиц но допускают-

ся незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях. 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие знаний о 

современных 

представлениях 

наук о материа-

лах, о влиянии 

микро- и нано-

масштаба на 

свойства мате-

риалов, взаимо-

действии мате-

риалов с окру-

жающей средой, 

электромагнит-

ным излучением 

и потоками ча-

стиц. Свободно 

оперирует при-

обретенными 

знаниями. 

уметь:- приме-

нять методы 

стандартных 

испытаний по 

определению 

физико-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей 

используемых 

материалов и 

готовых изде-

лий.  

 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степени 

умеет применять 

методы стандарт-

ных испытаний по 

определению физи-

ко-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий 

 

Обучающийся де-

монстрирует не-

полное соответ-

ствие следующих 

умений:  применять 

методы стандарт-

ных испытаний по 

определению физи-

ко-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий. До-

пускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недо-

статочность уме-

ний, по ряду пока-

зателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные за-

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

умений: применять 

методы стандарт-

ных испытаний по 

определению физи-

ко-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий. Уме-

ния освоены, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях, перено-

се умений на но-

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих умений: 

применять ме-

тоды стандарт-

ных испытаний 

по определению 

физико-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей ис-

пользуемых ма-

териалов и го-

товых изделий. 

Свободно опе-

рирует приобре-

тенными уме-

ниями, приме-

няет их в ситуа-
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труднения при опе-

рировании умения-

ми при их переносе 

на новые ситуации. 

вые, нестандартные 

ситуации. 

циях повышен-

ной сложности. 

владеть:- ме-

тодами стан-

дартных испы-

таний по опре-

делению физи-

ко-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей 

используемых 

материалов и 

готовых изде-

лий. 

 

Обучающийся не 

владеет или  в недо-

статочной степени 

владеет методами 

стандартных испы-

таний по определе-

нию физико-

механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий 

 

Обучающийся вла-

деет методами 

стандартных испы-

таний по определе-

нию физико-

механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий в не-

полном объеме, до-

пускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недо-

статочность владе-

ния навыками по 

ряду показателей, 

Обучающийся ис-

пытывает значи-

тельные затрудне-

ния при примене-

нии навыков в но-

вых ситуациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет ме-

тодами стандарт-

ных испытаний по 

определению физи-

ко-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий , 

навыки освоены, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях, перено-

се умений на но-

вые, нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет метода-

ми стандартных 

испытаний по 

определению 

физико-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей ис-

пользуемых ма-

териалов и го-

товых изделий, 

свободно при-

меняет полу-

ченные навыки 

в ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

 

 

Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание: 

 

Форма промежуточной аттестации в четвертом семестре: экзамен.  

 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по резуль-

татам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных рабочей программой по 

данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля 

успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируе-

мых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим 

занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной 

аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовле-

творительно» или «неудовлетворительно». 

Обязательным условием подготовки студента к промежуточной аттестации яв-

ляется выполнение всех видов учебной работы, предусмотренных рабочей программой: 

выполнение студентом всех заданий по темам практических работ (5 работ), контроль-

ной работы на положительную оценку. 

 

Шкала оценивания Описание 
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Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует приоб-

ретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуа-

циях повышенной сложности. При этом могут быть допущены 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналити-

ческих операциях, переносе знаний и умений на новые, нестан-

дартные ситуации.  

Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует неполное, правильное соответ-

ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-

лей, либо если при этом были допущены 2-3 несущественные 

ошибки. 

Удовлетворительно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в кото-

ром освещена основная, наиболее важная часть материала, но при 

этом допущена одна значительная ошибка или неточность. 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-

ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответ-

ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-

лей, допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытыва-

ет значительные затруднения при оперировании знаниями и уме-

ниями при их переносе на новые ситуации. 

 

 

Фонды оценочных средств представлены в приложении 2 к рабочей программе. 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

 

а)    Основная литература: 

1. Григорьев, Ю.Д. Методы оптимального планирования эксперимента: линейные модели. 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 320 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/65949 — Загл. с экрана. 

2. Теория вероятностей : учеб. для втузов . Гриф МО /Е.С.Вентцель .-11-е изд., стеp .-М. 

:КНОРУС ,2010.-664с.50 экз. 

3. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. для вузов. Гриф ГУУ 

/К.В.Балдин,  В.Н.Башлыков,  А.В.Рукосуев .-2-е изд .-M. :Дашков и К* ,2010.-473с.40 экз. 

Дополнительная литература: 

3.Сулейманов Н.Т. Управление качеством. – М. : ФЛИНТА, 2016. – 261с. 

(https://e.lanbook.com/reader/book/77012/#1)  

4. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие /В.П.Яковлев .-

3-е изд .-M. :Дашков и К* ,2012.-184с. 30 экзб)    

https://e.lanbook.com/reader/book/77012/#1
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в) Программное обеспечение и интернет-ресурсы:  

Программное обеспечение: Microsoft Office 2013. 

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, 

представленные на сайте Московского Политеха в разделе «Библиотека. Электронные ре-

сурсы»   

http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog 

Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены  на 

сайтах:   

 http://mospolytech.ru/index.php?id=308  

http://materiall.ru/ 

http://supermetalloved.narod.ru/l2.pdf 

http://metall-2006.narod.ru/metall_slaid_lekcia.html 

http://www.zodchii.ws/downloads/zodchii/himiya/arzamasov_-_materialovedenie.zip 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

 

Аудитория для лекционных, практических и семинарских занятий №Ав1313: Столы учеб-

ные со стульями, аудиторная доска. Рабочее место преподавателя: стол, стул; переносной 

проектор + экран, компьютер. Учебное и лабораторное оборудование: шкафы для хране-

ния с учебно-методической и научной литературой, наглядные пособия (плакаты). 

9.  

10. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель самостоя-

тельной работы – практическое усвоение студентами вопросов по материаловедению, рас-

сматриваемых в процессе изучения дисциплины. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных заня-

тиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.  

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию препо-

давателя, но без его непосредственного участия 

Задачи самостоятельной работы студента:  

- развитие навыков самостоятельной учебной работы;  

- освоение содержания дисциплины;  

- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;  

- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных заня-

тий для эффективной подготовки к экзамену. 

 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

- подготовка к лекционным занятиям; 

- подготовка к лабораторным работам; 

- выполнение домашних заданий по закреплению тем; 

- выполнение домашних заданий по решению типичных задач и упражнений; 

- составление и оформление докладов и рефератов по отдельным темам программы; 

- научно-исследовательская работа студентов; 

- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах. 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следую-

щие этапы: 
- определение цели самостоятельной работы; 
- конкретизация познавательной задачи; 

http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog
https://e.mail.ru/cgi-bin/link?check=1&refresh=1&cnf=c6f265&url=http%3A%2F%2Fmospolytech.ru%2Findex.php%3Fid%3D308&msgid=14927738140000000903;0,1&x-email=mami-davidenko%40mail.ru
http://materiall.ru/
http://supermetalloved.narod.ru/l2.pdf
http://metall-2006.narod.ru/metall_slaid_lekcia.html
http://www.zodchii.ws/downloads/zodchii/himiya/arzamasov_-_materialovedenie.zip
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- самооценка готовности к самостоятельной работе;  
- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  
- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над зада-

нием;  
- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля 

(промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы;  
- рефлексия. 

 
                        10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

Основное внимание при изучении дисциплины «Прогнозирование и управление 

свойствами материалов» следует уделять изучению подходов к моделированию состава, 

структуры и свойств современных металлических и неметаллических  материалов; 

прогнозированию и управлению результатами термической, химико-термической и 

термомеханической обработки, методов контроля физико-механических свойств и 

технологических показателей используемых материалов и готовых изделий. 

Теоретическое изучение основных вопросов разделов дисциплины должно завер-

шаться практической работой. 

Для проведения занятий по дисциплине используются средства обучения: 

- учебники, информационные ресурсы Интернета; 

- справочные материалы и нормативно-техническая документация. 
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Приложение 1 

Структура и содержание дисциплины «Прогнозирование и управление свойствами материалов» по направлению подготовки 

22.06.01 «Технологии материалов» 

по профилю подготовки «Материаловедение (в машиностроении)» 

 

 

Раздел 

 

 

 

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу студентов и 

трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы сту-

дентов 

Формы атте-

стации 

Л П/С Лаб. СРС КСР КР КП РГР Реф. К/Р Э З 

Вводная часть.  1 2  - 4         

1. Проблемы выявления моделей 

обеспечения качества металлов и 

сплавов 

1 2   4 

        

2. Обеспечение требований к 

металлам и сплавам 
1  2  4 

        

3. Основные свойства систем, их 

классификация и общая методология 

моделирования 

2 2   4 

        

4. Построение концептуальной 

математической модели, выбор 

математического метода и разработка 

моделирующего алгоритма 

2  2 

 

4 

        

5. Основы математического 

моделирования при планировании 
2 2  

 
4 
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6. Применение математического 

моделирования для прогнозирования 

свойств металлов и сплавов 

3  2 

 

4 

        

7. Синтез детерминированных 

математических моделей 
3 2  

 
4 

        

8. Построение математических моде-

лей путем использования аппарата 

дифференциальных уравнений 

3  2 

 

4 

        

9. Управление свойствами металлов и 

сплавов методами математического 

программирования 

4 2  

 

4 

        

10. Применение методов динамиче-

ского программирования 
4  4 

 
8 

        

Форма аттестации            +  

Всего часов по дисциплине    12 12  48         
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Приложение 2 к 

рабочей программе  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕ-

НИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

 

Направление подготовки: 22.06.01 ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ 

ОП (профиль): «Материаловедение (в машиностроении)» 

 

Форма обучения: очная 

 

 

 

Кафедра: «Материаловедение» 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Прогнозирование и управление свойствами материалов 

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств 

2. Описание оценочных средств: 
Экзаменационные билеты 

 

 

 

 

 

 

 

 

Составители: 

доцент, к.т.н.     Зорин Н.Е. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Москва, 2019 год 
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Таблица 3  Паспорт  ФОС по дисциплине «Прогнозирование и управление свойствами материалов» 

Код компе-

тенции 

Элементы компетенции (части компе-

тенции) 

Контролируемые модули, 

разделы (темы) дисципли-

ны по  рабочей программе 

Перио- 

дичность 

контроля 

Виды 

контроля 

Способы 

контроля 

Средства 

контроля 

1 2 3 4 5 6 7 

ОПК-6 Знания:  

способы синтезирования математиче-

ских моделей систем,  технологических 

процессов, агрегатов, линий, участков и 

цехов.  

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

 

Умения: 

исследовать с помощью моделей струк-

турные и функциональные характери-

стики металлов и сплавов. 

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

 

Навыки: 

определять с помощью ЭВМ наилуч-

шие условия осуществления процессов 

формирования свойств металлов и 

сплавов. 

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

 

ОПК-10 Знания:  

средства и методы контроля парамет-

ров систем, технологических процес-

сов, агрегатов, линий, участков и цехов.  

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Умения: 

выбирать приборы, датчики и оборудо-

вание для проведения экспериментов и 

регистрации их результатов. 

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Навыки: 

подбора приборов, датчиков и оборудо-

вания для проведения экспериментов и 

регистрации их результатов. 

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

ОПК-12 Знания:  

алгоритмы организации активных тех-

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 
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нологических экспериментов при про-

изводстве и оптимизации свойств мате-

риалов.  

Умения: 

планировать технологические экспери-

менты и осуществлять технологический 

контроль при производстве и оптими-

зации свойств материалов. 

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Навыки: 

проведения технологических экспери-

ментов и осуществления технологиче-

ского контроля при производстве и оп-

тимизации свойств материалов. 

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

ПК-1 Знания:  

основы методов моделирования свойств 

веществ (материалов), физических и 

химических процессов в них и в техно-

логиях получения, обработки и моди-

фикации материалов.  

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Умения: 

использовать основные методы моде-

лирования свойств веществ (материа-

лов), физических и химических процес-

сов в них и в технологиях получения, 

обработки и модификации материалов. 

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Навыки: 

навыками использования методов мо-

делирования свойств веществ (материа-

лов), физических и химических процес-

сов в них и в технологиях получения, 

обработки и модификации материалов в 

исследованиях и расчетах. 

Разделы 1 - 10 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

ПК-2 знать: современные представления Разделы 1 - 6 ПА Э Устно Экз. билет 
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наук о материалах, о влиянии микро- и 

наномасштаба на свойства материалов, 

взаимодействии материалов с окружа-

ющей средой, электромагнитным излу-

чением и потоками частиц 

    

уметь:- применять методы стандартных 

испытаний по определению физико-

механических свойств и технологиче-

ских показателей используемых мате-

риалов и готовых изделий.  

 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

 владеть:- методами стандартных ис-

пытаний по определению физико-

механических свойств и технологиче-

ских показателей используемых мате-

риалов и готовых изделий: 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 3 к РП. 
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Приложение 3 

к рабочей программе 

Перечень оценочных средств по дисциплине «Прогнозирование и управление 

свойствами материалов» 

 

№ 

ОС 

Наименование оце-

ночного средства 
Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в ФОС 

5 
Устный опрос 

(Э -экзамен) 

Диалог преподавателя со студентом, 

цель которого – систематизация и уточ-

нение имеющихся у студента знаний, 

проверка его индивидуальных возмож-

ностей усвоения материала 

Комплект экзаме-

национных билетов 

 

1. Экзаменационные билеты 

 

1. Назначение: Используются для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

«Прогнозирование и управление свойствами материалов». 

2. В билет включено два вопроса:  

Вопрос 1.  Вопрос для проверки теоретических знаний; 

Вопрос 2. Проверка навыков. 

3. Комплект экзаменационных билетов включает  15  билетов (прилагаются). 

4. Регламент экзамена: - Время на подготовку тезисов ответов - до 40 мин 

                                        - Способ контроля: устные ответы. 

5. Шкала оценивания: 

"Отлично"- если студент глубоко и прочно освоил весь материал программы обучения, 

исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, не затруд-

няется с ответом при изменении задания, свободно справляется с задачами и практиче-

скими заданиями, правильно обосновывает принятые решения. 

"Хорошо"- если студент твѐрдо знает программный материал, грамотно и по существу 

его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, владеет необхо-

димыми умениями и навыками при выполнении практических заданий. 

"Удовлетворительно" - если студент освоил только основной материал программы, но 

не знает отдельных тем, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушает последовательность изложения программного материала и испытывает затруд-

нения в выполнении практических заданий. 

"Неудовлетворительно" - если студент не знает значительной части программного мате-

риала, допускает серьѐзные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические 

задания. 

        Каждое задание экзаменационного билета оценивается отдельно. Общей оценкой яв-

ляется среднее значение, округлѐнное до целого значения. 
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Вариант экзаменационного билета 

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБ-

РАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 
 

Факультет Машиностроения, кафедра «Материаловедение» 

Дисциплина «Прогнозирование и управление свойствами материалов» 

Образовательная программа  22.06.01 ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

 

1. Почему исходное уравнение для выявления математической модели выбрано в виде ряда 

(многочлена), почему оно называется уравнением регрессии, а его коэффициенты – 

коэффициентами регрессии? 

2. В каких случаях рационально применять язык программирования Бейсик? 

 
 
Утверждено на заседании кафедры «29» декабря 2018 г., протокол №5. 

 

Зав. кафедрой  _________________ А.Д. Шляпин/ 

                          

 

 

Перечень вопросов на экзамен 
1. Почему исходное уравнение для выявления математической модели выбрано в виде ря-

да (многочлена), почему оно называется уравнением регрессии, а его коэффициенты – ко-

эффициентами регрессии? (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

2. В каких случаях факторы, влияющие на показатель процесса, считается существенны-

ми, как производится выбор интервалов варьирования факторов? (ОПК- 6, 10, ПК-1) 

3. Зачем выполняется регрессионный анализ? (ОПК- 6, ПК-1) 

4. Почему показатели степени факторов надо принимать буквенными? (ОПК- 6, ПК-1) 

5. В каких случаях матрица становится ортогональной, зачем надо делать матрицу ортого-

нальной, от чего зависит количество коэффициентов ортогонализации? (ОПК- 6, ПК-1) 

6. На основе чего и как выявляются коэффициенты ортогонализации? (ОПК- 6, ПК-1) 

7. Можно ли определять коэффициенты регрессии независимо друг от друга, если матрица 

не будет ортогональной? (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

8. Почему рационально выполнять параллельные опыты на среднем уровне факторов, 

сколько надо проводить таких опытов, как определяется дисперсия опытов? (ОПК- 6, 10, 

12, ПК-1, ПК-2) 
9. В чем преимущества независимого определения коэффициентов регрессии? (ОПК- 6, 

ПК-1) 
10. Почему дисперсии в определении коэффициентов регрессии рассчитываются незави-

симо друг от друга, и как это делается? (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

11. Как определяют расчетные t-критерии, с чем их сравнивают, в каких случаях коэффи-

циенты регрессии – значимые, а в каких – незначимые? (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

12. Зачем сравнивают введенные величины показателей с рассчитанными (по разностям и 

в процентах)? (ОПК- 6, 10, ПК-1) 

13. О чем свидетельствует незначимость коэффициентов регрессии? (ОПК- 6, ПК-1) 
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14. Как определяется адекватность и точность математической модели? (ОПК- 6, 10, 12, 

ПК-1, ПК-2) 
15. Как выявляются уравнения регрессии двухфакторного, трехфакторного, многофактор-

ного процесса? (ОПК- 6, ПК-1) 

16. Почему совпадает количество опытов в плане и количество членов в уравнении ре-

грессии? (ОПК- 6, ПК-1) 

17. Почему для каждого фактора отдельно выявляются коэффициенты ортогонализации? 

(ОПК- 6, ПК-1) 
18. Почему надо выполнять расчеты на ЭВМ с такой точностью, какую может обеспечить 

вычислительная машина? (ОПК- 6, 10, ПК-1) 

19. В каких случаях рационально применять язык программирования Бейсик? (ОПК- 6, 

10, ПК-1) 
20. Каков алгоритм математического моделирования? (ОПК- 6, ПК-1) 

21. Из каких частей состоит программа математического моделирования? (ОПК- 6, 10, 

ПК-1) 
22. Почему расчеты по математическим моделям надо выполнять, используя общую про-

грамму математического моделирования? (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

23. Как выполняются расчеты по математическим моделям и графические построения? 

(ОПК- 6, ПК-1) 
24. Каковы преимущества представления результатов расчетов в абсолютных и относи-

тельных величинах, как выявляются максимальные и минимальные величины? (ОПК- 6, 

ПК-1) 
25. Почему выполнение программ надо заносить в файлы? (ОПК- 6, 10, ПК-1) 

26. Можно ли оптимизировать, прогнозировать процессы, изобретать на основе модели-

рования? (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

27. Как выявляются факторы, существенно влияющие на показатели процесса, как можно 

уменьшить количество факторов, что дает применение комплексных факторов? (ОПК- 6, 

10, ПК-1, ПК-2) 
28. Почему надо изменять масштабы при графических построениях и что при этом дости-

гается? (ОПК- 6, 10, ПК-1) 

29. В каких случаях следует применять разные методы моделирования? (ОПК- 6, 10, ПК-

1) 
30. Какова эффективность моделирования? (ОПК- 6, ПК-1) 


