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1.Цели освоения дисциплины. 

 

К основным целям освоения дисциплины «Интерактивный практикум 

по материаловедению» следует отнести: 

- сформировать у студентов необходимых специалисту практические 

навыки и способности переноса информации в цифровое 

пространство;  

- научить студентов представлять информацию по различным 

разделам материаловедения; 

- сформировать умение применять накопленные теоретические знания 

в области материаловедения и технологии материалов и включить их 

в систему индивидуального опыта студента. 

 

Основные задачи освоения дисциплины «практикум по 

материаловедению»: 

- изучение основных методик физического моделирования структуры 

процессов; 

- изучение принципов составления сценариев вариантов on-line заданий 

- освоение методики составления указаний к выполнению заданий. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата. 

 

Дисциплина «Интерактивный практикум по материаловедению» 

относится к числу учебных дисциплин вариативной части (Б.1.2) основной 

образовательной программы бакалавриата.  

Дисциплина «Интерактивный практикум по материаловедению» 

взаимосвязана логически и содержательно - методически со следующими 

дисциплинами ООП: 

- Технология конструкционных материалов; 

- Теория строения материалов; 

- Перспективные материалы; 

- Компьютерная графика; 

- Информационно-коммуникационные технологии. 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 

формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 

следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 

компетенций: 

 



4. Структура и содержание дисциплины. 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, т.е. 

144 академических часа (из них 72 часов – самостоятельная работа 

студентов).  

Разделы дисциплины «Интерактивный практикум по 

материаловедению» изучаются на втором курсе в третьем семестре и 

включают: семинары –  36 часов,  форма контроля – зачет; четвертом 

семестре и включают: семинары –  36 часов,  форма контроля – зачет. 

Код 

компетенции 

В результате 

освоения 

образовательной 

программы 

обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине 

ОПК-4 способностью 

сочетать теорию и 

практику для 

решения 

инженерных задач 

знать:   методы переноса 

информации в цифровое 

пространство 

уметь:  представлять информацию 

по различным разделам 

материаловедения 

владеть: навыками практического 

применения накопленных 

теоретических знаний в области 

материаловедения и технологии 

материалов  

ПК-7 способностью 

выбирать и 

применять 

соответствующие 

методы 

моделирования 

физических, 

химических и 

технологических 

процессов 

знать:   методы физического 

моделирования структуры 

процессов 

 уметь:  выбирать подходящие 

примеры для физического 

моделирования; составлять 

сценарий вариантов on-line заданий 

владеть: методикой  разработки 

вариантов заданий; 

методикой составления указаний (с 

описанием реального объекта 

и инструкциями вида «куда 

нажимать и что при этом будет»), 

определения часов, отводимых на 

выполнение задания 

 



Структура и содержание дисциплины «Интерактивный практикум по 

материаловедению»  по срокам и видам работы отражены в приложении 1. 

 

Содержание разделов дисциплины 

 

Роль информационных технологий в учебном процессе. В настоящее 

время информационные технологии приобретают все большее значение в 

жизни человека. Теперь, когда практически каждый человек имеет 

персональную ЭВМ, компьютер стал одним из самых доступных способов 

получения новых знаний и их обработки. А безграничные возможности 

программного моделирования способны удовлетворить множество учебных 

потребностей.  

Сегодня средства мультимедиа, помимо электронных обучающих 

учебников и комплексов, открывают принципиально новые возможности по 

созданию дидактического обеспечения – виртуальных лабораторных работ 

(ВЛР). Но, по своей природе ВЛР жестко ограничивают возможные задания 

на работу, что затрудняет учет индивидуальных особенностей студентов. 

Например, при изучении настройки оборудования преподаватель может дать 

одаренному студенту более сложное задание, а при использовании ВЛР ее 

функциональность всегда ограничена. Оптимальным выходом из подобной 

ситуации представляется сотрудничество преподавателя и студента в области 

самой разработки ВЛР. 

Осваивая дисциплину «Интерактивный практикум по  

материаловедению» студенты получают новые и применяют уже 

накопленные знания в области материаловедения посредством разработки и 

создания виртуальных практических работ. Такой метод обучения позволяет 

не ограничивать творческие возможности студентов при решении 

поставленных задач и обеспечить индивидуальный опыт в практическом 

материаловедении, что не достижимо при классической подаче материала. В 

качестве среды для реализации работы может быть выбрана платформа Unity 

- мультиплатформенный инструмент, хорошо зарекомендовавший себя как 

инструмент для разработки двух- и трёхмерных игр и приложений, 

работающий под операционными системами Windows и OS X. Также как 

один из положительных моментов при выборе среды стоит отметить, что 

Unity распространяется бесплатно.  

Разработка ВЛР. Виртуальная практическая работа – это 

информационная система, интерактивно моделирующая реальный 

технический объект и его существенные для изучения свойства с 

применением средств компьютерной визуализации. 

При реализации виртуальной версии практических заданий необходимо 

достаточное внимание уделять идентичности виртуального и реального 

объекта, оборудования, инструмента. Поэтому “прорисовке” оборудования и 

приборов должно быть уделено большое внимание. Также виртуальная 

практическая работа, как и реальная должна иметь подробные методические 

указания к ее выполнению. 



Для реализации виртуальной практической работы нужно выполнить 

следующие этапы: 

 выбрать практическую работу по материаловедению для 

интерактивного моделирования;  

 подробно изучить теоретическую и практическую составляющие 

работы;  

 проанализировать доступные виртуальные работы по 

материаловедению с целью определения структуры;  

 составить сценарий виртуальной работы по материаловедению, 

определить последовательность выполнения её этапов;  

 проанализировать существующие программные средства для 

создания виртуальных работ;  

 изучить функциональные возможности инструментов выбранной 

платформы для разработки виртуальной работы;  

 разработать интерфейс;  

 написать пошаговую инструкцию по выполнению работы;  

 разработать блок проведения экспериментальной части работы;  

 разработать блок анализа, отчета по работе. 

 

5. Образовательные технологии. 

Методика преподавания дисциплины «Интерактивный практикум по 

материаловедению» и реализация компетентностного подхода в изложении и 

восприятии материала предусматривает использование следующих активных 

и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных 

занятий  в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и 

развития профессиональных навыков обучающихся:  

- подготовка и проведение семинарских занятий в интерактивной форме 

групповых дискуссий; 

- обсуждение и корректировка результатов на различных этапах 

разработки виртуального практического задания; 

- организация и проведение текущего контроля знаний студентов в  виде 

отчетов о проделанной работе.  

Удельный вес аудиторных занятий в целом по дисциплине составляет 

50%.      

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы 

самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля 

успеваемости и промежуточных аттестаций: 



- сообщение по результатам разработки виртуального практического 

задания; 

- демонстрация результатов разработки виртуального практического 

задания. 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают отчет 

о проделанной работе. 

 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины «Интерактивный практикум по 

материаловедению» формируются следующие компетенции: 

Код 

компетенции 

В результате освоения образовательной программы 

обучающийся должен обладать 

ОПК-4 способностью сочетать теорию и практику для решения 

инженерных задач 

ПК-7 способностью выбирать и применять соответствующие 

методы моделирования физических, химических и 

технологических процессов 

 

В процессе освоения образовательной программы данные 

компетенции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно 

в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в 

соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного 

процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 

формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал 

оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования является достижение обучающимися планируемых 

результатов обучения по дисциплине «Интерактивный практикум по 

материаловедению». 

 

ОПК-4 - способность сочетать теорию и практику для решения инженерных 

задач 

Показатель 
Критерии оценивания 

не зачтено зачтено 



знать: 

 

Обучающийся 

демонстрирует полное 

отсутствие знаний:  

методы переноса 

информации в цифровое 

пространство  

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие знаний:  

методы переноса 

информации в цифровое 

пространство 

уметь: 

 

Обучающийся не умеет 

представлять 

информацию по 

различным разделам 

материаловедения 

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие 

следующих умений: 

представлять информацию по 

различным разделам 

материаловедения 

владеть: 

 

Обучающийся не владеет 

навыками практического 

применения накопленных 

теоретических знаний в 

области 

материаловедения и 

технологии материалов 

Обучающийся в полном 

объеме владеет навыками 

практического применения 

накопленных теоретических 

знаний в области 

материаловедения и 

технологии материалов 

ПК-7 - способность выбирать и применять соответствующие методы 

моделирования физических, химических и технологических процессов 

знать:  

 

Обучающийся 

демонстрирует полное 

отсутствие следующих 

знаний: методы 

физического 

моделирования 

структуры процессов 

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие 

следующих знаний: методы 

физического моделирования 

структуры процессов 

 

уметь:  

 

 

Обучающийся не умеет 

выбирать подходящие 

примеры для физического 

моделирования; 

составлять сценарий 

вариантов on-line заданий 

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие 

следующих умений: 

выбирать подходящие 

примеры для физического 

моделирования; составлять 

сценарий вариантов on-line 

заданий 



владеть:  Обучающийся не владеет  

методикой  разработки 

вариантов заданий; 

методикой составления 

указаний (с описанием 

реального объекта 

и инструкциями вида 

«куда нажимать и что при 

этом будет»), 

определения часов, 

отводимых на 

выполнение задания 

Обучающийся в полном 

объеме владеет методикой  

разработки вариантов 

заданий; 

методикой составления 

указаний (с описанием 

реального объекта 

и инструкциями вида «куда 

нажимать и что при этом 

будет»), определения часов, 

отводимых на выполнение 

задания 

Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их 

описание: 

Форма промежуточной аттестации: зачет.  

Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится 

по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных 

учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются 

результаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка 

степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по 

дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по 

дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка 

«зачтено» или «не зачтено».  

К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие все 

виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине 

«Интерактивный практикум по материаловедению» - представили 

результаты разработки ВЛР и составили отчет о проделанной работе. 
 

Шкала 

оценивания 
Описание 

Зачтено 

Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует 

приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет 

их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут 

быть допущены незначительные ошибки, неточности, 

затруднения при аналитических операциях, переносе знаний 

и умений на новые, нестандартные ситуации.  



Не зачтено 

Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, 

допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент 

испытывает значительные затруднения при оперировании 

знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

  

Фонды оценочных средств представлены в приложении 2 к рабочей 

программе. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

а) основная литература: 

1) Материаловедение. Учебник для студ. высш. учеб. заведений /Г. М. 

Волков, В. М. Зуев. – М.: издательство Академия, 2012, 400 с. 

б) дополнительная литература: 

1) Эшби, Михаэль Ф.   Конструкционные материалы: полный курс :учеб. 

пособие: пер. с англ.  / Михаэль Эшби Ф., Девид Джонс Р.Х. - 

 Долгопрудный:  Интеллект,  2010 

2) Композиционные материалы: строение, получение, применение. 

Учебное пособие /Батаев А.А. - М.:Университетская книга: Логос, 

2006, 400 с., ил. 

3) Электронный дизайн образовательного контента. Анимация. Учеб. 

пособие / Ширшов Е.В. - Архангельск: изд-во АГТУ, 2006, 216 с. 

4) Электронный дизайн образовательного контента. Графика. Учеб. 

пособие / Ширшов Е.В. - Архангельск: изд-во АГТУ, 2006, 112 с. 

в) программное обеспечение:  

Word, Excel. 

Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены 

на сайтах: 
http://mospolytech.ru/storage/files/kaf/matved/metodicheskie_ukazaniya_po_samost_rabote.

docx.pdf 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

 

Аудитория для лекционных, 

лабораторных, практических 

занятий № ав1313. 

Столы учебные со стульями, аудиторная доска, 

переносной проектор, экран, наглядные пособия. 

Рабочее место преподавателя: стол, стул.  

Аудитория для лекционных, 

лабораторных, практических 

занятий № ав1316. 

Столы учебные со стульями, аудиторная доска, 

переносной проектор, экран, наглядные пособия. 

Рабочее место преподавателя: стол, стул.  

 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, 

целенаправленного приобретения студентом новых для него знаний и умений 

без непосредственного участия преподавателей.  

http://mospolytech.ru/storage/files/kaf/matved/metodicheskie_ukazaniya_po_samost_rabote.docx.pdf
http://mospolytech.ru/storage/files/kaf/matved/metodicheskie_ukazaniya_po_samost_rabote.docx.pdf


Самостоятельная работа сопровождается эффективным контролем и 

оценкой ее результатов. К самостоятельной работе студентов относятся: 

ознакомление с литературой по выбранной теме, подготовка к семинарам, 

написание отчета. Во время самостоятельной работы студенты должны 

усвоить пройденный материал, ознакомиться с дополнительной литературой 

с целью более глубокого понимания изучаемых вопросов и расширения 

кругозора.  

Подготовка к занятиям включает проработку материала по пройденной теме, 

изучение обязательной и дополнительной литературы, подбор  литературы 

по заданной теме, работу с выбранными источниками.  Для более тщательной 

подготовки к выполнению задания желательно изучить несколько 

источников (не менее трех) разных лет, обратив внимание на самые 

современные. Если объем подобранного материала достаточно велик, будет 

весьма полезно сгруппировать его по каким-либо признакам и провести 

сравнительный анализ.  

    При подготовке к представлению результатов работы над ВЛР 

необходимо иметь в виду, что созданный интерфейс требует комментариев, 

демонстрации возможностей и подробной инструкции работы в нём. 

 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

Основным требованием к преподаванию дисциплины является 

творческий, проблемно-поисковый подход, позволяющий повысить интерес 

студентов к содержанию учебного материала.  

Основу учебных занятий по дисциплине составляют практические 

занятия. Они должны проходить на высоком концептуально-теоретическом 

уровне, носить проблемно-поисковый характер, раскрывать наиболее 

сложные вопросы курса в тесной связи с практикой будущей деятельности 

бакалавров по направлению подготовки.  

 

ПРИЛОЖЕНИЯ к рабочей программе 

1. Структура и содержание дисциплины 

          2. Фонд оценочных средств



Приложение 1  

к рабочей программе «Интерактивный практикум по материаловедению» 

Структура и содержание дисциплины «Интерактивный практикум по материаловедению» по направлению 

подготовки 

22.03.01  «Материаловедение и технологии материалов» 

(бакалавр) 

 

 

 

 

n/n 

Раздел 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 

 с
ем

ес
тр

а 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 студентов 

Формы 

аттеста

ции 

Л 
П/

C 
Лаб СРС КСР К.Р. 

К.

П. 

РГ

Р 
Реферат К/p Э З 

1.  

Роль информационных технологий 

в учебном процессе 3 1  2  2         

Разработка ВЛР, I этап               

2.  

Выбор практической работы по 

материаловедению для 

интерактивного моделирования 

3 2  2  2         

3.  

Анализ доступных виртуальных 

работ по материаловедению с 

целью определения структуры 

3 2,4  4  4         

4.  

Составление сценария 

виртуальной работы по 

материаловедению, определение 

последовательности выполнения 

её этапов 

3 5-9  10  10         

5.  
Анализ существующих 

программных средств для 
3 10-12  6  6         



создания виртуальных работ 

6.  

Изучение функциональных 

возможностей инструментов 

выбранной платформы для 

разработки виртуальной работы по 

материаловедению 

3 13-17  10  10         

7.  

Отчет о проделанной работе по 

разработке ВЛР. Анализ 

возникших трудностей при её 

реализации 

3 18  2  2         

 Форма аттестации  19-21            З 

 Всего часов 3 семестр    36  36         

Разработка ВЛР, II этап               

8.  Разработка интерфейса 4 1-5  10  10         

9.  
Разработка блока проведения 

экспериментальной части работы 
4 6-10  10  10         

10.  
Разработка блока анализа, отчета 

по ВЛР 
4 11-14  8  8         

11.  
Написание пошаговой инструкции 

по выполнению работы 
4 15-17  6  6         

12.  

Отчет о проделанной работе по 

разработке ВЛР. Анализ 

возникших трудностей при её 

реализации 

4 18  2  2         

 Форма аттестации  19-21            З 

 Всего часов 4 семестр    36  36         

 
Всего часов по дисциплине  

 
   72  72         
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Таблица 1. Паспорт ФОС 
Интерактивный практикум по материаловедению 

ФГОС ВО 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 

профессиональные компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технология 

формирования 

компетенций 

Форма 

оценочного 

средства** 

Степени уровней освоения компетенций 

ИН- 

ДЕКС 

ФОРМУЛИРОВКА 

 

ОПК-4 способностью 

сочетать теорию и 

практику для решения 

инженерных задач 

знать:   методы переноса 

информации в цифровое 

пространство 

уметь:  представлять 

информацию по различным 

разделам материаловедения 

владеть: навыками 

практического применения 

накопленных теоретических 

знаний в области 

материаловедения и 

технологии материалов: 

 

самостоятельная 

работа, 

семинарские 

занятия 

сообщение; 

презентация; 

отчет  

Базовый уровень: студент способен понимать 

и применять термин «цифровая среда», 

анализировать способы хранения и 

предоставления информации, уровень ее 

доступности; выбирать методы переноса 

информации и полученных результатов в 

цифровое пространство 

 

Повышенный уровень: 

студент способен оценить динамику роста 

глобальной цифровой среды,  тенденции 

развития и использования информационных 

технологий 



ПК-7 способностью 

выбирать и применять 

соответствующие 

методы 

моделирования 

физических, 

химических и 

технологических 

процессов 

знать:   методы физического 

моделирования структуры 

процессов 

 уметь:  выбирать подходящие 

примеры для физического 

моделирования; составлять 

сценарий вариантов on-line 

заданий 

владеть: методикой  

разработки вариантов заданий; 

методикой составления 

указаний (с описанием 

реального объекта 

и инструкциями вида «куда 

нажимать и что при этом 

будет»), определения часов, 

отводимых на выполнение 

задания 

 

самостоятельная 

работа, 

семинарские 

занятия 

сообщение; 

презентация; 

отчет 

Базовый уровень: студент способен 

применять теоретические знания по 

материаловедению при физическом 

моделировании структуры процессов; 

разработать сценарий ВЛР по 

материаловедению и дополнить методикой 

выполнения 

 

Повышенный уровень: студент способен 

анализировать различные модели методик 

создания ВЛР по материаловедению 

 

 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в табл.2 

 



Таблица 2. Перечень оценочных средств по дисциплине «Интерактивный практикум 

по материаловедению» 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 
Сообщение по 

результатам 

разработки ВЛР 

Средство текущего контроля  знаний и 

умений по изучаемой теме или  разделу 

сообщение по 

результатам 

разработки ВЛР 

 
Презентация 

результатов 

разработки ВЛР 

Средство текущего контроля  знаний и 

умений по изучаемой теме или  разделу 

презентация 

результатов 

разработки ВЛР 

 

 

5 

Отчет о результатах 

разработки 

виртуального 

задания 

Средство проверки знаний, умений, 

навыков. 

отчет о 

проделанной 

работе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Структура отчета о результатах разработки ВЛР 

Кафедра «Материаловедение» 

 

Отчет  

по разработке ВЛР «_________________________________________» 

по дисциплине 
 
«Интерактивный практикум по материаловедению» 

 

Отчет должен включать следующее: 
 

1. Титульный лист  

2. Задание на разработку ВЛР  

3. Оглавление.  

4. Введение  

5. Модель методики создания ВЛР по материаловедению 

6. Сценарий ВЛР 

7. Результаты апробации 

8. Анализ достоверности результата ВЛР  

9. Коррекция сценария  

10. Методические рекомендации 

11. Приложения (при необходимости) 

 

 

Сообщение делается по результатам разработки ВЛР в третьем семестре и 

должно содержать информацию по следующим разделам: модель методики 

создания ВЛР по материаловедению, сценарий ВЛР, анализ возникающих 

проблем и ошибок и пути их устранения. 

Презентация результатов по итогам разработки ВЛР осуществляется в 

четвертом семестре и включает демонстрацию ВЛР и комментарии по её 

выполнению. 
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