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1. Цели освоения дисциплины 

 
Дисциплина “Начертательная геометрия и инженерная графика” состоит 

из трех структурно и методически согласованных разделов: “Начертательная 
геометрия”, “Инженерная графика”, «Компьютерная графика». 

Дисциплина “Начертательная геометрия и инженерная графика” 
является одной из основных общетехнических дисциплин в подготовке 
бакалавров в технических учебных заведениях. 

К основным целям освоения дисциплины «Начертательная геометрия 
и инженерная графика» следует отнести: 

- изложение и обоснование способов построения изображений 
пространственных предметов на плоскости и способов решения задач 
геометрического характера по заданным изображениям. 

Изображения, построенные по правилам, изучаемым в разделе 
“Начертательная геометрия”, позволяют представить мысленно формы 
предметов и их элементов, их взаимное положение в пространстве, 
определить размеры и исследовать геометрические свойства, присущие 
изображенному предмету. Последнее вызывает усиленную работу 
пространственного воображения, развивая его. 

При изучении раздела “Начертательная геометрия” студент должен 
овладеть знаниями основных положений, признаков и свойств, вытекающих 
из метода прямоугольного проецирования и некоторых разделов школьной 
математики (геометрии и некоторых определений из теории множеств). На 
этом базируются теоретические основы и правила построения изображений 
пространственных предметов на плоскости. 

– подготовка студентов к деятельности в соответствии с 
квалификационной характеристикой бакалавра по направлению, в том числе 
способность использовать в профессиональной деятельности основы 
проектирования технологических процессов, разработки технологической 
документации, расчетов и конструирования деталей, в том числе с 
использованием стандартных программных средств. 

К основным задачам освоения дисциплины «Начертательная 
геометрия и инженерная графика» следует отнести: 

- освоение навыков и умений правильно изображать и исследовать 
заданные на чертеже поверхности, а также составлять алгоритмы 
(пространственный план) решения позиционных и метрических задач и 
применять практические приемы графического их решения. 

- освоение навыков правильно составлять чертежи технических деталей 
и наносить размеры с учетом основных положений конструирования и 
технологии их изготовления, а также читать чертежи деталей по заданным их 
изображениям. 

- освоение навыков техники черчения, съемки эскизов деталей и их 
измерений, выполнения чертежей деталей и сборочныхединиц в 



соответствии со стандартами ЕСКД «вручную» и на компьютере, 
пользования стандартами и справочной литературой. 

Полное овладение чертежом как средством выражения мысли 
конструктора и как производственным документом осуществляется на 
протяжении всего процесса обучения черчению. 

Знания, умения и навыки, приобретенные при изучении дисциплины 
“Начертательная геометрия и инженерная графика” необходимы как при 
изучении общеинженерных и специальных дисциплин, так и в последующей 
инженерной деятельности. 
 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата. 

 
Дисциплина «Начертательная геометрия и инженерная графика» 

относится к числу профессиональных учебных дисциплин вариативной части 
цикла (Б1) основной образовательной программы бакалавриата. 

«Начертательная геометрия» взаимосвязана логически и 
содержательно-методически со следующими дисциплинами и практиками 
ООП: 

В базовой части цикла (Б1): 
– Введение в специальность; 
– Математика; 
– Теоретическая механика; 
– Детали машин и основы конструирования. 
 В вариативной части цикла (Б1): 
– Стандартизация и метрология; 
– Проектная деятельность; 
– Основы расчета конструкции и агрегатов ТиТТМО. 
 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы. 
 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 

формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций: 



Код 
компетенци

и 

В результате освоения 
образовательной программы 
обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ПК-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ПК-8 
 
 
 
 
 
 
 
 

Готовность к участию в составе 
коллектива исполнителей 
 к разработке проектно-
конструкторской документации  
по созданию и модернизации 
систем и средств эксплуатации  
транспортных и транспортно-
технологических машин  
и оборудования. (ПК-1) 

 
 
 
 
 
 
 

Способность разрабатывать и 
использовать графическую 
техническую документацию. 
(ПК-8). 

Знать: методы построения обратимых 
чертежей пространственных объектов и 
зависимостей; изображения на чертеже 
прямых, плоскостей, кривых линий и 
поверхностей; способы преобразования 
чертежа; 
Уметь: применять методы и способы 
решения задач начертательной геометрии в 
последующих разделах инженерной и 
компьютерной графики при выполнении 
конструкторской документации; 
Владеть: имеющимися средствами и 
способами выполнения рабочей проектной и 
технологической документации. 
 
Знать: требования государственных 
стандартов Единой системы конструкторской 
документации (ЕСКД) и Единой системы 
технологической документации; 
Уметь: выполнять эскизы, чертежи и 
технические рисунки стандартных деталей, 
разъемных и неразъемных соединений 
деталей и сборочных единиц, использовать 
современные САПР для разработки рабочей 
проектной и технологической документации; 
Владеть: методами твердотельного 
моделирования и генерации чертежей, 
реверсинжиниринга и ручного 
эскизирования. 

 
 
 

4. Структура и содержание дисциплины «Начертательная 
геометрия и инженерная графика». 

 
Общая трудоемкость дисциплины «Начертательная геометрия и 

инженерная графика» составляет 3 зачетные единицы, т.е. 108 академических 
часов (из них 92 часа – самостоятельная работа студентов). 



Разделы дисциплины «Начертательная геометрия и инженерная 
графика» изучаются на первом курсе. 

На первом курсе в первом семестре для разделов «Начертательная 
геометрия» и «Компьютерная графика» выделяется 3 зачетные единицы, т.е. 
108 академических часов (из них 92 часа – самостоятельная работа 
студентов). 

Первый семестр: лекции – 8 часов, лабораторные работы – 8 часов, 
форма контроля – экзамен. 

Структура и содержание дисциплины «Начертательная геометрия и 
инженерная графика» по срокам и видам работы отражены в Приложении1. 
 

 
Содержание разделов дисциплины. 

 
Первый семестр. 

 
4.1. Начертательная геометрия. 

 
4.1.1 Предмет изучения. Литература. О порядке занятий: лекции, 

практические занятия, контрольные работы, расчетно-графические работы, 
олимпиады. 

Методы проецирования: центральное, параллельное. Прямоугольное 
проецирование, как основа составления машиностроительного чертежа. 
Проецирование точки на две и три взаимно-перпендикулярные плоскости 
проекций. Основные выводы, вытекающие из прямоугольного 
проецирования точки на две взаимно-перпендикулярные плоскости 
проекций. Образование комплексного чертежа (метод Монжа). Взаимосвязь 
ортогональных проекций и прямоугольных координат. 

4.1.2 Проецирование прямой линии и ее отрезка. Принадлежность 
точки прямой. Деление отрезка прямой в заданном отношении. Положение 
прямой относительно плоскостей проекций. Прямая общего и частного 
положений. Определение натуральной величины отрезка прямой общего 
положения методом прямоугольного треугольника. Следы прямой. 

4.1.3 Взаимное положение прямых: прямые пересекающиеся, 
параллельные и скрещивающиеся. О “конкурирующих” точках 
скрещивающихся прямых. О проекциях плоских углов. Об угле между двумя 
скрещивающимися прямыми. Теорема о проецировании прямого угла 
(частный случай). Плоскость. Способы задания плоскости на чертеже. Следы 
плоскости. Прямая и точка в плоскости (признаки принадлежности). Главные 
линии плоскости (горизонталь и фронталь). 

4.1.4 Положение плоскости относительно плоскостей проекций. 
Плоскости общего и частного положений. Свойство проецирующих 
плоскостей. Проведение проецирующей плоскости через прямую 
(заключение  прямой в плоскость). Пересечение прямой с проецирующей 



плоскостью. Пересечение двух плоскостей, из которых одна - проецирующая. 
Пересечение двух плоскостей общего положения (алгоритм решения). 

4.1.5 Пересечение 
прямойсплоскостьюобщегоположения(алгоритмрешения).Построениелиниип
ересечениядвухплоскостейпоточкампересеченияпрямых,лежащихводнойплос
костисдругойплоскостью.Параллельностьпрямойиплоскостиидвухплоскостей
(признакипараллельности).Перпендикулярностьпрямойиплоскостиидвухплос
костей(признакиперпендикулярности). 

4.1.6Способыпреобразованиячертежа.Способыпеременыплоскостейпро
екцийивращения.Ихобщностьиотличие.Способпеременыплоскостейпроекций
,егоприменениедляопределениянатуральнойвеличиныотрезкапрямойиплоско
йфигурыиугловнаклонаихкплоскостямпроекций.Способвращениявокругосей
перпендикулярныхипараллельныхкплоскостямпроекцийиегоприменениедляо
пределениянатуральнойвеличиныотрезкапрямойиплоскойфигурыиугловихна
клонакплоскостямпроекций. 

4.1.7Многогранники.Ихизображениеначертеже.Точканаповерхностимн
огогранника.Пересечениемногогранникаплоскостью.Определениенатурально
йвеличиныфигурысечения.Построениеразверткимногогранника.Пересечение
прямойлиниисмногогранником.Взаимноепересечениемногогранников. 

4.1.8Кривыелиниииповерхности.Общиесведения.Кривыелинииплоские
ипространственные.Касательнаяккривойлинии.Кривыеповерхности.Образова
ниекривыхповерхностейиихизображениеначертеже.Классификацияповерхно
стей:линейчатыеинелинейчатыеповерхности,развертываемыеинеразвертывае
мыеповерхности.Цилиндрическиеиконическиеповерхностиобщеговида.Накл
онныекруговыецилиндриконус.Точканакривойповерхности(признакпринадле
жноститочкиповерхности). 

4.1.9Поверхностивращения.Образованиеиизображениеначертеже.Терм
инология.Точканаповерхностивращения.Цилиндрвращения.Сечениецилиндр
аплоскостью.Видысечений.Построениепроекцийинатуральнойвеличиныфигу
рысечения.Конусвращения.Егообразованиеиизображениеначертеже.Видысеч
енийконусаплоскостью.Построениепроекцийинатуральноговидафигурысечен
ия. 

4.1.10Сфера.Ееобразованиеиизображениеначертеже.Точканаповерхнос
тисферы.Сечениесферыплоскостью.Тор.Егообразованиеиизображениеначерт
еже.Видытора.Точканаповерхноститора.Сечениетораплоскостью.Круговыесе
чениятора. 

4.1.11Взаимноепересечениекривыхповерхностей.Общийалгоритмреше
ния.Применениеплоскостейвкачествевспомогательныхсекущихповерхностей
припостроениилиниипересечениядвухповерхностей.Характерныеточкилинии
пересечения.Построениенатуральнойвеличиныфигурысечениядвухпересекаю
щихсякривыхповерхностейпроецирующейплоскостью. 

4.1.12Взаимноепересечениесоосныхповерхностейвращения.Применени
есфервкачествевспомогательныхсекущихповерхностейприпостроениилиниип



ересечениядвухкривыхповерхностей.Необходимыеусловиядляприменениясф
ер.Применениесферспостояннымцентром. 

4.1.13Взаимноепересечениесоосныхповерхностейвращения.Применени
есферспеременнымцентромприпостроениилиниипересечениядвухкривыхпов
ерхностей.Частныеслучаивзаимногопересечениякривыхповерхностей:а)цили
ндрическиеповерхностисобщимиобразующими;б)коническиеповерхностисоб
щейвершиной;в)поверхностивторогопорядка,вкоторыеможетбытьвписана(ил
иописана)третьяповерхностьвторогопорядка(теоремаМонжа). 

4.1.14Пересечениепрямойлиниискривойповерхностью.Алгоритмрешен
ия.Примерыпостроенияточекпересеченияпрямойлиниискривойповерхностью
прииспользованиивспомогательныхсекущихплоскостейчастногоиобщегопол
ожений. 

4.1.15Винтовыелиниииповерхности.Образованиецилиндрическойвинто
войлиниииееизображениеначертеже.Образованиеиизображениеначертежепря
мойикосойвинтовыхповерхностей.Точканавинтовойповерхности.Сечениевин
товойповерхностиплоскостьюперпендикулярнойкосиповерхностииплоскость
ю,проходящейчерезосьвинтовойповерхности.Винтыоднозаходныеимногозах
одные.Шагиходвинта. 

4.1.16Аксонометрическиепроекциииихназначение.Изометрическаяиди
метрическаяпрямоугольныепроекции.Коэффициентыискажениядействительн
ыеиприведенные.Построениеаксонометрическихпроекцийокружностей,распо
ложенныхвплоскостяхпараллельныхплоскостямпроекцийV,HиW. 

4.1.17Построениеизометрическогоовала.Примерыпостроенияаксономет
рическихпроекцийплоскихипространственныхгеометрическихфигур. 
 
 
 

4.2.Компьютернаяграфика. 
 

4.2.1ЗнакомствосКомпас-3D.Основымоделированиядеталей. 
Обзорвозможностейсистемы.Интерфейс.Созданиепараметрическогоэскиза.Д
обавлениеиредактированиегеометрическихзависимостей.Редактированиеразм
еров.Созданиемассивовнаэскизе.Созданиеэскизныхблоков.Пониманиеопове
щенийэскизов.СозданиеЗD-
геометрии:параметрическаятвердотельнаямодель.Выдавливание.Установкам
атериалаицвета.Повторноеиспользованиегеометрииэскиза.Связьсданнымидр
угихэскизов.Созданиеэлементавращения.Созданиеэлементовсдвиг.Использов
аниепримитивов.Добавлениесопряжения.Добавлениескруглений.Добавление
фасок.Размещениеотверстий.Созданиекруговогомассива.Размещениеотверст
ийпоэскизам. 

4.2.2Созданиесборки.Понятиефиксированногокомпонента.Добавлениес
борочныхзависимостей.Зависимостьсовмещение.Степенисвободы.Зависимос
тьВставка.ЗависимостьУгол.Зависимость.Касательность.Управляющиезависи



мости.РаботасБиблиотекойэлементов.ИспользованиеМастерапроектирования
болтовыхсоединений.Экономиявременисинструментом«Сборка». 

 
4.3Инженернаяграфика. 

4.3.1Предметикраткийочеркразвитиячерчения.Стандартизациякакфакто
р,способствующийразвитиюнаукиитехники.ЕдинаяСистемаКонструкторской
Документации(ЕСКД).Ееназначение,структураисодержание.Требования,пред
ъявляемыеСтандартамиЕСКДксоставлениюиоформлениючертежей. 

4.3.2Общиеправилавыполнениячертежей.Форматылистовчертежей,Осн
овныеидополнительныеформаты,ихобразованиеиобозначение.Основнаянадп
исьиеерасположениенаформателиста(ГОСТ2.301-
68).Масштабыизображенийиихобозначениеначертежевосновнойнадписиинап
олечертежа(ГОСТ2.302-68). 

4.3.3Линиичертежа.Типылиний,ихначертаниеиосновныеназначения.То
лщинавсехтиповлинийпоотношениюксплошнойтолстойосновнойлинии(ГОС
Т2.303-68). 

4.3.4Шрифтычертежные.Типыиразмерышрифта.Ширинабуквитолщина
линийшрифта(ГОСТ.2.304-81). 

4.3.5Основнаянадпись(угловойштамп),содержаниеипорядокеезаполнен
ияначертежах(ГОСТ2.104-2006). 

4.3.6Изображения–виды,разрезы,сечения(ГОСТ2.305-
2008).Основныеположенияиопределения.Методпрямоугольногопроецирован
ия–
основасоставлениячертежей.Виды.Содержаниеиопределениевида.Главный,ос
новные,дополнительныеиместныевиды,ихопределениеирасположениеначерт
еже.Обозначениедополнительныхиместныхвидовначертеже.Разрезы.Определ
ениеисодержаниеразреза.Классификацияразрезоввзависимостиотположенияс
екущейплоскостиотносительногоризонтальнойплоскостипроекций(горизонта
льные,вертикальные,наклонные),относительнодлиныивысотыпредмета(продо
льные,поперечные),отчисласекущихплоскостей(простыеисложные).Располож
ениеиобозначениеразрезовначертеже.Местныеразрезы.Соединениечастивида
ичастисоответствующегоразрезаиихразделениеначертеже.Условия,обеспечив
ающиевозможностьсоединенияполовинывидаиполовиныразреза.Сечения.Опр
еделениеисодержаниесечения.Сечения-
вынесенныеиналоженные,ихрасположениеиобозначениеначертеже.Условнос
тииупрощения,применяемыеприизображениивидов,разрезовисечений: 

1.Изображениеполовинывида,разрезаилисечения,еслионипредставляют
симметричнуюфигуру. 

2.Изображениевразрезетонкостенныхэлементовтипаребержесткости,сп
ицмаховиков,сплошныхвалов,когдасекущаяплоскостьнаправленавдольдлинн
ойсторонытакогоэлемента. 

3.Изображениевразрезеотверстий,расположенныхнакруглыхфланцах,ко
гдаихосинесовпадаютссекущейплоскостью. 



4.3.7Обозначенияграфическиематериаловиправилаихнанесенияначерте
жах(ГОСТ2.306-68).Нанесениештриховкивразрезахисечениях. 

4.3.8Нанесениеразмеров(ГОСТ2.307-
68).Сведенияобосновныхтребованияхиправилахнанесенияразмероврассматри
ваютсявыборочновзависимостиотэтаповвыполненияграфическихработ. 

4.3.9Аксонометрическиепроекции(ГОСТ2.317-
69).Прямоугольныеизометрическаяидиметрическаяпроекции.Коэффициенты
искажения.Опроекцияхокружностей,расположенныхвплоскостяхпараллельн
ыхплоскостямпроекций.Направлениебольшойималойосейэллипсаиихвеличин
ывзависимостиотпринятыхкоэффициентовискажения.Направленияштриховк
ивразрезахисеченияхаксонометрическихизображений. 

4.3.10Основныеположенияпосъемкеэскизов.Определениеэскиза.Требов
анияквыполнениюэскиза.Рекомендациипопоследовательностивыполненияэск
иза. 
 

4.4Компьютернаяграфика. 
 
4.4.1Создание2D-чертежейизЗD-данных. 
Созданиевидовдетали.Типывидовначертеже.Созданиеновогочертежа.Ра

змещениебазовогоипроекционноговидов.Размещениесечения.Созданиедопол
нительноговида.Созданиевыносноговида.Редактированиевидов.Выравнивани
евида.Изменениевыравнивания.Отображениевида.Добавлениеобозначенийвч
ертежныевиды.Маркерцентраиосевыелинии.Редактированиенаименованийип
оложенийобозначенийвидов.Размеры.ОсновнойинструментРазмеры.Базовый
иБазовыйнабор.ЦепьиНаборразмерныхцепей.ОрдинатныйиНаборординат.Ре
дактированиеразмеров.Инструментыобозначенияотверстийирезьб.Получение
размеровсмодели.Ассоциативность.Заменассылкинамодель. 

4.4.2.Пользовательскиестилиишаблоны. 
Работасостилями.Созданиестандарта.Созданиетиповыххарактеристико

бъектов.Определениестилятекстадляразмеровиобозначений.Определениенов
огостиляразмера.Установкапараметровслоя.Настройкитиповыххарактеристик
объектов.Сохранениестандарта.Изменениестиляцвета.Определениеновогомат
ериала.Определениеосновнойнадписи.Сохранениеновогошаблона.Созданиеш
аблонабыстрогозапуска. 

4.4.3.Созданиесложныхчертежейидеталировок. 
Созданиесложногочертежноговида.Проекционныйвидизсечения.Созда

ниеэскизаначертежномвиде.Местныйразрез.Изменениеотношенийчертежейд
етали.Видимостьдеталей.Подавлениевида.Подавлениеэлементовчертежа.Разр
ыввида.Срез.Пользовательскийвид.Использованиесложныхинструментовдля
обозначенийначертеже.Автоматическийтекст.Выноска.Специальныеобозначе
ния.Номерапозиций.Автонумерацияпозиций.Созданиеспецификации.Редакти
рованиезначенияразмеров.Простановкаординатныхразмеровиавтоматических
осевыхлиний.Таблицаотверстий. 

4.4.4.Особенностипроектированиясложныхдеталей. 



 
5.Образовательныетехнологии. 

 
Методикапреподаваниядисциплины«Начертательнаягеометрияиинжене

рнаяграфика»иреализациякомпетентностногоподходавизложенииивосприяти
иматериалапредусматриваетиспользованиеследующихактивныхиинтерактив
ныхформпроведениягрупповых,индивидуальных,аудиторныхзанятийвсочета
ниисвнеаудиторнойработойсцельюформированияиразвитияпрофессиональны
хнавыков,обучающихся: 

–
подготовкаксеминарамипрактическимзанятиямдомаивкомпьютерныхаудитор
ияхвуза; 

–
защитаииндивидуальноеобсуждениевыполняемыхэтаповпрактическихработ; 

–игровоепроектирование; 
–разыгрываниеролей(ролевыеигры); 
–индивидуальныйтренаж; 
–групповойтренинг; 
–проведениемастер-

классовэкспертовиспециалистовпоинженернойграфикеикомпьютерномумоде
лированию. 

Удельныйвесзанятий,проводимыхвинтерактивныхформах,определенгл
авнойцельюобразовательнойпрограммы,особенностьюконтингентаобучающи
хсяисодержаниемдисциплины«Начертательная геометрия и инженерная 
графика»ивцеломподисциплинесоставляет50%аудиторныхзанятий.Занятияле
кционноготипасоставляют20%отобъемааудиторныхзанятий. 

 
 

6.Оценочныесредствадлятекущегоконтроляуспеваемости,промежуточнойа
ттестациипоитогамосвоениядисциплиныиучебно-

методическоеобеспечениесамостоятельнойработыстудентов. 
 

Впроцессеобученияиспользуютсяследующиеоценочныеформысамостоя
тельнойработыстудентов,оценочныесредстватекущегоконтроляуспеваемости
ипромежуточныхаттестаций: 

 
 Впервомсеместре 

-рабочаятетрадь; 
-подготовкаксеминарам,выполнениепрактическихзаданийиихзащита; 
-решениекомплектовзадач; 
-контрольнаяработа; 
-экзамен; 

 



Образцытестовыхзаданий,рабочейтетради,контрольныхвопросовизадан
ийдляпроведениятекущегоконтроля,экзаменационныхбилетов,приведенывпр
иложении2. 

 

6.1.Фондоценочныхсредствдляпроведенияпромежуточнойаттестацииобу
чающихсяподисциплине(модулю). 

6.1.1.Переченькомпетенцийсуказаниемэтаповихформированиявпроцесс
еосвоенияобразовательнойпрограммы. 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)формируютсяследующиекомпетен
ции: 

 

 
Впроцессеосвоенияобразовательнойпрограммыданныекомпетенции,вто

мчислеихотдельныекомпоненты,формируютсяпоэтапновходеосвоенияобуча
ющимисядисциплин(модулей),практиквсоответствиисучебнымпланомикален
дарнымграфикомучебногопроцесса. 

 

6.1.2.Описаниепоказателейикритериевоцениваниякомпетенций,фо
рмируемыхпоитогамосвоениядисциплины(модуля),описаниешкалоцени

вания. 
 
Показателемоцениваниякомпетенцийнаразличныхэтапахихформирован

ияявляетсядостижениеобучающимисяпланируемыхрезультатовобученияподи
сциплине(модулю). 

 

ПК-1–Готовностькучастиювсоставеколлективаисполнителейкразработкепроектно-

Кодкомпет
енции 

Врезультатеосвоенияобразовательнойпрограммыобучающийсядолжено
бладать 

ПК-1 
 
 
 
 
 
 
 

ПК-8 
 
 

Готовностькучастиювсоставеколлективаисполнителейкразработкепроектно
-
конструкторскойдокументациипосозданиюимодернизациисистемисредствэ
ксплуатациитранспортныхитранспортно-
технологическихмашиниоборудования.(ПК-1) 

 
 
 
 

Способностьразрабатыватьииспользоватьграфическуютехническуюдокумен
тацию. 
(ПК-8). 



конструкторскойдокументациипосозданиюимодернизациисистемисредствэксплуатаци
итранспортныхитранспортно-технологическихмашиниоборудования.(ПК-1); 
 
ПК-8-

Способностьразрабатыватьииспользоватьграфическуютехническуюдокументацию.(ПК
-8); 
 

Показатель 
Критерииоценивания 

2 3 4 5 
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ияобратимыхчер
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остей;способыпр
еобразованиячер
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знать: 
требованиягосуд
арственныхстан
дартовЕдинойси
стемыконструкт
орскойдокумент
ации(ЕСКД)иЕд

Обучающийсядем
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отсутствиеилинед
остаточноесоотве
тствиеследующих
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й,кривыхлинийип
оверхностей;спос
обыпреобразован
иячертежа; 
 
 
 
 
 
 
 
 
Обучающийсядем
онстрируетполное
отсутствиеилинед
остаточноесоотве
тствиеследующих
знаний: 
требованиягосуда
рственныхстандар
товЕдинойсистем
ыконструкторско

Обучающийсядемонст
рируетнеполноесоотве
тствиеследующихзнан
ий: 
-
методыпостроенияобра
тимыхчертежейпростр
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-
методыпостроенияобрат
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Обучающийсяде
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яобратимыхчерте
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Обучающийсяде
монстрируетполн
оесоответствиесл
едующихзнаний: 
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инойсистемытех
нологическойдо
кументации; 
 

йдокументации(Е
СКД)иЕдинойсис
темытехнологиче
скойдокументаци
и; 
 

допускаютсязначитель
ныеошибки,проявляетс
янедостаточностьзнани
й,порядупоказателей,о
бучающийсяиспытыва
етзначительныезатруд
ненияприоперировани
изнаниямиприихперен
осенановыеситуации. 

сти,затрудненияприанал
итическихоперациях. 
 

ческойдокумента
ции, 
свободноопериру
етприобретённым
изнаниями. 
 

уметь: 
применятьметод
ыиспособыреше
ниязадачначерта
тельнойгеометр
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уметь: 
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Обучающийсянеу
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Обучающийсянеу
меетиливнедостат
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ы,чертежиитехни
ческиерисункиста
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Обучающийсядемонст
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Обучающийсядемонст
рируетнеполноесоотве
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янедостаточностьумен
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обучающийсяиспытыв
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осенановыеситуации. 

Обучающийсядемонстр
ируетчастичноесоответс
твиеследующихумений: 
применятьметодыиспос
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Обучающийсядемонстр
ируетчастичноесоответс
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инжинирингаиручного
эскизирования, 
допускаютсязначитель
ныеошибки,проявляетс
янедостаточностьвладе
ниянавыкамипорядупо
казателей,Обучающий
сяиспытываетзначител
ьныезатрудненияприпр
именениинавыковвнов
ыхситуациях. 

Обучающийсячастично
владеетимеющимисясре
дствамииспособамивып
олнениярабочейпроектн
ойитехнологическойдок
ументации, 
навыкиосвоены,нодопу
скаютсянезначительные
ошибки,неточности,зат
рудненияприаналитичес
кихоперациях,переносе
уменийнановые,нестанд
артныеситуации. 
 
 
 
 
 
Обучающийсячастично
владеетметодамитвердо
тельногомоделирования
игенерациичертежей,ре
версинжинирингаиручн
огоэскизирования, 
навыкиосвоены,нодопу
скаютсянезначительные
ошибки,неточности,зат
рудненияприаналитичес
кихоперациях,переносе
уменийнановые,нестанд
артныеситуации. 
 

Обучающийсявп
олномобъемевлад
еетимеющимисяс
редствамииспосо
бамивыполнения
рабочейпроектно
йитехнологическ
ойдокументации, 
свободноприменя
етполученныенав
ыкивситуацияхпо
вышеннойсложно
сти. 
 
 
 
 
Обучающийсявп
олномобъемевлад
еетметодамитвер
дотельногомодел
ированияигенера
циичертежей,рев
ерсинжиниринга
иручногоэскизир
ования, 
свободноприменя
етполученныенав
ыкивситуацияхпо
вышеннойсложно
сти. 
 

Шкалыоцениваниярезультатовпромежуточнойаттестациииихописание: 
 
Формапромежуточнойаттестации:экзамен. 
Промежуточнаяаттестацияобучающихсявформеэкзаменапроводитсяпор

езультатамвыполнениявсехвидовучебнойработы,предусмотренныхучебнымп
ланомподаннойдисциплине(модулю),приэтомучитываютсярезультатытекуще
гоконтроляуспеваемостивтечениесеместра.Оценкастепенидостиженияобучаю
щимисяпланируемыхрезультатовобученияподисциплине(модулю)проводится
преподавателем,ведущимзанятияподисциплине(модулю)методомэкспертной
оценки.Поитогампромежуточнойаттестацииподисциплине(модулю)выставля
етсяоценка«отлично»,«хорошо»,«удовлетворительно»или«неудовлетворител
ьно». 



Кпромежуточнойаттестациидопускаютсятолькостуденты,выполнившие
всевидыучебнойработы,предусмотренныерабочейпрограммойподисциплине«
Начертательнаягеометрияиинженернаяграфика»(выполнилинеобходимыегра
фическиезадания, сдали контрольные работы). 

 

Шка
лаоце
нива
ния 

Описание 

Отли
чно 

Выполненывсевидыучебнойработы,предусмотренныеучебнымпланом.
Студентдемонстрируетсоответствиезнаний,умений,навыковпривед
еннымвтаблицахпоказателей,оперируетприобретеннымизнаниями,у
мениями,навыками,применяетихвситуацияхповышеннойсложности.
Приэтомможетбытьдопущенанезначительнаяошибка,неточность,з
атруднениеприаналитическихоперациях,переносезнанийиуменийнано
вые,нестандартныеситуации. 

Хоро
шо 

Выполненывсевидыучебнойработы,предусмотренныеучебнымпланом.
Студентдемонстрируетнеполное,правильноесоответствиезнаний,у
мений,навыковприведеннымвтаблицахпоказателей,либоеслиприэтом
былидопущены2-3несущественныеошибки. 

Удовл
етво
рите
льно 

Выполненывсевидыучебнойработы,предусмотренныеучебнымпланом.
Студентдемонстрируетсоответствиезнаний,вкоторомосвещенаосн
овная,наиболееважнаячастьматериала,ноприэтомдопущенаодназна
чительнаяошибкаилинеточность. 

Неуд
овлет
вори
тельн
о 

Невыполненодинилиболеевидовучебнойработы,предусмотренныхучеб
нымпланом.Студентдемонстрируетнеполноесоответствиезнаний,у
мений,навыковприведеннымвтаблицахпоказателей,допускаютсязнач
ительныеошибки,проявляетсяотсутствиезнаний,умений,навыковпор
ядупоказателей,студентиспытываетзначительныезатрудненияприо
перированиизнаниямииумениямиприихпереносенановыеситуации. 

 
Фондыоценочныхсредствпредставленывприложении2крабочейпрограмм

е. 
 

7.Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины. 
 

  а) основная литература: 



1. Начертательная геометрия [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. 
Корниенко [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 
192 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12960. — Загл. с 
экрана. 
2. Миронова, Е.В. Инженерная графика: учебное пособие для подготовки 
бакалавров направления: 190600 «Эксплуатация транспортно-
технологических машин и комплексов» [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие / Е.В. Миронова, Е.М. Новикова. — Электрон. дан. — Орел 
:ОрелГАУ, 2014. — 160 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/71424. — Загл. с экрана. 
 
 б) дополнительная литература: 
1. Стандарты ЕСКД: ГОСТ 2.101-68. Сборочный чертеж. Методические 

указания. М.: МАМИ. 2000. ГОСТ 2.102-68, ГОСТ 2.104-2006, ГОСТ 
2.106-96, ГОСТ 2.109-73, ГОСТ 2.119-73, ГОСТ 2.301-68÷ГОСТ 2.307-
68, ГОСТ 2.311-68, ГОСТ 2.315-68, ГОСТ 2.317-69, ГОСТ 2.401÷ГОСТ 
2.409-74. 

2. Тарасов, Б.Ф. Начертательная геометрия [Электронный ресурс] : 
учеб. / Б.Ф. Тарасов, Л.А. Дудкина, С.О. Немолотов. — Электрон. дан. 
— Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 256 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/3735. — Загл. с экрана.       

 
в) Программное обеспечение и интернет-ресурсы:  

Программное обеспечение: 
1. Компас-3D. 
 
Интернет-ресурсывключаютучебно-
методическиематериалывэлектронномвиде,представленныенасайтеlib.m
ami.ruвразделе«Электронныйкаталог»(http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-
katalog). 
 
Полезныеучебно-
методическиеиинформационныематериалыпредставленынасайтах: 
 
УчебныйкурспоFusion360: 
https://www.youtube.com/playlist?list=PL19LEPkt0r7aqvWtAKWb3bAwgOlKNKslN 
УчебныематериалыAutodesk: 
http://www.autodesk.ru/adsk/servlet/index%3FsiteID%3D871736%26id%3D9298027 

 
8. Материально-техническоеобеспечениедисциплины. 

 
Трикомпьютерныелабораториикафедры«Инженернаяграфикаикомпьют

ерноемоделирование»Ауд.2ПК515,2ПК509,2ПК508оснащенные50компьютер
ами,лабораториясфондомтиповыхдеталейинаглядныхпособийПК419. 
 



9. Методическиерекомендациидлясамостоятельнойработыстуденто
в. 

 
Этапыпроцессаорганизациисамостоятельнойработыстудентов: 
 

 подготовительный(определениецеле

йисоставлениепрограммы 
самостоятельнойработы,подготовка

методическогообеспеченияиоборуд

ования); 
 основной(реализацияпрограммысисп

ользованиеприемовпоиска 
информации:усвоение,переработка,п
рименение,передачазнаний,фиксиро

ваниерезультатов); 
 заключительный(оценкаэффективнос

тиизначимостипрограммы; 
анализрезультатовсамостоятельно

йработы,ихсистематизация;выводыо

направленияхоптимизациитруда). 
 
Чтобыправильноорганизоватьсвоюсамостоятельнуюработу,необходимо

студентусоздатьусловиядляпродуктивнойумственнойдеятельности.Кусловия
мпродуктивностиумственнойдеятельностиотносятся: 

 
 постепенноевхождениевработу; 
 выдерживаниеиндивидуальногоритм

а,темпаработыиразмераее 
исполнения; 

 привычнаяпоследовательностьисис

тематичностьдеятельности; 
 правильноечередованиетрудаиотды

ха. 
 

Студентуважнопомнить: 
 

 отдыхнепредполагаетполногобезде

йствия,онможетбытьдостигнут 
переменойдела; 



 сменупериодовработоспособностив

течениедня.Наиболееплодотворно 
длязанятияумственнымтрудомутрен

неевремяс8до14часов,максимальнаяр

аботоспособностьс10до13часов,с16до19
часов,с20до24часов; 

 соблюдениеперерывовчерез1-
1,5часаперерывыпо10-15мин,через3-
4часаработыперерыв40-60мин; 

 чтобывыполнитьвесьобъемсамостоя

тельнойработыпопредметамкурса,не

обходимосистематическизаниматьс

япо3-
5часовежедневно,желательноводнии

тежечасы,причередованиизанятийсп

ерерывамидляотдыха; 
 целесообразноежедневноработатьн

еболеечемнаддвумя-тремя 
дисциплинами,начинаясосреднегопо

трудностизадания,переходякболеес

ложному,напоследокоставивлегкуюч

астьзадания,требующуюбольшеопред

еленныхмоторныхдействий. 
 
Итак,самостоятельныезанятияпотребуютинтенсивногоумственноготруд

а,которыйнеобходимонетолькоправильноорганизовать.Дляоптимальнойорган
изациисамостоятельнойработыстудентурекомендуетсясоставлениеличногора
списания,отражающеговремяихарактерзанятий(теоретическийкурс,практичес
киезанятия,графическиеработы,чтениелитературы), перерывы на обед, 
ужин,отдых,сон,проездит.д.Деятельностьстудентовпоформированиюнавыков
учебнойсамостоятельнойработы.Каждыйстудентсамостоятельноопределяетре
жимсвоейсамостоятельнойработы. 

Впроцессесамостоятельнойработыстудентприобретаетнавыки 
самоорганизации,самоконтроля,самоуправления,саморефлексииистановитсяа
ктивнымсамостоятельнымсубъектомучебнойдеятельности.Впроцессесамосто
ятельнойработыстудентдолжен: 
 освоитьминимумсодержания,выносим

ыйнасамостоятельнуюработустуден

товипредложенныйпреподавателемв

соответствиисФГОСвысшегопрофесс



иональногообразования(ФГОСВПО)под

аннойдисциплине; 
 планироватьсамостоятельнуюработ

увсоответствиисграфиком 
самостоятельнойработы,предложенн

ымпреподавателем; 
 осуществлятьсамостоятельнуюрабо

туворганизационныхформах,предусм

отренныхучебнымпланомирабочейпр

ограммойпреподавателя; 
 выполнятьсамостоятельнуюработуи

отчитыватьсяпоеерезультатамвсоо

тветствиисграфикомпредставления

результатов,видамиисрокамиотчетн

остипосамостоятельнойработестуд

ентов; 
 использоватьдлясамостоятельнойр

аботыметодическиепособия,учебные

пособия,разработкисверхпредложен

ногопреподавателемперечня. 
 

10. Методическиерекомендациидляпреподавателя 
 

Впервуюочередьнеобходимоопиратьсянадействующуюрабочуюпрогра
ммуподисциплине,вкоторойобязательнодолжныбытьопределеныколичествои
тематикапрактическихзанятийнакаждыйсеместр.Длякаждогозанятияопределя
ютсятема,цель,структураисодержание.Исходяизних,выбираютсяформапровед
ениязанятия(интерактивная,самостоятельнаяработа,мастер-
класс,тестированиеит.д.)идидактическиеметоды,которыеприэтомприменяетп
реподаватель(индивидуальнаяработа,работапогруппам,деловаяиграипроч.).Ц
елесообразностьвыборапреподавателемтогоилииногометодазависит,главным
образом,отегоэффективностивконкретнойситуации.Например,еслипреподава
тельставитзадачуоттачиваниепрактическогонавыкаприосвоениисложнойтемы
,топроводитсямастер-
класссличнойдемонстрациейвыполненияработы.Длятрудоемкихповремениир
утинныхоперацийзадачследуетпроводитьролевуюигрусколлективнымучастие
мстудентов. 

 
Особоевниманиеследуетуделитьхронометражузанятия,т.е.выделениюна

каждыйэтапзанятияопределённоговремени.Дляпреподавателя,особенноначин
ающего,чрезвычайноважнопридерживатьсязапланированногохронометража.
Еслиэтогонеудаётсясделать,топреподавателюнеобходимопроанализироватьхо



дзанятияи,возможно,внестиизменениялибовегоструктуру,либовформуегопро
ведения. 

 
Необходимостьпланироватьианализироватьучебно-

воспитательныйпроцессвдидактическом,психологическом,методическомаспе
ктахсучетомсовременныхтребованийкпреподаваниюобуславливает,всвоюоче
редь,необходимостьобоснованноговыбораэффективныхметодов,формисредст
вобучения,контролярезультатовусвоениястудентамипрограммногоматериала. 

Преподавателювозможноиспользоватьмаксимальноэффективноразнооб
разныеформы,методыисредстваобучениятольковсоответствииспоставленным
ииспланированнымиконкретнымицелями,изадачами.Разрабатыватькачествен
ныйдидактическийматериалинаглядныепособиясметодическимирекомендаци
ямипоихприменениюназанятияхможнотольковтомслучае,еслизаранееопредел
еныцелиизадачи,какдлявсегокурсадисциплины,такидлякаждогоотдельногоза
нятия. 

Преподавательдолженсистематическипроводитьсамоанализ,самооценк
уикорректировкусобственнойдеятельностиназанятиях,разрабатыватьипровод
итьдиагностикудляопределенияуровнязнанийиуменийстудентов,разрабатыва
тьиреализовыватьпрограммыдляиндивидуальныхигрупповыхформработысуч
етомспособностейстудентов. 

Обязательнонужноизучатьличностьстудентаиколлективаобучаемыхвце
лом,сцельюдиагностики,проектированияикоррекцииихпознавательнойдеятел
ьностинапрактическихзанятияхподисциплине. 

Основнымусловиемучебно-
методическогообеспеченияпрактическихзанятийподисциплинеявляетсянепре
рывностьпсихолого-
педагогическогоиметодическогообразованияпреподавателя,взаимосвязьпракт
икиссистемойизучениястудентаминормативныхучебныхдисциплиникурсовпо
выбору,дающихтеоретическоеобоснованиепрактическойдеятельности,позвол
яющихосмысливатьисовершенствоватьееспозицийнаучногоанализа. 

ПрограммасоставленавсоответствиисФедеральнымгосударственнымоб
разовательнымстандартомвысшегообразованияпонаправлениюподготовкиспе
циалистов23.03.03 «Инжиниринг и эксплуатация транспортных систем». 
 
Программусоставила: 

Старший преподаватель /А.А. Андреева/ 

Программа утверждена на заседании кафедры “Наземные 
транспортные средства” «18» июня 2020 г., протокол № 8 
Заведующий кафедрой 

профессор, к.т.н.      /Хрипач Н.А./ 

 



Приложение1. 
Структура и содержание дисциплины «Начертательная геометрия и инженерная графика» в первом семестре по 

направлению подготовки 
23.03.03 «Инжиниринг и эксплуатация транспортных систем» 

(бакалавр) 
 
 

Раздел 

С
ем
ес
тр

 

Н
ед
ел
я 

се
м
ес
тр
а 

Виды учебной работы, 
включая самостоятельную 

работу студентов и 
трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 
студентов 

Формы 
аттестации 

Л П/С Лаб СРС КСР К.Р К.П. РГР Рефера
т 

Колл
окви
ум 

Э З 

Начертательная геометрия и компьютерная графика               
1. Введение. Методы проецирования: центральное, параллельное. 
Получение ортогональных проекций пространственных объектов 
на примере проецирования параллелепипеда. Проецирование 
точки (вершины параллелепипеда). 

1 1 1  1 5         

2. Проецирование прямой линии и ее отрезка. Взаимное 
положение прямых. О проекциях плоских углов. Плоскость. 
Главные линии плоскости. Основы работы в системе Компас-
3D.Основы моделирования деталей. Обзор возможностей 
системы. Интерфейс. Создание параметрического эскиза.  

1 2   1 5          

3. Положение плоскости относительно плоскостей проекций. 
Пересечение прямой с плоскостью. Пересечение двух плоскостей 
.Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости и 
двух плоскостей. 

1 3 1  1 5     
№1 

 

    

4. Многогранники. Пересечение многогранника плоскостью. 
Пересечение прямой линии с многогранником. Взаимное 
пересечение многогранников. Применение способов 
преобразования чертежа для определения н.в. рёбер, граней, 
углов, сечений многогранника. Добавление и редактирование 
геометрических зависимостей в Компас-3D. Редактирование 
размеров. Создание массивов на эскизе. Создание эскизных 
блоков. 

1 4   1 5   
№1 

       

5. Способы преобразования чертежа: перемена плоскостей 1 5 1  1 5         



проекций; вращение вокруг осей перпендикулярных к 
плоскостям проекций (продолжение). Развёртка. 

№2 
 

6. Кривые линии и поверхности. Поверхности общего вида. 
Поверхности вращения: цилиндр, конус, сфера, тор.Понимание 
оповещений эскизов в Компас-3D. Создание ЗD-геометрии: 
параметрическая твердотельная модель. Выдавливание. 
Установка материала и цвета. 

1 6   2 5          

7. Взаимное пересечение кривых поверхностей. Взаимное 
пересечение соосных поверхностей вращения: применение сфер 
с постоянным центром. 

1 7 1  1 5     
№3 

 

     

8. Повторное использование геометрии эскиза в Компас-3D/. 
Связь с данными других эскизов. Создание элемента вращения. 
Создание элементов сдвиг. Использование примитивов. 
Добавление сопряжения. Добавление скруглений. Добавление 
фасок. Размещение отверстий. Создание кругового массива. 
Размещение отверстий по эскизам. 

1 8   1 5         

9. Обзорная лекция. Оформление графических работ. Подготовка 
к экзамену. 

1 9    5         

Инженерная и компьютерная графика               

1. Предмет и краткий очерк развития черчения. Стандартизация 
как фактор, способствующий развитию науки и техники. Единая 
Система Конструкторской Документации (ЕСКД). Ее 
назначение, структура и содержание. Требования, предъявляемые 
Стандартами ЕСКД к составлению и оформлению чертежей. 
Создание 2D-чертежей из ЗD-данных в Компас-3D. 
 

1 10 1  1 5         

2. Общие правила выполнения чертежей. Форматы листов 
чертежей, Основные и дополнительные форматы, их образование 
и обозначение. Основная надпись и ее расположение на формате 
листа (ГОСТ 2.301-68). Масштабы изображений и их 
обозначение на чертеже в основной надписи и на поле чертежа 
(ГОСТ 2.302-68). 
Создание видов детали в Компас-3D. 
 Типы видов на чертеже. Создание нового чертежа. Размещение 
базового и проекционного видов. Размещение сечения. Создание 
дополнительного вида. Создание выносного вида. 

1 11    5    №1     

3. Линии чертежа. Типы линий, их начертание и основные 
назначения. Толщина всех типов линий по отношению к 
сплошной толстой основной линии (ГОСТ 2.303-68). Шрифты 

1 12 1  1 5     
№2 

    



чертежные. Типы и размеры шрифта. Ширина букв и толщина 
линий шрифта (ГОСТ. 2.304-81). Добавление обозначений в 
чертежные виды в Компас-3D.Маркер центра и осевые линии. 
Редактирование наименований и положений обозначений видов. 
Размеры. 
 

 

4. Основная надпись (угловой штамп), содержание и порядок ее 
заполнения на чертежах (ГОСТ 2.104-2006). 
 Изображения – виды, разрезы, сечения (ГОСТ 2.305-2008). 
Основные положения и определения. Метод прямоугольного 
проецирования – основа составления чертежей. Виды. 
Содержание и определение вида. Главный, основные, 
дополнительные и местные виды, их определение и 
расположение на чертеже. Обозначение дополнительных и 
местных видов на чертеже. Базовый размер и Базовый набор в 
Компас-3D. Цепь и Набор размерных цепей. Ординатный и 
Набор ординат. Редактирование размеров. Инструменты 
обозначения отверстий и резьб. Получение размеров с модели. 
Ассоциативность. Замена ссылки на модель. 

1 13   
 

 5   
№1 

  
№3 

    

5. Разрезы. Определение и содержание разреза. Классификация 
разрезов в зависимости от положения секущей плоскости 
относительно горизонтальной плоскости проекций 
(горизонтальные, вертикальные, наклонные), относительно 
длины и высоты предмета (продольные, поперечные), от числа 
секущих плоскостей (простые и сложные). Расположение и 
обозначение разрезов на чертеже. Местные разрезы. 
Пользовательские стили и шаблоны в Компас-3D. 
Работа со стилями. Создание стандарта. Создание типовых 
характеристик объектов. 

1 14 1  1 5     
№4 

 

    

6.Соединение части вида и части соответствующего разреза и их 
разделение на чертеже. Условия, обеспечивающие возможность 
соединения половины вида и половины разреза. Сечения. 
Определение и содержание сечения. Сечения - вынесенные и 
наложенные, их расположение и обозначение на чертеже. 
Условности и упрощения, применяемые при изображении видов, 
разрезов и сечений. Определение стиля текста для размеров и 
обозначений в Компас-3D. Определение нового стиля размера. 
Установка параметров слоя. Настройки типовых характеристик 
объектов. Сохранение стандарта. 

1 15    5  №2       

7. Разъемные соединения. Резьбовые изделия и их соединения. 
Изображение и обозначение резьб (ГОСТ 2.311-68). ГОСТ 2.315-
68. Виды резьб: метрическая, дюймовая, трубная, коническая, 
трапецеидальная и специальная. Элементы резьб: длина полного 
профиля резьбы, сбеги, надрезы, фаски, проточки. Крепежные 

1 16 1  1 5     
№5 

 

    



изделия: болты, шпильки, гайки, шайбы. Их изображение на 
чертеже и обозначение в основной надписи и спецификации. 
Изменение стиля цвета в Компас-3D. Определение нового 
материала. Определение основной надписи. Сохранение нового 
шаблона. Создание шаблона быстрого запуска. 
 

8. Зубчатые зацепления и соединения шпоночные и шлицевые и 
их изображение на чертеже. Пружины, их изображений на 
чертеже. Условности при изображении пружин (ГОСТ 
2.401÷ГОСТ 2.409-74). Использование сложных инструментов 
для обозначений на чертеже в Компас-3D. Автоматический текст. 
Выноска. Специальные обозначения. Номера позиций. 
Автонумерация позиций. Создание спецификации. 
Редактирование значения размеров. Простановка ординатных 
размеров и автоматических осевых линий. Таблица отверстий.  
 

1 17    5    №6     

9. Оформление графических работ. Подведение итогов. 
Подготовка к экзамену. 

1 18    7         

Итого   8  8 92       Э  
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Таблица1 
 

ПОКАЗАТЕЛЬУРОВНЯСФОРМИРОВАННОСТИКОМПЕТЕНЦИЙ 
 

Инженернаяикомпьютернаяграфика 

ФГОС23.03.03 «Инжиниринг и эксплуатация транспортных систем» 
 

 
Впроцессеосвоенияданнойдисциплиныстудентформируетидемонстрируетследующие 
профессиональныекомпетенции: 

КОМПЕТЕ
НЦИИ 

 
 
Переченькомпонентов 

 
Технологияфо
рмированияк
омпетенций 

 
Формаоце
ночногоср
едства** 

 
Степениуровнейосвоенияком
петенций И

НД
ЕК
С 

ФОРМ
УЛИР
ОВКА 

ПК
-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Готовно
сть к 
участию 
в составе 
коллекти
ва 
исполни
телей к 
разработ
ке 
проектн
о-
конструк
торской 
докумен
тации по 
создани
ю и 
модерни
зации 
систем и 
средств 
эксплуат
ации 

знать:методыпостроенияобратимыхчертежейпространственныхобъ
ектовизависимостей;изображенияначертежепрямых,плоскостей,кри
выхлинийиповерхностей;способыпреобразованиячертежа; 
уметь:применятьметодыиспособырешениязадачначертательнойгео
метриивпоследующихразделахинженернойикомпьютернойграфики
привыполненииконструкторскойдокументации; 
владеть:имеющимисясредствамииспособамивыполнениярабочейп
роектнойитехнологическойдокументации. 
 

 
знать:требованиягосударственныхстандартовЕдинойсистемыконстру
кторскойдокументации(ЕСКД)иЕдинойсистемытехнологическойдоку
ментации; 
уметь:выполнятьэскизы,чертежиитехническиерисункистандартныхде
талей,разъемныхинеразъемныхсоединенийдеталейисборочныхединиц; 
владеть:методамитвердотельногомоделированияигенерациичертежей,
реверсинжинирингаиручногоэскизирования. 
 

 

лекции,практиче
скиезанятия,само
стоятельнаяработ
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Базовыйуровень 
-
способениспользоватьсовременныеи
нформационно–
коммуникационныетехнологиивстан
дартныхучебныхситуациях. 

Повышенныйуровень 
-
способениспользоватьглобальныеинфо
рмационныересурсывнаучно–
исследовательскойирасчетно-
аналитическойдеятельности. 
 
 
 

 

 

Базовыйуровень 
-
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КДвстандартныхучебныхситуациях. 

Повышенныйуровень 
-
способеноформлятьпроектнуюирабочу
ютехническуюдокументациювсоответс
твииснормативнымидокументами. 
 
 
 
 
 

 
- 

 
**-Сокращенияформоценочныхсредствсм.вприложении2кРП. 
 

 
 



Приложение2 
крабочейпрограмме 

Переченьоценочныхсредствподисциплине«Начертательнаягеометрияиинженерн
аяграфика» 

 

№
О
С

Наим
енова
ниеоц

Краткаяхарактеристикаоценочногосредства 

Предста
влениео
ценочно

1 
Экзамен

(Э) 

Курсовыеэкзаменыповсейдисциплинеилиеечастипреследуютцельоценитьработустудентазаку
рс(семестр),полученныетеоретическиезнания,прочностьих,развитиетворческогомышления,п
риобретениенавыковсамостоятельнойработы,умениесинтезироватьполученныезнанияиприме
нятьихкрешениюпрактическихзадач. 

Образцыэ
кзаменац
ионных 
билетов. 

2 

Контроль
наяработ

а 
(К/Р) 

Средствопроверкиуменийприменятьполученныезнаниядлярешениязадачопределенноготипа
потемеилиразделу 

Образцыко
нтрольных
заданий 

3 

Игровоеп
роектиро
вание 
(ИП) 

Игровоепроектирование(конструирование,разработкаметодик) 
предполагаетналичиеисследовательской,инженернойилиметодической 
проблемыилизадачи,разделениеучастниковнанебольшиесоревнующиесягруппыиразработку
имивариантоврешенияпоставленнойпроблемы(задачи),проведениезаключительногозаседани
яэкспертногосовета,накоторомгруппыпубличнозащищаютразработанныевариантырешений.
Учебныецелиисистемаоценкидеятельностивосновномориентированынакачествовыполнения
конкретногопроектаипредставлениярезультатовпроектирования. 

Образецза
даниянаиг
ровоепрое
ктировани

е 



4 
Рабочаяте
традь 
(РТ) 

Дидактическийкомплекс,предназначенныйдлясамостоятельнойработыобучающегосяипозвол
яющийоцениватьуровеньусвоенияимучебногоматериала. 

Образецра
бочейтетра

ди 

5 

Творческ
оезадание 

(ТЗ) 

Частичнорегламентированноезадание,имеющеенестандартноерешениеипозволяющеедиагности
роватьумения,интегрироватьзнанияразличныхобластей,аргументироватьсобственнуюточкузрен
ия.Можетвыполнятьсявиндивидуальномпорядкеилигруппойобучающихся. 

Образецгр
упповогот
ворческого
задания 

6 

Расчетно-
графичес
каяработа 

(РГР) 

Средствопроверкиуменийприменятьполученныезнанияпозаранееопределеннойметодикедляр
ешениязадачилизаданийпомодулюилидисциплиневцелом. 

Образецза
данийдляв
ыполнения
расчетно-
графическ
й б 

  



Образец Рабочей тетради. 
 

Рабочая тетрадь «методические указания и условия задач по курсу начертательной 
геометрии». В Методических указаниях приведены вопросы и условия задач по основным 
разделам начертательной геометрии. Материал изложен по принципу от простого к сложному, 
что обеспечивает лучшее освоение предмета. Данные указания позволяют повысить активность 
студентов, сократить затраты времени, связанные с вычерчиванием графической части условий 
задач. Содержит 117 иллюстраций на 52 страницах. Ниже представлены титульный лист и одна 
страница с заданиями. 

  
 Рис.1. Титульный лист Рабочей тетради. Рис.2. Лист с заданиями Рабочей тетради. 

 
 

  



Вариантбилетадляэкзамена. 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕГОСУДАРСТВЕННОЕБЮДЖЕТНОЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ» 
(МОСКОВСКИЙПОЛИТЕХ) 

 
 
ФакультетБазовыхкомпетенций,кафедра«Инженернаяграфикаикомпьютерноемоделирование» 
Дисциплина Начертательная геометрия и инженерная графика 
Образовательнаяпрограмма23.03.03 «Инжиниринг и эксплуатация транспортных систем» 
 
Курс1,семестр1 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№114 
 

1. Решитьчетыреграфическиезадачииззадания№114поНачертательнойгеометрии. 
 

2. Датьтеоретическоеобоснованиеполученныхрезультатоврешения. 
 
Утвержденоназаседаниикафедры«21»декабря2017г.,протокол№5. 
 
Зав.кафедрой_________________/А.В.Толстиков/ 
 

 
Рис.3.Задание№114кбилету. 

  



Вариант билета для экзамена. 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕГОСУДАРСТВЕННОЕБЮДЖЕТНОЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ» 
(МОСКОВСКИЙПОЛИТЕХ) 

 
 
ФакультетБазовыхкомпетенций,кафедра«Инженернаяграфикаикомпьютерноемоделирование» 
ДисциплинаНачертательнаягеометрияиинженернаяграфика 
Образовательнаяпрограмма23.03.03 «Инжиниринг и эксплуатация транспортных систем» 
 
Курс1,семестр2 

 
БИЛЕТ№14. 

 
1.Построитьтретийвидподвумзаданнымсвыполнениемфронтальногоипрофильногоразрезовдеталивзад
ании№. 
 
2.Датьответынапоставленныевзаданиивопросы. 
 
 
Утвержденоназаседаниикафедры«21»декабря2017г.,протокол№5. 
 
Зав.кафедрой_________________/А.В.Толстиков/ 
 
 

 
 
 

Рис.4Заданиек14билету 
  



 
ВариантКонтрольнойработы«Начертательнаягеометрия» 

 
 

 
  



ВариантКонтрольнойработы«Проекционноечерчение» 
 

Построитьтретийвидпредметаподвумзаданнымеговидам. 
 

 
 
 
 

  



 
ВариантРасчетно-графическойработы№1«Начертательнаягеометрия» 

 
 

 
 

  



ВариантРасчетно-графическойработы№2«Начертательнаягеометрия» 
 

Построитьпересечениедвухмногогранников. 
Построитьпрофильнуюпроекциюзаданныхмногогранников. 
Построитьразверткубоковойповерхностипирамиды. 

 
 
  



 
ВариантРасчетно-графическойработы№3«Начертательнаягеометрия» 

Построитьпроекциилиниивзаимногопересечениядвухкривыхповерхностей. 
Построитьнатуральныйвидфигурысечениязаданныхповерхностейплоскостью. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



ВариантРасчетно-графическойработы«Проекционноечерчение» 
 

Снятьэскизсучебноймодели.(Рис.5).Вычертитьмодельвшестиосновныхвидах.Построить3Dмодельизд
елия. 

 
Рис.5.Фотоучебноймодели. 

 

 
 

Рис.6.3Dмодель.  



Образецзадания«ИП» 

Кафедра«Инженернойграфикиикомпьютерногомоделирования» 
 

Игровоепроектирование 
 

подисциплине«Начертательнаягеометрияиинженернаяграфика» 
 

1.Тема:СозданиемоделейсборокианимациивСАПРКомпас-3D 
2.Концепцияигры:Организациянебольшихсоревнующихсягруппучащихся.Постановказадачи
посозданиюмоделейдеталейисборки,выборуоптимальногосценарияанимации,внесениюизмене
нийвконструкцию.Создание«экспертногосообщества»изпредставителейкоманд.Защитапроект
ов. 
3.Ожидаемый(е)результат(ы):Приобретениепрактическихнавыковмоделированиядеталейисб
орок,созданиеанимации,фотореалистичногоизображения. 
 

Критерииоценки: 
- оценка«отлично»выставляетсястуденту,еслионактивноучаствовалвработекоманды,пр

оявлялинициативу,участвовалвраспределениизадач,внеснесколькосущественныхпредложений
повыполнениюпоставленнойзадачи,безошибоквыполнилсвоючастьработы; 

- оценка«хорошо»выставляетсястуденту,еслионактивноучаствовалвработекоманды,про
являлинициативу,безсущественныхошибоквыполнилсвоючастьработы; 

- оценка«удовлетворительно»выставляетсястуденту,еслионвыполнилсвоючастьработы
безсущественныхошибок; 

- оценка«неудовлетворительно»выставляетсястуденту,еслионнесправилсяспоставленн
ойзадачей,допустилсущественныеошибкипримоделировании,игнорировалкоманднуюработу. 
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Образецзадания«ИП» 
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Образецзадания«ИП» 

 

Образецзадания«ИП» 

 



Образецзадания«ИП» 
 

 

 

Образецзадания«ТЗ» 



Кафедра«Инженернойграфикиикомпьютерногомоделирования» 
 

Групповойтворческийпроект. 
подисциплине«Начертательная геометрия и инженерная графика» 

 

1.Тема:СозданиемоделейсборокианимациивСАПРКомпас-3D 
2.Цельпроекта:Объединениенесколькихстудентоввтворческуюгруппу(неболее4человек).Созд
аниепозаданнымчертежам(47лист.)моделисборкипаровогодвигателя.Самостоятельноеизучени
естандартовЕСКДстудентами.Созданиеанимации,схемысборки,фотореалистичногоизображен
ия. 
3.Ожидаемый(е)результат(ы):Приобретениепрактическихнавыковмоделированиядеталейисб
орок,созданиеанимации,фотореалистичногоизображения. 
 

Критерииоценки: 
- оценка«отлично»выставляетсястуденту,еслионактивноучаствовалвработекоманды,пр

оявлялинициативу,участвовалвраспределениизадач,внеснесколькосущественныхпредложений
повыполнениюпоставленнойзадачи,безошибоквыполнилсвоючастьработы; 

- оценка«хорошо»выставляетсястуденту,еслионактивноучаствовалвработекоманды,про
являлинициативу,безсущественныхошибоквыполнилсвоючастьработы; 

- оценка«удовлетворительно»выставляетсястуденту,еслионвыполнилсвоючастьработы
безсущественныхошибок; 

- оценка«неудовлетворительно»выставляетсястуденту,еслионнесправилсяспоставленн
ойзадачей,допустилсущественныеошибкипримоделировании,игнорировалкоманднуюработу. 
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Рис.7.Образцычертежейдлятворческогозадания. 
 



Рис.8.3Dмодельсборки. 
 
 

Переченькомплектовзаданий. 
 

1.Комплектзаданийпоразделу«Начертательнаягеометрия»(ПК-1): 
 

1.1.Контрольныеработы 
Тема:Позиционныезадачи,Вариант1…30 
 
1.2.Расчетно-графическиеработы 
Тема: Позиционные задачи, Вариант 1…60 
Тема: Пересечение многогранников, Вариант 1…60 
Тема:Пересечениекриволинейныхповерхностей,Вариант1…90 

 
2.Комплектзаданийпоразделу«Инженернаяграфика»(ПК-1) 
2.1.Проекционноечерчение 

 
2.1.1Контрольныеработы 
Тема:Подвумвидампостроитьтретийвид,вариант1…38 
2.1.2Расчетно-графическиеработы 
Тема:Виды–«Построениеэскизамоделина6-тьвидов»,вариант1…36 
Тема:Виды–«По2-мвидампостроитьтретий»,вариант1…36 
Тема:Разрезы–«Построениеэскизамоделинаразрезы»,вариант1…70 
Тема:Разрезы–«Построение3ейпроекциипо2мзаданнымсразрезами. 
Изометрия»,вариант1…55 
Тема:Разрезы–«Построение3ейпроекциипо2мзаданнымсразрезами.Диметрия»,вариант1…55 

 
3.Комплектзаданийпоразделу«Компьютернаяграфика».(ПК-8) 



 
3.1.Игровоепроектирование. 
Тема:Моделированиедеталейисборок,вариант1…10 
3.2.Творческоезадание. 
Тема:Моделированиедеталейисборок,вариант1...10 
3.3.Контрольныеработы 
Тема:Моделированиедеталейисборок,вариант1...30 


