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1. Цели освоения дисциплины. 

 

   В соответствии с государственным образовательным стандартом дисциплина 

«Технология смесевых ЭНМ» является неотъемлемой частью  учебного процесса 

подготовки специалистов по профилю «Химическая технология энергонасыщенных 

материалов и изделий».  

   К основным целям освоения дисциплины «Техника автоматизированного произ-

водства ЭНМ» следует отнести: 

– глубокую профессиональную подготовка специалиста, обеспечивающая успешное 

освоение области знаний по технологии и  автоматизированному оборудованию 

производств смесевых ЭНМ. 

 

   К основным задачам освоения дисциплины «Технология смесевых ЭНМ» следу-

ет отнести: 

   – освоение современных процессов и аппаратов технологией  производства смесе-

вых ЭНМ; 

   – освоение систем контроля и управления в автоматизированных процессах произ-

водств смесевых энергонасыщенных материалов. 

2. Место дисциплины в структуре ООП специалитета 

 

   Дисциплина «Технология смесевых ЭНМ» относится к числу дисциплин специа-

лизации базового цикла (Б.1.1.34) основной образовательной программы специали-

тета.  

   Дисциплина взаимосвязана логически и содержательно-методически со следую-

щими дисциплинами и практиками ООП базового цикла (Б.1.1): 

– общая химическая технология,   

–процессы и аппараты химических производств, 

-основы проектирования химических предприятий, 

- физическая химия. 

   Это позволяет строить курс «Технология смесевых ЭНМ», опираясь на имеющий-

ся багаж приобретенных студентами научных и прикладных знаний. 

 

   Студенты должны обладать компетенциями по п.5 «Требования к результатам 

освоения программы специалитета» Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования по специальности 18.05.01  

«Химическая  технология энергонасыщенных материалов и изделий». 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

 



В результате освоения дисциплины  у обучающихся формируются следующие 

компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап 

формирования соответствующих компетенций: 

4. Структура и содержание дисциплины 

   Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, т.е. 144 акаде-

мических часов (из них 72 часов – самостоятельная работа студентов).  

   Разделы дисциплины «Технология смесевых ЭНМ» изучаются на пятом курсе в 

девятом семестре: лекции 2 часа в неделю (36 часов), семинары и практические за-

нятия  – 1 час в неделю (18 часов), лабораторные работы – 1 час в неделю (18 часов), 

форма контроля – зачет.  

 

Содержание разделов дисциплины 

1. Введение. Исторические этапы производства смесевых ЭНМ. Общая харак-

теристика и требования к смесевых ЭНМ. Классификация смесевых ЭНМ. Общие 

сведения о твердых топливах. Основные стадии получения и переработки топлив. 

2. Общие сведения о технологии производства термопластичных топлив. Под-

готовка  и дозирование компонентов 

3. Приготовление суспензий порошков и смешение компонентов топлив. Фи-

зико-химические особенности процесса получения двухосновных термопластичных 

топлив. 

4. Основные фазы переработки термопластичных твердых топлив. 

5. Формование изделий из термопластичных твердых топлив. 

Код компе-

тенции 

В результате освоения 

образовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

ПСК-5.2 способностью использо-

вать технические сред-

ства автоматизации и 

механизации процессов 

производства энергона-

сыщенных материалов  

 

знать: правила составления заданий на проекти-

рование технологических процессов и оборудо-

вания; 

уметь: разрабатывать  мероприятия по сниже-

нию аварийности, травматизма и профессио-

нальной заболеваемости, по механизации и ав-

томатизации процессов с целью вывода людей из 

зон с опасными и вредными условиями труда, по 

охране окружающей среды; 

владеть: приемами эксплуатации техническими 

средствами автоматизации и механизации про-

цессов производства энергонасыщенных матери-

алов.  



6. Изготовление изделий из термопластичных твердых топлив 

7.Энергопотребление и безопасность процессов переработки и изготовления 

изделий. 

8. Общие сведения о составах и технологии производства смесевых терморе-

активных топлив. Подготовка  и дозирование компонентов 

9. Смешение компонентов смесевых твердых топлив. Основные физико-

химические процессы при смешении компонентов топлив. Критерии оценки каче-

ства смеси. Кинетика процесса смешения. 

10. Основные фазы технологии приготовления смесевых твердых топлив. 

11. Формование изделий смесевого твердого топлива методом свободного ли-

тья. 

12. Формование изделий смесевого твердого топлива методом  литья под дав-

лением. 

13. Физико-механические и теплофизические свойства  изделий из смесевых 

твердых топлив. 

14  Общие сведения о технологии производства гибридных твердых топливах. 

Подготовка  и дозирование компонентов. 

15. Приготовление топливной массы и формование изделий из гибридных 

твердых топлив. 

16.Общие сведения о пластичных твердых топлив.  

17. Топлива специального назначения. 

18. Технологическая и экологическая безопасность производства смесевых 

ЭНМ. Пожаро- и взрывоопасность при обращении с ЭНМ. Автоматизация произ-

водства. Мероприятия по защите окружающей среды. 
 

5. Образовательные технологии 

   Методика преподавания дисциплины «Технология смесевых ЭНМ» и реализация 

компетентного подхода в изложении и восприятии материала предусматривает ис-

пользование следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, 

индивидуальных, аудиторных занятий  в сочетании с внеаудиторной работой с це-

лью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся:  

– подготовка к выполнению лабораторных работ в лабораториях вуза; 

– защита и индивидуальное обсуждение выполняемых этапов курсового проек-

та;  

– обсуждение и защита рефератов по дисциплине; 

– подготовка, представление и обсуждение презентаций на семинарских заня-

тиях; 

– организация и проведение текущего контроля знаний студентов в форме 

бланкового тестирования; 

– проведение интерактивных занятий по процедуре подготовки к интернет-

тестированию на сайтах: i-exam.ru, fepo.ru; 



– использование интерактивных форм текущего контроля в форме аудиторного 

и внеаудиторного интернет-тестирования; 

   – проведение мастер-классов экспертов и специалистов по методам и сред-

ствам измерений, испытаний и контроля. 

   Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определен главной 

целью образовательной программы, особенностью контингента обучающихся и со-

держанием дисциплины «Технология смесевых ЭНМ» и в целом по дисциплине со-

ставляет 50% аудиторных занятий. Занятия лекционного типа составляют 50% от 

объема аудиторных занятий. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспече-

ние самостоятельной работы студентов 

   В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятель-

ной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации. 

   Текущий контроль успеваемости и промежуточной аттестации проводятся по сле-

дующим критериям: 

   – ответы студента на вопросы карт текущего контроля; 

   – защита лабораторных работ; 

   – выполнение контрольных работ; 

   – результаты интернет-тестирования. 
 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине (модулю). 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетен-

ции: 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся дол-

жен обладать 

ПСК-5.2 способностью разрабатывать мероприятия по обеспечению требуемого каче-

ства продукции, контролю над их выполнением, по предупреждению и 

устранению случаев нарушения технологического регламента 

 



   В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том чис-

ле их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающи-

мися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календар-

ным графиком учебного процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируе-

мых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

   Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования яв-

ляется достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисци-

плине (модулю). 

Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание: 

ПСК-5.2 -способность использовать технические средства автоматизации и механизации процессов про-

изводства энергонасыщенных материалов 

Показатель 

Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: прави-

ла составле-

ния заданий 

на проектиро-

вание техно-

логических 

процессов и 

автоматизиро-

ванного обо-

рудования 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: п 

составлению за-

даний на проек-

тирование техно-

логических про-

цессов,  

Обучающийся в целом 

демонстрирует правила 

составления заданий на 

проектирование техноло-

гических процессов, од-

нако излагает последова-

тельность этапов состав-

ления заданий в недоста-

точной полноте; проявля-

ет ограниченность  зна-

ний  по техническим 

средствам  проектирова-

ния технологических 

процессов. Обучающийся 

испытывает значительные 

затруднения при опери-

ровании знаниями при их 

переносе на новые ситуа-

ции. 

Обучающийся в полном 

объеме демонстрирует 

правила составления 

заданий на проектиро-

вание технологических 

процессов, последова-

тельно излагает этапы 

составления заданий; 

проявляет компетен-

тность в области тех-

нических средств  про-

ектирования процессов. 

При изложении поло-

жений, характеризую-

щих необходимый уро-

вень знаний правил со-

ставления заданий на 

проектирование допус-

каются неточности. 

Обучающийся в 

полном объеме 

демонстрирует 

правила составле-

ния заданий на 

проектирование 

технологических 

процессов, после-

дова-тельно изла-

гает этапы состав-

ления заданий; 

проявляет компе-

тентность в обла-

сти технических 

средств  проекти-

рования процес-

сов.  



уметь: разра-

батывать  ме-

роприятия по 

снижению 

аварийности, 

травматизма и 

заболевае-

мости, по ме-

ханизации и 

автоматиза-

ции процессов 

с целью выво-

да людей из 

зон с опасны-

ми и вредны-

ми условиями 

труда, по 

охране окру-

жающей сре-

ды; 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни выбирать и 

использовать ме-

роприятия по  ме-

ханизации и ав-

томатизации про-

цессов с целью 

вывода людей из 

зон с опасными и 

вредными усло-

виями труда. Де-

монстрирует не-

знание техниче-

ских средств и 

систем обеспечи-

вающих снижение  

аварийности про-

изводства. 

Обучающийся демон-

стрирует ограниченное 

умение по разработке ме-

роприятий, снижающих 

аварийность и травма-

тизма. Не раскрывает в 

полном объеме роль ав-

томатизации технологи-

ческих процессов для  

снижения уровня опасно-

сти производства энерго-

насыщенных  материалов. 

Проявляет частичное  

знание технических 

средств обеспечивающих 

снижение  аварийности 

производства. 

Обучающийся демон-

стрирует достаточное 

умение по разработке 

мероприятий, снижаю-

щих аварийность и 

травматизма. В целом 

раскрывает роль авто-

матизации технологиче-

ских процессов для  

снижения уровня опас-

ности производства 

знергонасыщенных  ма-

териалов. Показана  

компетентность в обла-

сти  технических 

средств, обеспечиваю-

щих снижение  аварий-

ности производства. 

При изложении поло-

жений, характеризую-

щих необходимый уро-

вень умения разрабаты-

вать  мероприятия по 

снижению аварийности 

имеются допустимые 

погрешности.  

Обучающийся 

демонстрирует 

достаточное уме-

ние по разработке 

мероприятий, 

снижающих ава-

рийность и трав-

матизма. В целом 

раскрывает роль 

автоматизации 

технологических 

процессов для  

снижения уровня 

опасности произ-

водства знергона-

сыщенных  мате-

риалов. Показана  

компетентность в 

области  техниче-

ских средств 

обеспечи-вающих 

снижение  ава-

рийности произ-

водства. 

 

владеть: при-

емами эксплу-

атации техни-

ческими сред-

ствами авто-

матиза-ции и 

механизации 

процессов 

производства 

энергонасы-

щенных мате-

риалов.  

Обучающийся не 

владеет или  в 

недостаточной 

степени владеет 

приемами эксплу-

атации техниче-

скими средствами 

автоматизации и 

механизации про-

изводства энерго-

насыщенных ма-

териалов. 

 

Поверхностно  владеет 

приемами эксплуатации 

техническими средствами 

автоматизации и механи-

зации процессов; недо-

статочно ориентируется в 

выборе необходимых 

действий и решений по 

организации работы обо-

рудования  в требуемых 

технологических режи-

мах. 

Обучающийся  владеет 

приемами эксплуатации 

техническими средства-

ми автоматизации и ме-

ханизации процессов; 

ориентируется в выборе 

необходимых действий 

и решений по организа-

ции работы оборудова-

ния  в требуемых техно-

логических режимах. 

При изложении поло-

жений, характеризую-

щих необходимый уро-

вень владения приемами 

эксплуатации допуска-

ются неточности.  

Обучающийся  

владеет приемами 

эксплуатации тех-

ническими сред-

ствами автомати-

зации и механиза-

ции процессов; 

ориентируется в 

выборе необходи-

мых действий и 

решений по орга-

низации работы 

оборудования  в 

требуемых техно-

логических режи-

мах.  

 

6.2. Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание 



   6.2.1. Форма промежуточной аттестации: зачет. 
   Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится по ре-

зультатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным пла-

ном по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего 

контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающи-

мися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится пре-

подавателем, ведущим занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оцен-

ки. По итогам промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется 

оценка «зачтено» или «не зачтено». 

   К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие 

все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине 

«Технология смесевых ЭНМ» (прошли промежуточный контроль, выполнили лабо-

раторные работы, выступили с докладом и т.д.). 

 

Шкала оце-

нивания 
Описание 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. Сту-

дент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таб-

лицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыка-

ми, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть 

допущены незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитиче-

ских операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных учеб-

ным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателям, допускаются значительные 

ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, 

студент испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и 

умениями при их переносе на новые ситуации. 

 

   6.2.2. Фонды оценочных средств представлены в приложении 1 к рабочей про-

грамме. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 



1. Фиошина М.А., Русин Д.Л. Основы химии и технологии твердых ракет-

ных топлив: учебное пособие. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2001. – 316 с. 

2. Генералов М.Б. Основные процессы и аппарты производства твердых 

ракетных топлив. – М.: Унт машиностроения, 2013. – 232 с. 

б) дополнительная литература: 

1. ПаушкинЯ.М. Жидкие и твердые химические ракетные топлива. – М.: 

Наука, 1978.- 192 с. 

в) программное обеспечение и интернет-ресурсы: 

- не предусмотрено 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные лаборатории кафедры «Аппаратурное оформление и автоматизация 

технологических производств» обеспечены учебно-методической литературой. 

Имеются методические указания по проведению конкретных видов занятий, а также 

используемых в учебном процессе технических средств обучения. Практические и 

семинарские занятия проводятся в специализированной аудитории  Б-811 с приме-

нением мультимедийных средств и демонстрацией работы лабораторных и научно-

исследовательских установок и вспомогательного оборудования. 

Кафедра располагает компьютерными классами для проведения, как семинар-

ских и практических занятий. 

В учебном процессе и для проведения научно-исследовательских работ ис-

пользуется следующее оборудование: 

- объемный смеситель для высоковязких дисперсных сред; 

- вертикальная шнековая установка для заполнения длинномерных изделий; 

- муфельные печи; 

- лабораторные ножевая, шаровая, конусная и молотковые мельницы; 

- смеситель для сыпучих материалов «Турбула»; 

- вибрационный смеситель; 

- классификаторYFVER EML 200 (ФРГ); 

- вискозиметр Хеплера; 

-вискозиметр РВ-8; 

- вискозиметрA&D V-10 (Япония); 

- Анализатор сорбции газов  NOVA-2200e (CША); 

- Диффузионный аэрозольный спектрометр ДАС 2702 (Австралия-Россия); 

- установка «Универсал». 



 

   Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки по 

специальности 18.05.01 «Химическая технология энергонасыщенных материалов и 

изделий», специализация «Автоматизированное производство химических 

предприятий». 

 

Программу составил:  

профессор, д.т.н.                                                                             /Генералов М.Б./ 

   Программа утверждена на заседании кафедры «Аппаратурное оформление и 

автоматизация химических производств» « »           20     г., протокол №      . 

 

   Заведующий кафедрой   

профессор, д. т. н.                                                                             /М.Б. Генералов/ 

 

Руководитель образовательной 

программы к.т.н., доцент                                                                   /Н.С. Трутнев/ 
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Приложение 1 

к рабочей программе 

ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

«Технология смесевых ЭНМ» 

 

 

ФГОС ВО 18.05.01 «Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий», 

 В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 

общекультурные  компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технология 

формирова-

ния компе-

тенций 

Форма оце-

ночного 

средства** 

Степени уровней освоения компетенций 

ИН- 

ДЕКС 

ФОРМУЛИРОВ- 

КА 

 

ПСК-5.2 способность ис-

пользовать техниче-

ские средства авто-

матизации и меха-

низации процессов 

производства энер-

гонасыщенных ма-

териалов. 

Знать: правила составления зада-

ний на проектирование технологи-
ческих процессов, оснастки, ин-

струмента. 

Уметь: разрабатывать  мероприя-
тия по снижению аварийности, 

травматизма и заболевае-мости, по 

механизации и автоматизации про-
цессов с целью вывода людей из 

зон с опасными и вредными усло-

виями труда, по охране окружаю-
щей среды; 

Владеть:  
приемами эксплуатации техниче-
скими средствами автоматизации и 

механизации процессов производ-

ства энергонасыщенных материа-
лов.  

лекция, са-

мостоя-

тельная ра-

бота 

УО, 

ДС, 

Р 

Т, 

РТ  

Базовый уровень: 

 Обладает способностями использовать полу-

ченные знания в проектировании технологиче-

ских процессов, оснастки, инструмента. 

Повышенный уровень: 

Обладает способностями самостоятельно при-

менять полученные знания в проектировании 

технологических процессов. Уверенно владеет 

приемами эксплуатации техническими сред-

ствами автоматизации производства энергона-

сыщенных материалов 



Приложение 2 

к рабочей программе 

 

Перечень оценочных средств по дисциплине  

«Технология смесевых ЭНМ» 

 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оценоч-

ного средства в ФОС 

7 
Рабочая тетрадь 

(РТ) 

Дидактический комплекс, 

предназначенный для самостоятельной 

работы обучающегося и позволяющий 

оценивать уровень усвоения им учебного 

материала. 

Образец рабочей тетради 

10 
Реферат 

(Р) 

Продукт самостоятельной работы студен-

та, представляющий собой краткое изло-

жение в письменном виде полученных ре-

зультатов теоретического анализа опреде-

ленной научной (учебно- исследователь-

ской) темы, где автор раскрывает суть ис-

следуемой проблемы, приводит различные 

точки зрения, а также собственные взгля-

ды на нее. 

Темы рефератов 

11 
Доклад, 

сообщение 
(ДС) 

Продукт самостоятельной работы 
студента, представляющий собой публич-

ное выступление по 

представлению полученных результатов 

решения определенной учебно- практиче-

ской, учебно-исследовательской или 

научной темы 

Темы докладов, 
Сообщений 

12 
Устный опрос 
собеседование,  

(УО) 

Средство контроля, организованное как 

специальная беседа педагогического ра-

ботника с обучающимся на темы, связан-

ные с изучаемой дисциплиной, и рассчи-

танное на выяснение объема знаний обу-

чающегося по определенному разделу, те-

ме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 

темам/разделам дисци-

плины 

14 
Тест 
(Т) 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Фонд тестовых заданий 

 



14 
 

Приложение 3 

к рабочей программе 

Структура и содержание дисциплины «Технология смесевых ЭНМ» (специалист) 

 по специальности 18.05.01 – «Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий»  

Форма обучения - очная 

 

 

 

n/n 

Раздел 

С
ем

ес
т
р

 

Н
ед

ел
я

 

се
м

ес
т
р

а
 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

Студентов 

Формы 

атте-

стации 

Л П/C Лаб 
СР

С 
КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

1 

Введение. Исторические этапы 

производства смесевых ЭНМ. 

Общая характеристика и 

требования к смесевых ЭНМ. 

Классификация смесевых ЭНМ. 

Общие сведения о твердых топли-

вах. Основные стадии получения и 

переработки топлив. 

Общие сведения о технологии 

производства термопластичных 

топлив. Подготовка  и дозирова-

ние компонентов. 

9 1-3 6 6  12 +   +     

2 

Приготовление суспензий порош-

ков и смешение компонентов топ-

лив. Физико-химические особен-

ности процесса получения двухос-

новных термопластичных топлив. 

Основные фазы переработки тер-

мопластичных твердых топ-

лив.Формование изделий из тер-

9 4-6 6  6 12         
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n/n 

Раздел 

С
ем

ес
т
р

 

Н
ед

ел
я

 

се
м

ес
т
р

а
 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

Студентов 

Формы 

атте-

стации 

Л П/C Лаб 
СР

С 
КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

мопластичных твердых топлив. 

3 

Изготовление изделий из темопла-

стичных твердых топлив. Энерго-

потребление и безопасность про-

цессов переработки и изготовле-

ние изделий. Общие сведения о 

составах и технологии производ-

ства смесевых термореактивных 

топлив. Подготовка  и дозирова-

ние компонентов 

9 7-9 6   12         

4 

Смешение компонетов смесевых 

твердых топлив. Основные физи-

ко-химические процессы при 

смешении компонентов топлив. 

Критерии оценки качества смеси. 

Кинетика процесса смешения. Ос-

новные фазы технологии приго-

товления смесевых твердых топ-

лив. Формование изделий смесе-

вого твердого топлива методом 

свободного литья. 

9 10-12 6 6 6 12         

5 

Физико-механические и теплофи-

зические свойства  изделий из 

смесевых твердых топлив. Общие 

сведения о технологии производ-

ства гибридных твердых топливах. 

9 13-15 6   12         
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n/n 

Раздел 

С
ем

ес
т
р

 

Н
ед

ел
я

 

се
м

ес
т
р

а
 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

Студентов 

Формы 

атте-

стации 

Л П/C Лаб 
СР

С 
КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

Подготовка  и дозирование ком-

понентов 

6 

Приготовление топливной массы и 

формование изделий из гибрид-

ных твердых топлив. Общие све-

дения о пластичных твердых топ-

лив. Топлива специального назна-

чения. Технологическая и эколо-

гическая безопасность производ-

ства смесевых ЭНМ. Пожаро- и 

взрывоопасность при обращении с 

ЭНМ. Автоматизация производ- 

ства смесевых ЭНМ. Мероприятия 

по защите окружающей среды. 

 

9 

 

16-18 6 6 6 12         

 Форма аттестации 
 

19            
За

чет 

 
Всего часов по дисциплине  

 

 
 36 18 18 72         
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1. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

Дисциплины 

Наименование 

1 1-3 Энергетические характеристики жидких и 

твердых ЭНМ 

2 7-9 Основные компоненты, их физико-

химические характеристики твердых ЭНМ. 

Основ теории пластификации полимерных 

композиций при воздействии давления и 

температуры. 

3 13-15 Основ теории пластификации полимерных 

композиций при воздействии давления и 

температуры. 

Физико-химические закономерности про-

цесса полимризрихзации высоконаполнен-

ных полимеров. 
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2. Лабораторные работы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ п/п Недели Наименование 

1 4-6 Измельчение твердых тел в шаровой мельнице. 

Построение дифференциальной и интегральной 

кривых распределение частиц по размерам. 

Энергетические затраты. 

2 10-12 Смешение твердых порошков в объемном сме-

сителе. Определение режимов смешения. Энер-

гетические затраты. 

3 16-18 Смешение дисперсных сред в вибросмесителе. 

Определение качества смеси по коэффициенту 

неоднородности. 
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Приложение 4 

                                                                                                               к рабочей программе 

 

Вопросы по курсу 

«Технология смесевых ЭНМ» 

для самоподготовки к зачету 

 

1. Дайте определение энергонасыщенным материалам или энергонасы-

щенным системам. 

2. Классификация твердых ракетных топлив и их характеристика. 

3. Энергетические и характеристики ракетных топлив. 

4. Эксплуатационные и производственно-экономические требования к 

твердым ракетным тлопливам. 

5. Основные стадии получения и переработки топлив. 

6. Исторические этапы производства баллистических ракетных топлив 

(БТРТ). 

7. Основные сведения о производстве баллиститных ракетных топлив. 

8. Подготовка и дозирование компонентов баллиститных ракетных топ-

лив. 

9. Приготовление водных суспензий порошкообразных компонентов. 

10. Смешение компонентов и физико-химические особенности процесса 

получения БТРТ. 

11. Основные технологические фазы переработки БТРТ. 

12. Общая характеристика процессов формования изделий из БТРТ. 

13. Изготовление изделий из БТРТ. 

14. Исторические этапы производства смесевых твердых топлив (СТТ). 

15. Основные технологические фазы получения СТТ. 

16. Основные энергомассовые характеристики СТТ. 

17. Подготовка компонентов смесевого твердого топлива. 

18. Основные физико-химические процессы при смешении компонентов 

СТТ. 

19. Критерии оценки качества смеси и кинетика процесса смешения. 

20. Общие сведения процессов приготовления смесевого твердого твердо-

го топлива. 

21. Формование изделий из литьевых топливных композиций. 

22. Параметры течения топливных композиций. 

23. Формование изделий методом литья под давлением. 

24. Отверждение и охлаждения изделий из смесевого твердого топлива. 

25. Физико-механические и теплофизические свойства изделий из смесе-

вого твердого топлива. 

26. Общие сведения о гибридных рактетых топливах. 

27. Приготовление топливной массы и формование изделий из гибридных 

твердых топлив. 

28. Общие сведения о пластичных ракетных топливах. 
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29. Технологическая безопасность производства твердых топлив. 

30. Пожаро-и взрывоопасность при обращении с энергонасыщенными ма-

териалами. 

31. Автоматизация производства энергонасыщенных материалов и изде-

лий. 

32. Экологическая безопасность  в производстве энергонасыщенных мате-

риалов. 
 

 

 

 


