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1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 
 
Целью изучения дисциплины является получение знаний, позволяющих оценивать 

поведение материалов в условиях эксплуатации, правильно выбирать материал и технологию 

его обработки с целью получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую 

надежность и долговечность изделий. 

Задачами изучения дисциплины являются: изучение физической сущности явлений, 

происходящих в материалах при воздействии на них различных факторов в условиях 

производства и эксплуатации и их влияния на структуру и свойства материалов; изучение 

зависимостей между составом, строением и свойствами материалов, теории и практики 

различных способов упрочнения материалов, обеспечивающих высокую надежность и 

долговечность деталей машин, инструментов и других изделий; изучение основных групп 

современных металлических и неметаллических конструкционных материалов, их свойств и 

области применения, определение основных характеристики материалов и их соответствия 

требованиям ГОСТов и ТУ; приобретение навыков расчета потребностей в материалах; анализ 

перспективного развития рынка новых конструкционных материалов. 

Обучение по дисциплине «Новые конструкционные материалы и особенности их 

обработки» направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование компетенций Индикаторы достижения 

компетенции 

УК-2. Способен определять круг 

задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

ИУК-2.1. Формулирует совокупность задач 

в рамках поставленной цели проекта, 

решение которых обеспечивает ее 

достижение 

ИУК-2.2. Определяет связи между 

поставленными задачами, основными 

компонентами проекта и ожидаемыми 

результатами его реализации 

ИУК-2.3. Выбирает оптимальные способы 

планирования, распределения зон 

ответственности, решения задач, анализа 

результатов с учетом действующих 

правовых норм, имеющихся условий, 

ресурсов и ограничений, возможностей 

использования 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина «Новые конструкционные материалы и особенности их обработки» относится к 
элективным дисциплинам Блока 1 «Дисциплины (модули)», изучается в 7 семестре и входит в 
образовательную программу подготовки бакалавра по направлению подготовки 15.03.01 
«Машиностроение», профиль «Высокоэффективные технологические процессы и 
оборудование» очной и заочной формы обучения. 
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Дисциплина «Новые конструкционные материалы и особенности их обработки» 
взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами и 
практиками ООП: 
В обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 
- Физика; 
- Сопротивление материалов; 
- Технология машиностроения. 
В вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 
- Материаловедение. 
В части элективных дисциплин Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 
- Неразрушающие методы контроля изделий. 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины по очной форме составляет 4 зачетные единицы (144 

часа), а по заочной форме – 4 зачетные единицы (144 часа). 
 

3.1 Виды учебной работы и трудоемкость 
(по формам обучения) 
 

3.1.1. Очная форма обучения 

 

№ 

п/п Вид учебной работы 

Коли

чество 

часов 

Семестры 

7 

1 Аудиторные занятия  72 72 

 В том числе:   

1

.1 

Лекции 36 36 

1

.2 

Семинарские/практические 

занятия 

36 36 

1

.3 

Лабораторные занятия - - 

2 Самостоятельная работа 72 72 

 В том числе:   

2

.1 

…   

2

.2 

…   

    

3 Промежуточная аттестация   

 Зачет/диф.зачет/экзамен  З З 

 Итого 144 144 

 

3.1.2.Заочная форма обучения 

 

№ 

п/п Вид учебной работы 

Коли

чество 

часов 

Семестры 

7 

1 Аудиторные занятия  26 26 

 В том числе:   
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1

.1 

Лекции 14 14 

1

.2 

Семинарские/практические 

занятия 

12 12 

1

.3 

Лабораторные занятия - - 

2 Самостоятельная работа 118 118 

 В том числе:   

2

.1 

…   

2

.2 

…   

    

3 Промежуточная аттестация   

 Зачет/диф.зачет/экзамен  Э Э 

 Итого 144 144 

 

3.2 Тематический план изучения дисциплины 
(по формам обучения) 

 

3.2.1. Очная форма обучения 

 

№ 

п

/п 

Разделы/темы 

дисциплины 

Трудоемкость, час 

В
се

г
о

 Аудиторная работа 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е

л
ь

н
а
я

 р
а
б
о
т
а
  

Л
ек

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар

ск
и

е/
 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 
Л

аб
о
р
ат

о

р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

П
р
ак

ти
ч
е

ск
ая

 п
о
д

го
то

в
к
а 

1. 1 Раздел 1. Введение 5 4    6 

2.  Тема 1.1. Конструкционные 

материалы и их свойства. Выбор 

материала. Цена и доступность. 

2 2    3 

3.  Тема 1.2. Экспоненциальный рост 

потребления. Прогноз на будущее. 

3 2    3 

4.  Раздел 2. Материалы для 

механических конструкций 

15 12 9   10 

5.  Тема 2.1. Проводниковые 

материалы. Магнитные материалы. 

5 4    2 

6.  Тема 2.2. Диэлектрические 

материалы. 

5 4    4 

7.  Тема 2.3. Полупроводящие 

материалы. Сверхпроводники. 

5 4    4 

8.  Раздел 3. Керамические 

материалы. 

20 8 9   20 

9.  Тема 3.1. Керамические композиты. 

Сведения о керамических 

материалах. 

10 4    10 
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10.  Тема 3.2. Производство, формование 

и соединение керамических 

материалов. Особенности их 

обработки. 

10 4    10 

11.  Раздел 4. Новые конструкционные 

материалы 

16 6    12 

12.  Тема 4.1. Волокнистые, дисперсно-

наполненные и вспененные 

композиты. 

8 3    6 

13.  Тема 4.2 Композиты с металлической 

матрицей. Композиты с полимерной и 

углеродной матрицами. Волокнистые 

армирующие элементы. 

8 3    6 

14.  Раздел 5. Классы полимеров 10 3 9   12 

15.  Тема 5.1. Структура полимеров. 

Длина молекул и степень 

полимеризации. Структура молекул. 

5 1    6 

16.  Тема 5.2. Механические свойства 

полимеров. Влияние времени и 

температуры на модуль упругости. 

Прочность. Соединения полимеров. 

5 2    6 

17.  Раздел 6. Наноструктурные 

соединения 

6 3 9   12 

18.  Раздел 6.1. Классификация 

наноструктурных материалов. 

3 1,5    6 

19.  Раздел 6.2. Основные методы 

получения наноструктурных 

функциональных и конструкционных 

материалов. «Умные» материалы. 

3 1,5    6 

Итого 72 36 36   72 

 

3.2.2. Заочная форма обучения 

 

№ 

п

/п 

Разделы/темы 

дисциплины 

Трудоемкость, час 

В
се

г
о

 Аудиторная работа 
С

а
м

о
ст

о
я

т
е

л
ь

н
а
я

 р
а
б
о
т
а
  

Л
ек

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар

ск
и

е/
 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о

р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

П
р
ак

ти
ч
е

ск
ая

 п
о
д

го
то

в
к
а 

1. 1 Раздел 1. Введение 3 2    3 

2.  Тема 1.1. Конструкционные 

материалы и их свойства. Выбор 

материала. Цена и доступность. 

1 1    1 

3.  Тема 1.2. Экспоненциальный рост 

потребления. Прогноз на будущее. 

2 1    2 

4.  Раздел 2. Материалы для 

механических конструкций 

7 4 9   5 

5.  Тема 2.1. Проводниковые 2 1    1 
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материалы. Магнитные материалы. 

6.  Тема 2.2. Диэлектрические 

материалы. 

2 1    2 

7.  Тема 2.3. Полупроводящие 

материалы. Сверхпроводники. 

3 2    2 

8.  Раздел 3. Керамические 

материалы. 

8 3 9   10 

9.  Тема 3.1. Керамические композиты. 

Сведения о керамических 

материалах. 

4 1    5 

10.  Тема 3.2. Производство, формование 

и соединение керамических 

материалов. Особенности их 

обработки. 

4 2    5 

11.  Раздел 4. Новые конструкционные 

материалы 

6 2    6 

12.  Тема 4.1. Волокнистые, дисперсно-

наполненные и вспененные 

композиты. 

3 1    3 

13.  Тема 4.2 Композиты с металлической 

матрицей. Композиты с полимерной и 

углеродной матрицами. Волокнистые 

армирующие элементы. 

3 1    3 

14.  Раздел 5. Классы полимеров 6 2 9   6 

15.  Тема 5.1. Структура полимеров. 

Длина молекул и степень 

полимеризации. Структура молекул. 

3 1    3 

16.  Тема 5.2. Механические свойства 

полимеров. Влияние времени и 

температуры на модуль упругости. 

Прочность. Соединения полимеров. 

3 1    3 

17.  Раздел 6. Наноструктурные 

соединения 

6 1 9   6 

18.  Раздел 6.1. Классификация 

наноструктурных материалов. 

3 0,5    3 

19.  Раздел 6.2. Основные методы 

получения наноструктурных 

функциональных и конструкционных 

материалов. «Умные» материалы. 

3 0,5    3 

Итого 36 14 12   36 

 
3.3 Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Введение 

Конструкционные материалы и их свойства. Выбор материала. Цена и доступность. 

Экспоненциальный рост потребления. Прогноз на будущее. Структура металлов. Движущие 
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силы структурных изменений. Кинетика изменения структуры. Легкие сплавы. Углеродистые 

стали. Легированные стали. Производство, формование и соединение материалов. 

Раздел 2. Материалы для механических конструкций 

Материалы для механических конструкций. Проводниковые материалы. Магнитные 

материалы. Диэлектрические материалы. Полупроводящие материалы. Сверхпроводники.  

Раздел 3. Керамические материалы. 

Керамические материалы. Типы керамических материалов. Керамические композиты. 

Сведения о керамических материалах. Структура керамических материалов. Механические 

свойства керамических материалов. Производство, формование и соединение керамических 

материалов.  

Раздел 4. Новые конструкционные материалы  

Волокнистые, дисперсно-наполненные и вспененные композиты. Композиты с металлической 

матрицей. Композиты с полимерной и углеродной матрицами. Волокнистые армирующие 

элементы. Структурная механика композитов.  

Раздел 5. Классы полимеров  

Классы полимеров. Структура полимеров. Длина молекул и степень полимеризации. 

Структура молекул. Упаковка молекул полимеров и стеклование. Механические свойства 

полимеров. Влияние времени и температуры на модуль упругости. Прочность. Производство, 

формование и соединение полимерных материалов. Синтез полимеров. Полимерные смеси. 

Формование полимеров. Соединение полимеров.  

Раздел 6. Наноструктурные соединения  

 Классификация наноструктурных материалов. Основные методы получения 

наноструктурных функциональных и конструкционных материалов. Процессы интенсивной 

пластической деформации (ИПД). Классификация процессов ИПД. Технологические 

параметры, влияющие на структуру и свойства материалов. Анализ технологических 

особенностей процессов ИПД. Примеры реализации процессов ИПД.Тематика практических 

и лабораторных занятий. «Умные» материалы, особенности их обработки и область 

применения. 

 

3.4.1. Практические занятия 

 

Тема 1: Особенности и характеристики современных металлов и металлических сплавов. 

Применение их в машиностроении.  
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Тема 2: Использование керамик и композиционных материалов как заменителей 

традиционных металлов. 

Тема 3: Применение нанотехнологий для получения новых конструкционных материалов. 

Тема 4: Применение неорганических покрытий в машиностроении. 

 

3.4 Тематика курсовых проектов (курсовых работ) 

 

Курсовой проект отсутствует. 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

4.1 Нормативные документы и ГОСТы 

 

1. ГОСТ 3.1109-89 Единая система технологической документации 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294845/4294845082.pdf 

2. ГОСТ 15467-79 Управление качеством продукции. 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294851/4294851954.pdf 

3. ГОСТ 14.001-73 Единая система технологической подготовки производства 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294753/4294753056.pdf 

 

4.2 Основная литература 

 

1. Рогов, В.А. Современные машиностроительные материалы и заготовки: учеб. пособие для 

студентов высш. учеб. заведений /В.А. Рогов, Г.Г. Позняк. — М.: Издательский центр 

«Академия», 2008. - 336 с. 

2. Материаловедение / Под ред. Б.Н. Арзамасова и др. – М.: Из-во МГТУ им. Баумана, 2008. - 

646 с. 

3. Технология конструкционных материалов: Учебник для студентов машиностроительных 

специальностей вузов / А.М. Дальский, Т.М. Барсукова, А.Ф. Вязов и др.; Под общей 

редакцией А.М. Дальского. - 6-е издание, переработанное и дополненное.- М.: 

Машиностроение, 2005. – 592 с. 

 

4.3 Дополнительная литература 

 

4. Назаров, В.Г. Поверхностная модификация полимеров - М.: МГУП, 2008. - 478 с. 

5. Дьякова, Е.В. Технология механической массы: учебное пособие для вузов / Е.В. Дьякова, 

В.И. Комаров. - Архангельск: АГТУ, 2006. - 203 с. 

6. Ковшов А.Н. Основы нанотехнологии в технике: учеб. пособие для студ. высш. учеб. 

заведений / А.Н. Ковшов, Ю.Ф. Назаров, И.М. Ибрагимов. – М.: Изд. центр «Академия», 2011. 

– 240 с. 

 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294845/4294845082.pdf
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294851/4294851954.pdf
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294753/4294753056.pdf
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4.4 Электронные образовательные ресурсы 

Проведение занятий и аттестаций возможно в дистанционном формате с применением 

системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных 

кафедрой электронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы: 

 

Название ЭОР Ссылка 

Новые конструкционные материалы 

и особенности их обработки 

https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=6887  

 

4.1 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 
 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение – не 

предусмотрено. 

 

4.2 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 
 

Каждый студент обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к 

электронным библиотекам университета (elib.mgup; lib.mami.ru/lib/content/elektronyy-katalog) 

к электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам): 

1. https://lanbook.ru – ЭБС «Издательства Лань». 

2. https://urait.ru – Образовательная платформа «ЮРАЙТ». 

3. https://biblioclub.ru – ЭБС «Университетская библиотека онлайн. 

4. https://www.elibrary.ru – Научная электронная библиотека e.LIBRARY.ru. 

 

 

5. Материально-техническое обеспечение 

 

Университет располагает материально-технической базой, соответствующей 

действующим противопожарным правилам и нормам и обеспечивающей проведение всех 

видов дисциплинарной подготовки по дисциплине «Новые конструкционные материалы и 

особенности их обработки», предусмотренных учебным планом. Материально-техническое 

обеспечение дисциплины «Новые конструкционные материалы и особенности их обработки» 

включает использование кафедральных аудиторий, а также мультимедийные аудитории 

университета. 

 

6. Методические рекомендации 

 

6.1. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель 

самостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов, рассматриваемых в 

процессе изучения дисциплины. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях 

под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию 

преподавателя, но без его непосредственного участия. 

https://lanbook.ru/
https://urait.ru/
https://biblioclub.ru/
https://www.elibrary.ru/
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− Задачи самостоятельной работы студента: 

− развитие навыков самостоятельной учебной работы; 

− освоение содержания дисциплины; 

− углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины; 

− использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий для 

эффективной подготовки к зачету и экзамену. 

− Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

− выполнение контрольной работы; 

− самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

− подготовка к лекционным занятиям; 

− подготовка к практическим работам; 

− выполнение домашних заданий по закреплению тем; 

− выполнение домашних заданий по решению типичных задач и упражнений; 

− составление и оформление докладов и рефератов по отдельным темам программы; 

− участие в тематических дискуссиях, олимпиадах. 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие 

этапы: 

− определение цели самостоятельной работы; 

− конкретизация познавательной задачи; 

− самооценка готовности к самостоятельной работе;  

− выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  

− планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;  

− осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля 

(промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы;  

− презентация работы. 

− Вопросы, выносимые на самостоятельную работу: 

1. С какой целью на детали наносят покрытия? 

2. Какие виды покрытий используют? 

3. Какова технология нанесения покрытий? Как классифицируют процессы нанесения 

покрытий? 

4. Каковы область применения и свойства цинковых покрытий? 

5. Каковы область применения и свойства алюминиевых покрытий? 

6. Каковы область применения и свойства оловянных и 

хромсодержащих покрытий? 

7. В чем сущность нанесения покрытия плакированием? 

8. Как наносят покрытия осаждением в вакууме? 

9. Что представляет собой эмаль? Какие способы эмалирования вы знаете? 

10. Какие способы нанесения органических полимерных покрытий вы знаете? 

11. В чем заключается вихревой метод напыления? 

12. В каких областях используют теплозащитные покрытия? 

13. Каковы материалы и свойства терморегулирующих покрытий? 

14. Каковы назначение и область использования лакокрасочных покрытий? 

15. С какой целью используются пигменты, наполнители и 

пластификаторы? 

Во время самостоятельной работы над изучением материалов дисциплины «Новые 

конструкционные материалы и особенности их обработки», студенты должны пользоваться 

материалами, приведенными в разделе «Учебно-методическое и информационное 

обеспечение дисциплины» данной рабочей программы. Для самостоятельной работы 

студентов имеются 4 аудитории АВ5104, АВ5105, АВ5106, АВ5107. 
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6.2 Методические рекомендации для преподавателя 

 

При подготовке дисциплины «Новые конструкционные материалы и особенности их 

обработки» преподаватели должны пользоваться материалами, приведенными в разделе 

«Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины» данной рабочей 

программы. 

Для проведения занятий по дисциплине используются средства обучения: 

- учебники, информационные ресурсы Интернета; 

- справочные материалы и нормативно-техническая документация; 

- методические указания для выполнения лабораторных работ. 

 

7. Фонд оценочных средств 

 

7.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения 

 

Контроль успеваемости и качества подготовки преподавание дисциплины проводится 

в соответствии с требованиями «Положения об организации образовательного процесса в 

московском политехническом университете и его филиалах», утверждённым ректором 

университета. 

Для контроля успеваемости и качества освоения дисциплины настоящей программой 

предусмотрены следующие виды контроля: контроль текущей успеваемости (текущий 

контроль); промежуточная аттестация. 

Результаты обучения (успеваемости) контролируются и оцениваются с помощью 

тематических заданий (практические работы), промежуточного тестирования, контрольных 

работ, итогового тестирования, итоговой аттестации (зачет, экзамен). 

За три дня до даты проведения промежуточной аттестации (не включая дату 

проведения промежуточной аттестации) студенты должны выполнить все виды учебной 

работы, предусмотренные рабочей программой дисциплины. 

 

Перечень оценочных средств по дисциплине 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного 

средства в ФОС 

1 Устный опрос – 

зачет, экзамен 

Диалог преподавателя со студентом, цель 

которого – систематизация и уточнение 

имеющихся у студента знаний, проверка 

его индивидуальных возможностей 

усвоения материала 

Перечень вопросов 

2 Практические 

работы 

Средство проверки умений применять 

полученные знания по заранее 

определенной методике для решения 

задач или заданий по модулю или 

дисциплине в целом 

Перечень 

практических работ 

3 Контрольная 

работа 

Запланированная проверка знаний в 

письменной форме. Анализ контрольных 

работ – дает представление об общем 

уровне подготовки группы и об уровне 

знаний каждого учащегося 

Темы контрольных 

работ 
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4 Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося 

Фонд тестовых 

заданий 

 

7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения 
 

Форма промежуточной аттестации: экзамен. 

Обязательными условиями подготовки студента к промежуточной аттестации является 

выполнение видов работ, предусмотренных рабочей программой и прохождение всех 

промежуточных тестов и итогового теста не ниже, чем на 69% правильных ответов. 

Промежуточные тестирования, а также итоговое тестировние могут проводиться как в 

аудитории Университета под контролем преподавателя, так и дистанционном формате на 

усмотрение преподавателя. 

Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные утвержденным 

расписанием зачетно-экзаменационной сессии. 

Регламент промежуточной аттестации (экзамен): 

Экзамен по дисциплине «Новые конструкционные материалы и особенности их 

обработки» проводиться в устной, либо в устно-письменной форме по вопросам для 

подготовки к промежуточной аттестации. 

Устно студент отвечает без предварительной подготовки. После ответа на 

экзаменационные вопросы, при необходимости, преподаватель может попросить студента 

дать пояснения к ответам на экзаменационные вопросы, а также задать дополнительные 

вопросы по сдаваемой дисциплине. 

Время на подготовку письменного ответа до 30 минут. Ответ на вопросы сдается 

преподавателю в письменном виде. При необходимости преподаватель может попросить у 

студента устные пояснения, а также задать дополнительные вопросы по сдаваемой 

дисциплине. 

Форма проведения итоговой аттестации оглашается на последнем занятии по 

дисциплине. 

Учебниками и конспектами лекций во время проведения итоговой аттестации 

пользоваться не разрешается. 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины. Студент демонстрирует соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности, не испытывает 

затруднений при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации. 

Хорошо Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины. Студент демонстрирует частичное 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При 

этом могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, 

затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации. 

Удовлетворительно Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины. Студент демонстрирует неполное 



14 

 

 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателям, допускаются значительные ошибки, проявляется 

отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент 

испытывает значительные затруднения при оперировании 

знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

Неудовлетворительно Не выполнен один или более видов учебной работы, 

предусмотренных рабочей программой дисциплины. Студент 

демонстрирует полное отсутствие или недостаточное соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям, 

допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент не может 

оперировать знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

 

7.3 Оценочные средства 
 

7.3.1. Текущий контроль 

 

Контрольная работа 

Контрольной работой считается запланированная преподавателем проверка знаний 

преимущественно в письменной форме. Это, промежуточный метод определения 

существующих знаний студента, который представляет собой ряд ответов в письменном виде, 

предоставленных на определенные вопросы из теоретической части содержания дисциплины. 

Вид контрольной работы: аудиторная (ответ на контрольные вопросы). 

Особенности аудиторных контрольных работ: работа выполняется в аудитории и чётко 

ограничена во времени; студентам запрещено пользоваться любыми материалами 

(учебниками и конспектами лекций); проверка происходит по конкретным темам (темы 

сообщаются заранее). 

Анализируя выполненные контрольные работы, преподаватель получает 

представление об общем уровне подготовки группы и об уровне знаний каждого учащегося. 

Темы контрольных работ: 

1. Классификация сталей. Обрабатываемость сталей. 

2. В каких случаях применяются жаропрочные и жаростойкие стали? 

3. Области применения и виды сталей с особыми эксплуатационными свойствами. 

4. Классификация чугунов. Область их использования. Какой 

чугун используют для изготовления подшипников скольжения? 

5. Свойства алюминиевых деформируемых, медных, титановых, никелевых, магниевых 

сплавов и где они нашли применение? 

6. Какой материал используют для изготовления лопаток и 

дисков турбин? 

7. Какие материалы являются сверхпроводящими, радиационно-стойкими и 

магнитострикционными? 

8. Что называется памятью формы у металлов, и в каких случаях она необходима? 

9. Какие сплавы со специальными свойствами Вам известны 

и где они применяются? 

10. Классификация керамических материалов, используемых 

в промышленности. Применение керамических материалов в деталях горных машин. 

11. Расскажите о технологии получения изделий из керамических материалов. 

12. Чем отличаются по свойствам и областям применения 

дисперсно-упрочненные, волокнистые и слоистые композиты? 
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13. Области применения керамических материалов: синтегранов, боропластиков, 

композитов с металлической матрицей. 

14. Основные виды полимерных материалов, их свойства, 

особенности и области применения. 

15. Что такое термопласты и какие материалы к ним относятся? 

16. Что понимается под термином «наноструктурные материалы»? 

17. Какие методы получения наноструктурных материалов 

Вам известны? 

18. Методы порошковой металлургии, используемые для получения наноструктурных 

материалов? 

19. В чем сущность метода интенсивной пластической деформацией (ИПД)? 

20. Для чего и как осуществляют газовую конденсацию порошков и их консолидацию? 

21. В каких случаях осуществляется плазмохимический синтез, а в каких механосинтез? 

22. Назовите методы получения тонких пленок. 

23. Приведите примеры наноструктур на основе фуллеренов. 

24. Классификация покрытий и области их применения. 

25. Области применения цинковых, алюминиевых, оловянных и хромсодержащих 

покрытий. 

26. Что означают термины «плакирование» и «алитирование»? 

27. Способы нанесения покрытий напылением. 

28. Какие покрытия относятся к органическим и неорганическим? 

29. Чем отличаются теплозащитные и покрытия терморегулирующие? 

 

Шкала оценки 

Шкала оценивания Описание 

Отлично Зачтено В работе присутствуют все структурные элементы, 

вопросы раскрыты полно, изложение материала 

логично, выводы аргументированы. 

Хорошо Зачтено В работе есть 2-3 незначительные ошибки, 

изложенный материал не противоречит выводам. 

Удовлетворительно Зачтено Один из вопросов раскрыт не полностью, 

присутствуют логические и фактические ошибки, 

плохо прослеживается связь между ответом и 

выводами. 

Неудовлетворительно Не зачтено Два и более из вопросов раскрыты не полностью, 

присутствуют логические и фактические ошибки, 

плохо прослеживается связь между ответом и 

выводами. 

 

Практические работы 

Практическая работа – это форма контроля полученных и усвоенных студентом знаний 

по дисциплине, представленная в виде индивидуальной теоретически-практической работы. 

Тематика практических работ приведена в п.3.4.1 рабочей программы дисциплины. 

 

Шкала оценки 

Шкала оценивания Описание 

Отлично Зачтено Оценка выставляется при выполнении практической 

работы в полном объеме; работа отличается глубиной 

проработки всех разделов содержательной части, 

оформлена с соблюдением установленных правил; 

студент свободно владеет теоретическим материалом, 
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безошибочно применяет его при решении задач, 

сформулированных в задании; на все вопросы дает 

правильные и обоснованные ответы, убедительно 

защищает свою точку зрения. 

Хорошо Зачтено Оценка выставляется при выполнении практической 

работы в полном объеме; работа отличается глубиной 

проработки всех разделов содержательной части, 

оформлена с соблюдением установленных правил; 

студент недостаточно владеет теоретическим 

материалом, может применять его самостоятельно или 

по указанию преподавателя; на большинство вопросов 

даны правильные ответы, защищает свою точку зрения 

достаточно обосновано. 

Удовлетворительно Зачтено Оценка выставляется при выполнении практической 

работы в основном правильно, но без достаточно 

глубокой проработки некоторых разделов; студент 

усвоил только основные разделы теоретического 

материала и по указанию преподавателя (без 

инициативы и самостоятельности) применяет его 

практически; на вопросы отвечает неуверенно или 

допускает ошибки, неуверенно защищает свою точку 

зрения. 

Неудовлетворительно Не зачтено Практическая работа не выполнена, либо выполнена 

не в полном объеме. Студент не может защитить свои 

решения, допускает грубые фактические ошибки при 

ответах на поставленные вопросы или вовсе не 

отвечает на них. 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

 

Форма промежуточной аттестации: экзамен 

Обязательными условиями подготовки студента к промежуточной аттестации является 

выполнение видов работ, предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные утвержденным 

расписанием зачетно-экзаменационной сессии. 

Регламент промежуточной аттестации (экзамен): 

экзамен по дисциплине «Новые конструкционные материалы и особенности их 

обработки» проводиться в устной, либо в устно-письменной форме по вопросам для 

подготовки к промежуточной аттестации. 

Устно студент отвечает без предварительной подготовки. После ответа на 

экзаменационные вопросы, при необходимости, преподаватель может попросить студента 

дать пояснения к ответам на экзаменационные вопросы, а также задать дополнительные 

вопросы по сдаваемой дисциплине. 

Время на подготовку письменного ответа до 30 минут. Ответ на вопросы сдается 

преподавателю в письменном виде. При необходимости преподаватель может попросить у 

студента устные пояснения, а также задать дополнительные вопросы по сдаваемой 

дисциплине. 

Форма проведения итоговой аттестации оглашается на последнем занятии по 

дисциплине. 

Учебниками и конспектами лекций во время проведения итоговой аттестации 

пользоваться не разрешается. 
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1. Назовите типы керамических материалов и стекла?  

2. Механические свойства керамических материалов.  

3. Структура керамических материалов.  

4. Назовите основные классы полимеров?  

5. Структура полимеров. (Длина молекул и степень полимеризации. Структура 

молекул. Упаковка молекул полимеров и стеклование).  

6. Механические свойства полимеров. (Влияние времени и температуры на модуль 

упругости. Прочность. Холодная вытяжка и трещины серебра.). 

 7. Производство, формование и соединение полимерных материалов. (Синтез 

полимеров. Полимерные смеси. Формование полимеров. Соединение полимеров.).  

8.Назовите виды строительных композитов?  

9. Композиты, упрочненные волокнами. Влияние длины волокна на прочность.  

10. Влияние ориентации и концентрации волокна на прочность композитов.  

11.Что такое гибридные композиты?  

12.Дайте общую характеристику строительным композитам включая бетон и 

железобетон.  

13. Композиционные полимеры, упрочненные арамидным волокном.  

14. Микромеханизмы хрупкого разрушения.  

15. Высокотемпературные стеклокерамические покрытия и композиционные 

материалы.  

16. Особенности технологий обработки новых конструкционных материалов? 

17. «Умные материалы», структура, технология обработки и область применения? 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины. Студент демонстрирует соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности, не испытывает 

затруднений при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации. 

Хорошо Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины. Студент демонстрирует частичное 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При 

этом могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, 

затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации. 

Удовлетворительно Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины. Студент демонстрирует неполное 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателям, допускаются значительные ошибки, проявляется 

отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент 

испытывает значительные затруднения при оперировании 

знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

Неудовлетворительно Не выполнен один или более видов учебной работы, 

предусмотренных рабочей программой дисциплины. Студент 

демонстрирует полное отсутствие или недостаточное соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям, 

допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 
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знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент не может 

оперировать знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

 

 


