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1 Общие положения 

Государственная итоговая аттестация выпускника – магистра по направлению подготовки 

27.04.04 «Управление в технических системах», профиль подготовки «Автономные информационные 

управляющие системы» является обязательной и осуществляется после освоения основной 

образовательной программы в полном объеме. 

Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня подготовки 

выпускника к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям 

Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования 27.04.04 

«Управление в технических системах», утвержденного приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 30.10.2014 №1414 и основной образовательной программы высшего 

профессионального образования ООП ВПО, разработанной в Московском политехническом 

университете. 

 

1.1 Государственная итоговая аттестации по направлению подготовки 27.04.04 

«Управление в технических системах» включает: 

 выпускную квалификационную работу (далее ВКР) – 6 з.е.:  

ВКР должна раскрывать степень обладания выпускников компетенциями, представленными в 

ФГОС ВО направления 27.04.04 «Управление в технических системах» при решении 

профессиональных задач; ВКР магистра представляет собой решение конкретных конструкторско-

технологических, научно-исследовательских задач и может базироваться на реальных материалах 

профильных предприятий. ВКР должна представляться в государственную экзаменационную 

комиссию в печатном виде; требования по оформлению ВКР содержатся в методических 

рекомендациях по их оформлению, разработанных выпускающей кафедрой. 

Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня подготовки 

выпускника высшего учебного заведения к выполнению профессиональных задач и соответствия его 

подготовки требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования. К итоговым аттестационным испытаниям, входящим в состав государственной итоговой 

аттестации допускается лицо, успешно завершившее в полном объеме освоение образовательной 

программы по направлению подготовки высшего образования. 

 

1.2 Характеристика профессиональной деятельности выпускников, освоивших 

программу магистратуры 

1.2.1 Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу 

магистратуры, включает: 

40 сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сферах: обеспечения 

выпуска (поставки) продукции, соответствующей требованиям нормативных документов и 

технических условий; метрологического обеспечения разработки, производства, испытаний и 

эксплуатации продукции; исследования, разработки и эксплуатации средств и систем автоматизации 

и управления различного назначения; повышения эффективности производства продукции с 

оптимальными технико-экономическими показателями путем применения средств автоматизации и 

механизации. 

1.2.2 Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу 

магистратуры, являются: 

 системы управления, контроля, технического диагностирования, автоматизации и 

информационного обслуживания; 

методы и средства их проектирования, моделирования, экспериментальной обработки, 

подготовки к производству и техническому обслуживанию. 

1.2.3 Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие 

программу магистратуры: 

проектно-конструкторская; 

1.2.4 Выпускник, освоивший программу магистратуры, в соответствии с видом (видами) 

профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа магистратуры, 

должен быть готов решать следующие профессиональные задачи: 
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научно-исследовательская деятельность: 

 разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований и 

технических разработок, подготовка заданий для исполнителей; 

 сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации, выбор 

методик и средств решения задач по теме исследования; 

 разработка математических моделей процессов и объектов систем автоматизации и 

управления; 

 разработка технического, информационного и алгоритмического обеспечения 

проектируемых систем автоматизации и управления; 

 проведение натурных исследований и компьютерного моделирования объектов и 

процессов управления с применением современных математических методов, 

технических и программных средств; 

 разработка методик и аппаратно-программных средств моделирования, идентификации 

и технического диагностирования динамических объектов различной физической 

природы; 

 подготовка по результатам выполненных исследований научно-технических отчетов, 

обзоров, публикаций, научных докладов, заявок на изобретения и других материалов; 

 

проектно-конструкторская деятельность: 

 анализ состояния научно-технической проблемы путем подбора, изучения и анализа 

литературных и патентных источников в области автоматизации и управления; 

 определение цели, постановка задач проектирования, подготовка технических заданий 

на выполнение проектных работ; 

 проектирование средств и систем автоматизации и управления с использованием 

современных пакетов прикладного программного обеспечения автоматизированного 

проектирования; 

 разработка проектно-конструкторской документации в соответствии с нормативными 

требованиями; 

 

1.3 Требования к результатам освоения программы магистратуры 
1.3.1 В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть 

сформированы общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции. 

1.3.2 Выпускник, освоивший программу магистратуры, должен обладать следующими 

универсальными компетенциями: 
Категория компетенций Код и наименование компетенции 

Системное и критическое мышление УК-1. Способен осуществлять критический анализ 

проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

Разработка и реализация проектов УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

Командная работа и лидерство УК-3. Способен организовывать и руководить 

работой команды, вырабатывая командную стратегию 

для достижения поставленной цели 

Коммуникация УК-4. Способен применять современные 

коммуникативные технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия 

Межкультурное взаимодействие УК-5. Способен анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе межкультурного 

взаимодействия 

Самоорганизация и саморазвитие (в том числе 

здоровьесбережение) 

УК-6. Способен определять и реализовывать 

приоритеты собственной деятельности и способы ее 

совершенствования на основе самооценки 
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1.3.3 Выпускник, освоивший программу магистратуры, должен обладать следующими 

общепрофессиональными компетенциями: 

Категория компетенций 
Код и наименование 

компетенции 

Анализ задач управления 

ОПК-1. Способен анализировать и выявлять естественно-

научную сущность проблем управления в технических 

системах на основе положений, законов и методов в области 

естественных наук и математики 

Формулирование задач и обоснование 

методов решения 

ОПК-2. Способен формулировать задачи управления в 

технических системах и обосновывать методы их решения 

Совершенствование профессиональной 

деятельности 

ОПК-3. Способен самостоятельно решать задачи управления в 

технических системах на базе последних достижений науки и 

техники 

Оценка эффективности результатов 

деятельности 

ОПК-4. Способен осуществлять оценку эффективности 

результатов разработки систем управления математическими 

методами 

Интеллектуальная собственность 

ОПК-5. Способен проводить патентные исследования, 

определять формы и методы правовой охраны и защиты прав 

на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться 

правами на них для решения задач в развития науки, техники и 

технологии 

Формализация, анализ и оценка 

результатов 

ОПК-6. Способен осуществлять сбор и проводить анализ 

научно-технической информации, обобщать отечественный и 

зарубежный опыт в области средств автоматизации и 

управления 

Принятие и техническая реализация 

решений на основе имеющейся 

информации 

ОПК-7. Способен осуществлять обоснованный выбор, 

разрабатывать и реализовывать на практике схемотехнические, 

системотехнические и аппаратно-программные решения для 

систем автоматизации и управления 

ОПК-8. Способен выбирать методы и разрабатывать системы 

управления сложными техническими объектами и 

технологическими процессами 

Проведение научных исследований и 

постановка эксперимента 

ОПК-9. Способен разрабатывать методики и выполнять 

эксперименты на действующих объектах с обработкой 

результатов на основе информационных технологий и 

технических средств 

Разработка технической (нормативно-

технической) документации в области 

профессиональной деятельности 

ОПК-10. Способен руководить разработкой методических и 

нормативных документов, технической документации в 

области автоматизации технологических процессов и 

производств, в том числе по жизненному циклу продукции и ее 

качеству 

 

1.3.4 Выпускник, освоивший программу магистратуры, должен обладать профессиональными 

компетенциями, соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который 

(которые) ориентирована программа магистратуры: 

ПК-1. Разработка концепции и технического задания на проектирование автоматизированной 

системы управления технологическими процессами; 

ПК-2. Разработка структуры АСУП. 

 

2. Требования к выпускнику, проверяемые в ходе государственного экзамена 

В рамках проведения государственного экзамена проверяется степень освоения выпускником 

следующих компетенций: 
УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 
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УК-3. Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для 

достижения поставленной цели 

УК-4. Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) 

языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

УК-5. Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного 

взаимодействия 

УК-6. Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее 

совершенствования на основе самооценки 

ОПК-1. Способен анализировать и выявлять естественно-научную сущность проблем управления в 

технических системах на основе положений, законов и методов в области естественных наук и математики 

ОПК-2. Способен формулировать задачи управления в технических системах и обосновывать методы их 

решения 

ОПК-3. Способен самостоятельно решать задачи управления в технических системах на базе последних 

достижений науки и техники 

ОПК-4. Способен осуществлять оценку эффективности результатов разработки систем управления 

математическими методами 

ОПК-5. Способен проводить патентные исследования, определять формы и методы правовой охраны и 

защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них для решения 

задач в развития науки, техники и технологии 

ОПК-6. Способен осуществлять сбор и проводить анализ научно-технической информации, обобщать 

отечественный и зарубежный опыт в области средств автоматизации и управления 

ОПК-7. Способен осуществлять обоснованный выбор, разрабатывать и реализовывать на практике 

схемотехнические, системотехнические и аппаратно-программные решения для систем автоматизации и 

управления 

ОПК-8. Способен выбирать методы и разрабатывать системы управления сложными техническими 

объектами и технологическими процессами 

ОПК-9. Способен разрабатывать методики и выполнять эксперименты на действующих объектах с 

обработкой результатов на основе информационных технологий и технических средств 

ОПК-10. Способен руководить разработкой методических и нормативных документов, технической 

документации в области автоматизации технологических процессов и производств, в том числе по 

жизненному циклу продукции и ее качеству 

ПК-1. Разработка концепции и технического задания на проектирование автоматизированной системы 

управления технологическими процессами 

ПК-2. Разработка структуры АСУП 

 

. 

 

3 Требования к содержанию, объему и структуре ВКР 

 

ВКР магистра представляет собой законченную самостоятельную учебно-исследовательскую 

работу, в которой решается конкретная задача, актуальная для производства, которая должна 

соответствовать видам и задачам его профессиональной деятельности. 

По своему назначению, срокам подготовки и содержанию выпускная работа магистра является 

учебно-квалификационной. Она предназначена для выявления подготовленности выпускника к 

продолжению образования по образовательно-профессиональной программе следующей ступени и 

выполнению профессиональных задач на уровне требований ФГОС в части, касающейся минимума 

содержания и качества подготовки. ВКР должна быть связана с разработкой конкретных 

теоретических или экспериментальных вопросов, являющихся частью научно-исследовательских, 

учебно-методических и других работ, проводимых кафедрой. 
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ВКР магистра должна являться результатом разработок, в которых выпускник принимал 

непосредственное участие. При этом в выпускной работе должен быть отражен личный вклад автора 

в используемые в работе результаты. 

Темы выпускных квалификационных работ определяются выпускающей кафедрой: как 

правило, тему работы предлагает научный руководитель студента, тема работы может быть 

рекомендована организацией, в которой студент проходил практику. Студент может самостоятельно 

предложить тему работы, обосновав целесообразность выбора и актуальность разработки. 

Темы выпускных квалификационных работ магистров утверждаются приказом ректора по 

представлению кафедры. 

Руководитель и рецензент утверждаются кафедрой. Рецензенты назначаются из числа научно-

педагогических сотрудников или высококвалифицированных специалистов образовательных, 

производственных и других учреждений и организаций. 

Объем ВКР магистра, как правило, составляет 70-100 страниц текста, набранного через 1,5 

интервала 14 шрифтом. Работа любого типа должна содержать: титульный лист; лист задания; 

введение с указанием актуальности темы, целей и задач; анализом основных источников и научной 

литературы по теме работы; определением методик и материала, использованных в ВКР; основную 

часть (которая состоит из глав); заключение, содержащее выводы и определяющее дальнейшие 

перспективы работы; библиографический список и приложения. 

Оформление ВКР должно соответствовать требованиям документированной. 

Расчетно-пояснительная записка ВКР магистра должна содержать структурные элементы и 

разделы, которые располагают в следующей последовательности (примерное содержание ВКР): 

 

Определения, обозначения и сокращения  

ВВЕДЕНИЕ 

ГЛАВА 1. РАССМОТРЕНИЕ РАБОТ В ОБЛАСТИ СОЗДАНИЯ КОНЦЕПЦИИ 

АВТОНОМНЫХ ТРАСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

1.1. История развития направления 

1.2. Автономные транспортные средства в интеллектуальных транспортных системах 

1.3. Анализ имеющихся методов написания математических моделей движения 

транспорта 

1.4. Стандартизация в исследуемой области 

1.5. Анализ стандарта SAE J3016 Системы автоматизированного управления 

движением АТС. 

1.6. Выводы первой главы 

ГЛАВА 2. КОНЦЕПЦИЯ СОЗДАНИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЕМ 

АВТОНОМНЫХ КОЛЕСНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ  

2.1. Структура системы «Водитель – Система Автономного Вождения – Автомобиль – 

Дорога – Транспортная Среда – Информационное Поле» 

2.2. Концепция системы управления движением автомобиля 

2.2.1. Восприятие 

2.2.2. Анализ, принятие решений  

2.2.3. Действия 

2.3. Архитектура сети и состав системы автономного вождения  

2.4. Выводы ко второй главе 

ГЛАВА 3. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СОЗДАНИЮ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЕМ 

АВТОНОМНОГО КОЛЕСНОГО ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА  

3.1. Математическое моделирование управлени движение транспортного средства 

ГЛАВА 4. МЕТОДЫ ИНТЕГРАЦИИ АВТОНОМНЫХ КОЛЕСНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ 

СРЕДСТВ В ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНУЮ ТРАНСПОРТНУЮ СРЕДУ  

4.1. Информационное обеспечение взаимодействия автономных колесных транспортных 

средств с интеллектуальной транспортной средой 

4.2 Выводы по четвертой главе 

 ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ВЫВОДЫ 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
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3.1 Порядок выполнения и представления в государственную аттестационную комиссию 

ВКР 

В соответствии с темой ВКР руководитель выдает студенту задание утвержденное заведующим 

кафедрой, с указанием срока окончания. Это задание вместе с ВКР представляется перед защитой в 

ГАК. 

Защита ВКР проводится в сроки, оговоренные графиком учебного процесса, на открытых 

заседаниях Государственной аттестационной комиссии с участием не менее половины ее членов. 

Персональный состав ГАК утверждается ректором университета. 

К защите выпускных квалификационных работ допускаются студенты, успешно сдавшие 

итоговый государственный экзамен. 

Защита ВКР осуществляется в виде публичного выступления с представлением графического 

материала в виде слайд-шоу. По окончании защиты пояснительная записка и графический материал 

сдается в архив. 

За принятые решения, правильность расчетов, точность всех исходных данных, используемую 

терминологию отвечает студент – автор ВКР. 

Студенты, не защитившие или не представившие к защите выпускные квалификационные 

работы, имеют право на повторную защиту в порядке, установленном в Московском политехническом 

университете. 

Не позднее, чем за день до защиты студент представляет секретарю Государственной 

аттестационной комиссии все необходимые документы: отзыв руководителя, зачетную книжку. 

Заседание Государственной аттестационной комиссии начинается с того, что секретарь 

объявляет о защите ВКР, указывая ее название, Ф.И.О. автора, а также докладывает о наличии 

необходимых в деле документов, передает председателю расчетно-пояснительную записку и все 

необходимые материалы, после чего получает слово студент для доклада. 

Время выступления студента не должно превышать 10 минут. 

После окончания доклада члены ГАК задают вопросы, которые секретарь записывает вместе с 

ответами в протокол. Члены Государственной аттестационной комиссии и лица, приглашенные на 

защиту, в устной форме могут задавать любые вопросы по проблемам, затронутым в работе. Затем 

секретарь зачитывает отзыв руководителя и рецензию на ВКР, и студент отвечает на замечания 

рецензента. Общая продолжительность защиты не должна превышать 30 минут. 

Результаты защиты ВКР объявляются в тот же день после оформления протокола заседания 

ВКР. 

Решение о присвоении выпускнику квалификации «магистр» по направлению подготовки 

27.04.04 «Управление в технических системах» и выдаче диплома принимает государственная 

аттестационная комиссия по положительным результатам итоговой государственной аттестации. 

 

3.2 Критерии выставления оценок на основе выполнения и защиты ВКР 

 Оценка «Отлично» – представленные на защиту материалы выполнены в соответствии с 

нормативными документами и согласуются с требованиями, предъявляемыми уровню подготовки по 

направлению. Защита проведена студентом грамотно с четким изложением содержания выпускной 

квалификационной работы и с достаточным обоснованием самостоятельности ее разработки. Ответы 

на вопросы членов аттестационной комиссии даны в полном объеме. Студент в процессе защиты 

показал готовность к профессиональной деятельности. Отзыв научного руководителя и внешняя 

рецензия положительные; 

 Оценка «Хорошо» – представленные материалы выполнены в соответствии с нормативными 

документами, но некоторые выводы не имеют достаточного обоснования. Защита проведена грамотно 

с обоснованием самостоятельности представленной работы, но с неточностями в изложении 

отдельных положений содержания выпускной квалификационной работы. Ответы на некоторые 

вопросы членов аттестационной комиссии даны в неполном объеме. Выпускник в процессе защиты 

показал хорошую подготовку к профессиональной деятельности. Содержание выпускной 

квалификационной работы и ее защита согласуются с требованиями, предъявляемыми к уровню 

подготовки дипломированного магистра. Отзыв научного руководителя и внешняя рецензия 

положительные; 



9 

 

 Оценка «Удовлетворительно» – представленная на защиту выпускная квалификационная 

работа в целом удовлетворяет требования, предъявляемые к ней, но имеют место недостаточно 

аргументированные выводы и утверждения. Защита проведена таким образом, что у членов 

аттестационной комиссии нет полной уверенности в самостоятельности выполнения выпускной 

квалификационной работы. Выпускник в процессе защиты показал достаточную удовлетворительную 

подготовку к профессиональной деятельности, но при защите изложении сути выпускной 

квалификационной работы допустил отдельные отступления от требований, предъявляемых уровню 

подготовленности магистра; 

 Оценка «Неудовлетворительно» – представленная на защиту выпускная квалификационная 

работа выполнена в целом в соответствии с требованиями, предъявляемыми, но имеют место 

некоторые неточности, неясности и т.д. Защита проведена студентом на низком научно-методическом 

уровне при неубедительном обосновании самостоятельности выполнении выпускной 

квалификационной работы. На значительную часть вопросов членов комиссии ответов не было. 

Проявлена недостаточная профессиональная подготовка. В отзыве руководителя и во внешней 

рецензии отмечены замечания, которые остаются без опровержения со стороны студента. 
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Приложение А 

Пример оформления титульного листа 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

Факультет машиностроения 
 

 

Кафедра «Автоматика и управление»   

Форма обучения: очная 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА 

  ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
По направлению _________________________________________________ 

                    (код и название специальности/направления) 

 

На тему     

___________________________________________________________________________ 

 

 

Студент 

 
_________________ 

(личная подпись) 

 

__________________ 
(Фамилия Имя Отчество) 

Руководитель 

___________________ 
(ученая степень, звание) 

 
_________________ 

 (личная подпись) 

 

__________________ 
 (Фамилия Имя Отчество) 

 

ДОПУСКАЕТСЯ К ЗАЩИТЕ 

 

Заведующий кафедрой  

____________________ 
(ученая степень, звание) 

 
_________________ 

 (личная подпись) 

 

Кузнецов Александр 

Валерьевич 
(Фамилия Имя Отчество) 

 

 

МОСКВА 2020 г. 
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Приложение Б 

Пример оформления листа задания 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

Факультет машиностроения 

Кафедра «Автоматика и управление» 

Утверждаю: 

Заведующий кафедрой ______________ доц. Кузнецов А.В.. 

«____» ______________ 20__ г. 

 

Задание 

На выпускную квалификационную работу студенту   Самсонову Николаю Валерьевичу 

Факультета машиностроения направления 27.04.04. Группа _______________ 

1. Тема выпускной квалификационной работы «Модернизация автоматизированного турбоагрегата К-

210-130» 

(тема утверждена приказом по университету от ________________ № _______) 

2. Срок сдачи студентом законченной работы _______________ г. 

3. Исходные данные к работе: 

Расчёт исходной тепловой схемы и её технико-экономических показателей. 

4. Перечень вопросов, подлежащих разработке в основной части работы: 

4.1 Выбор основного и вспомогательного оборудования блока. Поверочный расчёт котла ТГМ – 104. 

Водоподготовка. Автоматизация.  

4.2 Схемотехническая часть: Компоновка главного корпуса. Поперечный разрез главного корпуса. 

Водоподготовка. Автоматизация. Технико-экономические показатели. 

4.3 Специальная часть: Автоматическое регулирование давления в барабане котла ТГМ – 104. 

Использование побочных продуктов производства H2 для повышения энергоэффективности. Расчёт 

экономии электроэнергии на собственные нужды при подаче кислорода в топку котла. 

 

5.  Руководитель работы: 

 

Руководитель работы                                       ______________ Сизов Ю.А. 

 

 

6. Задание принял к исполнению «______» _______________ 20…г. 

 

Студент _______________ Самсонов Н.В. 

 

 

 


