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1. Область применения и нормативные ссылки 

 

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к зна-

ниям и умениям обучающегося и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности. 

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, и обучаю-

щихся направления подготовки/специальности 15.03.02 «Технологические машины и оборудо-

вание», изучающих дисциплину «Введение в теорию колебаний». 

 

Цели и задачи дисциплины: 

Целямиосвоения дисциплины «Введение в теорию колебаний» являются: 

- получение основных понятий теории колебаний систем с сосредоточенными параметрами 

с одной и несколькими степенями свободы,  

- освоение методических основ составления физической и математической динамических 

моделей колебания узлов и механизмов полиграфического оборудования; 

- формирование навыков исследования полученных моделей, оценки колебаний и методов 

их снижения. 

В результате освоения дисциплины «Введение в теорию колебаний» обучающий должен: 

Знать: 

- проблемы динамики, возникающие при создании машин различных типов, приводов, си-

стем; 

- принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности разраба-

тываемых и используемых технических средств; 

- методы исследования колебаний, правила и условия выполнения работ; 

Уметь: 
- выполнять работы в области научно-технической деятельности по проектированию, ин-

формационному обслуживанию, метрологическому обеспечению и техническому контролю в 

машиностроении; 

Владеть: 
методами проведения комплексного исследования колебаний систем с сосредоточенными 

параметрами, изыскания возможностей сокращения цикла работ, содействия подготовке про-

цесса их реализации с обеспечением необходимых технических данных в машиностроительном 

производстве. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата 
 

Настоящая дисциплина «Введение в теорию колебаний» относится к дисциплинам по выбо-

ру вариативной части образовательной программы. 

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах, прохождении прак-

тик: 

 Математика  

 Физика  

 Теоретическая механика 

 Введение в специальность 

 Основы проектирования упаковочного и полиграфического оборудования. 

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны на достаточном уровнеобладать зна-

ниями и компетенциями, предусмотреннымикурсом элементарной математики для учебных за-

ведений среднего звена, а также знаний и навыков по математике, физике и программированию, 

предусмотренных учебной программой для бакалавриата. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении 

следующих дисциплин: 

 Конструирование и расчёт элементов упаковочных и полиграфических машин; 
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 Методы эксплуатации систем автоматизации упаковочного и полиграфического произ-

водства. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения ОП бакалавриата дисциплины обучающийся должен овладеть следу-

ющими результатами обучения по дисциплине: 

 

Коды 

ком-

петен-

ции 

В результате 

освоения обра-

зовательной 

программы обу-

чающийся дол-

жен обладать 

Перечень планируемых результатов обучения по дис-

циплине 

ПК-1 способностью к 

систематическому 

изучению научно-

технической ин-

формации, отече-

ственного и зару-

бежного опыта по 

соответствующе-

му профилю под-

готовки 

Знать: 
 проблемы динамики, возникающие при создании машин 

различных типов, приводов, систем; 

 методы исследования колебаний, правила и условия вы-

полнения работ; 

Уметь: 
 выполнять работы в области научно-технической дея-

тельности по проектированию, информационному об-

служиванию, метрологическому обеспечению и техни-

ческому контролю в машиностроении; 

Владеть: 
 методами проведения комплексного исследования коле-

баний систем с сосредоточенными параметрами, изыс-

кания возможностей сокращения цикла работ, содей-

ствия подготовке процесса их реализации с обеспечени-

ем необходимых технических данных в машинострои-

тельном производстве. 

ПК-9 умением приме-

нять методы кон-

троля качества 

изделий и объек-

тов в сфере про-

фессиональной 

деятельности, 

проводить анализ 

причин наруше-

ний технологиче-

ских процессов и 

разрабатывать 

мероприятия по 

их предупрежде-

нию 

Знать: 
 принципы работы, технические характеристики, кон-

структивные особенности разрабатываемых и использу-

емых технических средств; 

 методы исследования колебаний, правила и условия вы-

полнения работ; 

Уметь: 
 выполнять работы в области научно-технической дея-

тельности по проектированию, информационному об-

служиванию, метрологическому обеспечению и техни-

ческому контролю в машиностроении; 

Владеть: 
 методами проведения комплексного исследования коле-

баний систем с сосредоточенными параметрами, изыс-

кания возможностей сокращения цикла работ, содей-

ствия подготовке процесса их реализации с обеспечени-

ем необходимых технических данных в машинострои-

тельном производстве. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

Трудоемкость по формам обучения 

Форма  

обучения к
у
р
с 

се
м

ес
тр

 

Трудоемкость дисциплины в часах 

Форма 

итогового 

контроля В
се

го
 

ч
ас

./
за

ч
. 
ед

 

К
о
н

та
к
тн

ы
х
  

ч
ас

о
в
 

Л
ек

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е 

(п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е)
 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Очная 4 7 108 54 18 - 36 54 зачет 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы. 

Вид учебной работы Всего ча-

сов 

Семестры 

7    

Аудиторные занятия (всего) 54 54    

В том числе: - -  - - 

Лекции 18 18    

Практические занятия (ПЗ) - -    

Семинары (С) - -    

Лабораторные работы (ЛР) 36 36    

Самостоятельная работа (всего) 54 54    

В том числе:    - - 

Контрольная работа Х х    

Другие виды самостоятельной работы      

Вид промежуточной аттестации  зачет Зачет    

Общая трудоемкость                 час.  108 108    

…………………………………ЗЕТ 3 3    

 

Структура и содержание дисциплины «Введение в теорию колебаний» 

 Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

Содержание раздела Форма теку-

щего кон-

троля успева-

емости 

1. Основные понятия, 

термины и опреде-

ления теории коле-

баний 

Предмет теории колебаний. Понятие колебательной 

системы и колебательного процесса. Математиче-

ский аппарат, применяемый в теории колебаний: пе-

риодические и гармонические колебания, гармониче-

ский анализ, сложение гармонических колебаний, 

описание интерференционных явлений, особенности 

применения аппарата комплексных переменных для 

описания колебательных процессов 

Индивиду-

альный опрос. 

2. Простая колеба-

тельная система  

 

Понятие механического осциллятора. Свободные, за-

тухающие и вынужденные колебания системы с од-

ной степенью свободы. Понятия собственной частоты, 

резонанса и импеданса колебательной системы. Энер-

гетические соотношения. Исследование частотного 

Индивиду-

альный опрос, 

контрольная 

работа. 



 6 

характера поведения колебательной системы. 

3. Электромеханиче-
ские аналогии и их 
применение к ана-
лизу колебательных 
систем. Практиче-
ское использование 
системы с одной 
степенью свободы.  

Электромеханические аналогии. Принцип состав-

ления электрических схем, эквивалентных механи-

ческим системам. Применение системы с одной 

степенью свободы в качестве виброизолятора и ди-

намического виброгасителя. Критерии эффектив-

ности амортизации механизма. Понятие анти резо-

нансной частоты.  

Контрольная 

работа, инди-

видуальный 

опрос. 

4. Колебания связан-

ных систем 

Общее уравнение. Простое гармоническое движе-

ние. Нормальные моды колебаний.Энергетические 

соотношения. Вынужденные колебания. Резонанс. 

Индивиду-
альный опрос, 
контрольная 
работа. 

5.Образовательные технологии 

Проведение лекционных и практических занятий, промежуточной и итоговой аттестации по 

дисциплине «Введение в теорию колебаний» целесообразно осуществлять с использованием 

следующих современных образовательных технологий: 

 Проведение ряда лекционных занятий, содержащих таблицы и рисунки в качестве иллю-

страций рассматриваемого материала, необходимо осуществлять с использованием слайдов, 

подготовленных в программе MicrosoftPowerPoint. 

 Формирование итогового семестрового рейтинга по дисциплине «Введение в теорию ко-

лебаний» производить в информационной балльно-рейтинговой системе университета. 

Контактные занятия по числу равны числу часов самостоятельной работы студентов. Заня-

тия лекционного типа составляют 25% от объема контактных занятий. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости,  

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины  

и учебно-методическое обеспечение  

самостоятельной работы студентов 
 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной рабо-

ты студентов: оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных атте-

стаций, подготовка к практическим занятиям и их выполнение. 

Образцы контрольных вопросов и заданий для проведения текущего контроля, экзамена-

ционных билетов, приведены в приложении 2. 

Конкретные формы текущего контроля успеваемости по разделам дисциплины приведе-

ны в содержании разделов (см. п. 4 настоящей рабочей программы). 

 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

В результате освоения дисциплины «Введение в теорию колебаний» формируются сле-

дующие компетенции: 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающий-

ся должен обладать 

ПК-1 способностью к систематическому изучению научно-технической ин-
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формации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему 

профилю подготовки 

ПК-9 умением применять методы контроля качества изделий и объектов в 

сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин 

нарушений технологических процессов и разрабатывать мероприятия 

по их предупреждению 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе 

их отдельные компоненты, формируются в ходе освоения обучающимися дисциплин , прак-

тик в соответствии с учебным планом и календарным графиком  учебного процесса. Дисци-

плина «Введение в теорию колебаний» участвует в формировании перечисленных компетен-

ций. 

 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, фор-

мируемых по итогам освоения дисциплины, описание шкал оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является до-

стижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине. 

 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

ПК-1 «способностью к систематическому изучению научно-технической информации, 

отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки»  
ПК-9 «умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процес-

сов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению» 

Знать: 
 проблемы динамики, 

возникающие при со-

здании машин раз-

личных типов, приво-

дов, систем; 

 принципы работы, 

технические характе-

ристики, конструк-

тивные особенности 

разрабатываемых и 

используемых техни-

ческих средств; 

 методы исследования 

колебаний, правила и 

условия выполнения 

работ; 

Обучаю-

щийся де-

монстри-

рует пол-

ное отсут-

ствие или 

несоответ-

ствие зна-

ний мето-

дов стати-

ческого, 

кинемати-

ческого и 

динамиче-

ского рас-

чета меха-

нических 

систем. 

Обучающийся 
демонстрирует 
существенную 
недостаточность 
наличие знаний. 
Допускает значи-
тельные ошибки. 
В большинстве 
ситуаций испы-
тывает значи-
тельные затруд-
нения при опе-
рировании зна-
ниями, переносе 
на новые ситуа-
ции. При наво-
дящих вопросах 
допущенные 
ошибки и неточ-
ности не исправ-
ляются. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное со-

ответствие 

требуемых 

знаний. До-

пускает незна-

чительные 

ошибки, не-

точности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях. 

При наводя-

щих вопросах 

допущенные 

ошибки и не-

точности ис-

правляются 

самостоятельно. 

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет полное 

соответ-

ствие тре-

буемых 

знаний. 

Свободно 

оперирует 

приобре-

тенными 

знаниями и 

демонстри-

рует спо-

собность их 

применения 

и обобще-

ния.  
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Уметь: 
 выполнять работы в 

области научно-

технической деятель-

ности по проектиро-

ванию, информаци-

онному обслужива-

нию, метрологиче-

скому обеспечению и 

техническому кон-

тролю в машиностро-

ении; 

 

Обучаю-

щийся не 

умеет или 

в недоста-

точной 

степени 

решать за-

дачи ста-

тики, ки-

нематики и 

динамики 

механиче-

ских си-

стем. 

Обучающийся в 

недостаточной 

степени умеет 

выполнить тре-

буемые дей-

ствия. При ука-

зании на допу-

щенные ошибки 

и неточности 

они не устраня-

ются самостоя-

тельно 

Обучающийся 

при использо-

вании умений 

выполнить 

требуемые 

действия до-

пускает несу-

щественные 

ошибки. При 

указании на 

допущенные 

ошибки и не-

точности они 

исправляются 

самостоятель-

но 

Обучаю-

щийся при 

использова-

нии умений 

демонстри-

рует полное 

соответ-

ствие тре-

бованиям. 

Владеть: 
 методами проведе-

ния комплексного 

исследования коле-

баний систем с со-

средоточенными па-

раметрами, изыска-

ния возможностей 

сокращения цикла 

работ, содействия 

подготовке процесса 

их реализации с 

обеспечением необ-

ходимых техниче-

ских данных в ма-

шиностроительном 

производстве. 

Обучаю-

щийся не 

владеет 

или в не-

достаточ-

ной степе-

ни владеет 

необходи-

мыми ме-

тодами и 

навыками 

Обучающийся 

частично владе-

ет необходимы-

ми методами и 

навыками. При 

указании на до-

пущенные 

ошибки и не-

точности они не 

устраняются 

самостоятельно 

Обучающийся 

не полностью 

владеет необ-

ходимыми ме-

тодами и 

навыками. При 

указании на 

допущенные 

ошибки и не-

точности они 

исправляются 

самостоятельно 

Обучаю-

щийся в 

полной мере 

владеет не-

обходимы-

ми метода-

ми и навы-

ками. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

7.1. Основная литература: 

1. Вульфсон И.И. Колебание в машинах: учебное пособие / И. И. Вульфсон; Федеральное 

агентство по образованию; ГОУ ВПО "Санкт-Петербургский гос. университет технологии и 

дизайна". - Изд. 3-е, доп., испр. - СПб., 2008. - 260 с. 

 

7.2. Дополнительная литература: 

1. Иванов, Н.И.Инженерная акустика: теория и практика борьбы с шумом: учебник / Н. И. 

Иванов. - М.: Логос, 2008. - 422 с. 

 

7.3. Программное обеспечение: Mathcad, Mathlab. 

 

7.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: Yandex, Google, Mail 

. 
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7.5. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплиныhttp://lib-bkm.ru/, http://www.vntr.ru/,  

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Столы и стулья, аудиторная доска, мультимедийный комплекс (переносной проектор для 

демонстрации слайдов; ноутбук, настенный проекционный экран). Рабочее место преподавате-

ля: стол, стул. 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

Для успешного освоения дисциплины необходима правильная организация постоянной 

ритмичной работы обучающихся в семестре. 

Следует посещать и конспектировать лекции. Перед очередной практической работой 

необходимо ознакомиться с ее содержанием, изучить теорию по рекомендованным преподава-

телем литературным источникам и лекционному материалу, выполнить домашние задания, 

предложенные лектором по данной теме. Защищать практические работы следует в указанные в 

технологической карте сроки. За разъяснением непонятных тем следует обращаться к препода-

вателю в часы консультаций или в конце лекции (практического занятия). 

Регулярное повторение материала конспектов лекций по каждому разделу дисциплины 

«Введение в теорию колебаний» является одним из важнейших видов самостоятельной рабо-

ты студента в течение семестра, необходимой для качественной подготовки к аттестации по 

дисциплине. 

Аттестация по дисциплине проходит в форме зачета (8 семестр). Примерный перечень 

вопросов к аттестации по дисциплине «Введение в теорию колебаний» приведен в приложе-

нии 2 к настоящей рабочей программы. 

10. Методические рекомендации преподавателю 

Рекомендуемые образовательные технологии: лекции, практические занятия, самостоя-

тельная работа обучающихся, контрольные работы, коллоквиумы. 

При проведении занятий рекомендуется использование активных и интерактивных форм 

занятий (деловых и ролевых игр, проектных методик, мозгового штурма, разбора конкретных 

ситуаций, коммуникативного эксперимента, коммуникативного тренинга, иных форм) в сочета-

нии с внеаудиторной работой. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, 

должен составлять не менее 20% аудиторных занятий. 

Для заочной формы обучения на лекционных занятиях рассматривать только основные 

положения разделов дисциплины, предлагая расширенные домашние задания для самостоятель-

ного освоения необходимых приложений с последующим детальным разбором выполненных 

заданий на практических занятиях. 

По практическим работам предполагается: 

- письменная домашняя подготовка к занятиям и опрос 

- защита практических работ, в результате определяется усвоение теоретической и практической 

частей изучаемых разделов дисциплины. 

 

Программа составлена в соответствии с: 

 Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по 

направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование (квалифи-

кация (степень) «бакалавр»), утвержденным приказом Министерством образования и 

науки Российской Федерации от «20» октября 2015 г. № 1170. 

 Образовательной программой высшего образования по направлению подготовки 15.03.02 

«Технологические машины и оборудование» (профиль подготовки — Оборудование 

упаковочного и полиграфического производства) 

http://lib-bkm.ru/
http://www.vntr.ru/
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Приложение 1. 

Структура и содержание дисциплины «Введение в теорию колебаний»  

по направлению подготовки 

15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 

 

П1.1. Тематический план дисциплины (для очной формы обучения)  

 

№ Название раздела Всего часов  

Аудиторные часы 

С
а

м
о

ст
о
я

-

т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а
 

Лекции 
Семи-

нары 

Лабора-

торный 

практи-

кум 

1 Основные понятия, термины и 

определения теории колебаний 
16 4  6 6 

2 Простая колебательная система  44 8  18 18 

3 Электромеханические аналогии и 

их применение к анализу колеба-

тельных систем. Практическое ис-

пользование системы с одной сте-

пенью свободы.  

30 4  8 18 

4 Колебания связанных систем 18 2  4 12 

 ИТОГО 108 18  36 54 

 

П1.2. Лабораторный практикум 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Тематика лабораторного практикума Трудо-

емкость 

(час.) 

1. 1 Гармоническое представление последовательности им-

пульсов 

6 

2. 2 Определение собственных частот осцилляторов различной 

природы. Определение параметров и формы затухающих 

колебаний.  

8 

3. 2 Определение импеданса и частотной зависимости ампли-

туды смещения осциллятора при гармонической вынуж-

дающей силе. 

6 

4. 3 Составление электрических схем, эквивалентных механи-

ческим системам различной структуры. 

4 

5. 3 Расчет эффективности однокаскадной и двухкаскадной 

амортизации. 

4 

6. 3 Подбор параметров динамического виброгасителя колеба-

ний механизма 

4 

7 4 Определение нормальных мод колебаний и общего реше-

ния для связанной системы с двумя степенями свободы 

4 

 ИТОГО  36 

 

П1.3. Практические занятия (учебным планом не предусмотрены) 
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Приложение 2. 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 
 

 

Направление подготовки: 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 

ОП (профиль): «Оборудование упаковочного и полиграфического производства» 

Форма обучения: очная 

 

 Вид профессиональной деятельности: научно-исследовательская, проектно-конструкторская и 

производственно-технологическая  

 

Кафедра: полиграфических машин и оборудования 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Введение в теорию колебаний 

Состав:  1. Паспорт фонда оценочных средств 

 2. Показатель уровня сформированности компетенций 

 3. Примерный перечень оценочных средств 

 4. Описание оценочных средств (контрольные вопросы по 

курсу «Введение в теорию колебаний») 

 

 

Составитель: проф., д.т.н. Цукерников И.Е. 

 

 

 

 

 

Москва 2020 
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П2.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

«Введение в теорию колебаний» 

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы дисциплины 

Код контролиру-

емой компетен-

ции 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 Основные понятия, термины и определения тео-

рии колебаний 
ПК-1,9 ИДЗ 

2 Простая колебательная система  ПК-1,9 ИДЗ, К/Р 

3 Электромеханические аналогии и их применение 

к анализу колебательных систем. Практическое 

использование системы с одной степенью свобо-

ды.  

ПК-1,9 ИДЗ 

4 Колебания связанных систем ПК-1,9 ИДЗ 

 



П2.2. Показатель уровня сформированности компетенций 

 

Дисциплина «Введение в теорию колебаний» 

ФГОС ВО 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующиекомпетенции 

КОМПЕТЕНЦИИ 

Перечень компонентов 

Технология 

формирова-

ния компе-

тенций 

Форма 

оце-

ночно-

го 

сред-

ства 

Степени уровней освоения компетен-

ций 
ИН- 

ДЕКС 

ФОРМУЛИ

РОВ КА 

ПК-1 

 

способностью 

к систематиче-

скому изуче-

нию научно-

технической 

информации, 

отечественно-

го и зарубеж-

ного опыта по 

соответству-

ющему профи-

лю подготовки 

Знать: 
 проблемы динамики, возникающие при созда-

нии машин различных типов, приводов, си-

стем; 

 методы исследования колебаний, правила и 

условия выполнения работ; 

Уметь: 
 выполнять работы в области научно-

технической деятельности по проектированию, 

информационному обслуживанию, метрологи-

ческому обеспечению и техническому контро-

лю в машиностроении; 

Владеть: 
 методами проведения комплексного исследова-

ния колебаний систем с сосредоточенными па-

раметрами, изыскания возможностей сокраще-

ния цикла работ, содействия подготовке про-

цесса их реализации с обеспечением необхо-

димых технических данных в машинострои-

тельном производстве. 

Лекция 

Лаборатор-

ный прак-

тикум 

Самостоя-

тельная ра-

бота 

ИДЗ 

К/Р 

 

Базовый уровень 

 знает принципы работы и технические 

характеристики используемых техниче-

ских средств, 

 знает методы исследования колебаний, 

 умеет выполнять работы в области по 

проектированию, метрологическому 

обеспечению и техническому контролю. 

Повышенный уровень 

 знает проблемы динамики, возникающие 

при создании машин, приводов, систем; 

 знает методы исследования колебаний, 

правила и условия выполнения работ; 

 владеет методами проведения комплекс-

ного исследования колебаний систем с 

сосредоточенными параметрами. 

ПК-9 
умением при-

менять методы 

 Знать: 
 принципы работы, технические характеристи-

Лекция ИДЗ 
Базовый уровень 

 знает принципы работы и технические 
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контроля каче-

ства изделий и 

объектов в 

сфере профес-

сиональной 

деятельности, 

проводить 

анализ причин 

нарушений 

технологиче-

ских процес-

сов и разраба-

тывать меро-

приятия по их 

предупрежде-

нию 

ки, конструктивные особенности разрабатыва-

емых и используемых технических средств; 

 методы исследования колебаний, правила и 

условия выполнения работ; 

Уметь: 
 выполнять работы в области научно-

технической деятельности по проектированию, 

информационному обслуживанию, метрологи-

ческому обеспечению и техническому контро-

лю в машиностроении; 

Владеть: 
 методами проведения комплексного исследова-

ния колебаний систем с сосредоточенными па-

раметрами, изыскания возможностей сокраще-

ния цикла работ, содействия подготовке про-

цесса их реализации с обеспечением необхо-

димых технических данных в машинострои-

тельном производстве. 

Лаборатор-

ный прак-

тикум 

Самостоя-

тельная ра-

бота 

К/Р 

 

характеристики используемых техниче-

ских средств, 

 знает методы исследования колебаний, 

 умеет выполнять работы в области по 

проектированию, метрологическому 

обеспечению и техническому контролю. 

Повышенный уровень 

 знает проблемы динамики, возникающие 

при создании машин, приводов, систем; 

 знает принципы работы и технические 

характеристики, конструктивные осо-

бенности разрабатываемых и использу-

емых технических средств, 

 знает методы исследования колебаний, 

правила и условия выполнения работ; 

 владеет методами проведения комплекс-

ного исследования колебаний систем с 

сосредоточенными параметрами. 



П2.3 Примерный перечень оценочных средств (ОС) по дисциплине  

«Введение в теорию колебаний» 

 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного-

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в ФОС 

1 

Контрольнаяра-

бота 

(К/Р) 

Средство проверки умений применять полу-

ченные знания для решения задач опреде-

ленного типа по теме или разделу 

Комплект кон-

трольных заданий 

по вариантам 

2 

Индивидуаль-

ное домашнее-

задание(ИДЗ) 

Индивидуальное домашнее задание по раз-

личным темам дисциплины  

Темы заданий по 

вариантам 

3 Зачет (З) 

Форма промежуточной аттестации студента, 

определяемые учебным планом подготовки по 

направлению 

Перечень кон-
трольных вопросов 

 

П2.4. Описание оценочных средств по дисциплине  

«Введение в теорию колебаний» 

 

П2.4.1 Контрольные вопросы по дисциплине «Введение в теорию коле-

баний» 

Приведённый ниже перечень контрольных вопросов, используемых для определе-

ния степени освоения дисциплины: 

1. Укажите два основных свойства, присущие колебательным явлениям и проиллюстрируйте их 

примерами. 

2. Укажите суть принципа суперпозиции и почему его можно применять к звуковым про-

цессам? 

3. Дайте определение гармонической волны и входящих в ее представление величин. 

4. Выполните сложение двух гармонических волн частоты: 

)cos( 1111   tAp , )cos( 2222   tAp ; 

5. Запишите выражения для коэффициентов ряда Фурье. 

6. Вычислите амплитуды первыхn +2 коэффициентов ряда Фурье периодической после-

довательности прямоугольных импульсов с периодом Tдлительностью импульсов 

T/nдля заданного значения n: 
p(t)T 

h 

 
T/nt 

 

Постройте спектр квадратов амплитуд гармоник Фурье. 

7. Дайте понятие простейшего осциллятора и приведите основные условия, накладывае-

мые при рассмотрении его колебаний.  

8. Получите выражение частоты колебаний математического маятника. 

9. Получите выражение частоты колебаний физического маятника. 

10. Получите аналитическое выражение для свободных колебаний осциллятора. Дайте его 

графическое представление. 
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11. Получите аналитическое выражение колебаний осциллятора с потерями. Дайте его 

графическое представление. 

12. Перечислите параметры, описывающие затухающее колебание.  

13. Осцилляторсостоит из гири массой 0,1 кг, привешенной на конце пружины. При пере-

мещении гири на 0,01 м сила натяжения пружины равна 0,1 Н. Осциллятор совершает 

затухающие колебания, при которых при скорости движения 0,01 м/с сила трения равна 

0,001 Н. Определите: каков будет коэффициент затухания осциллятора? Каков его де-

кремент? С какой частотой происходят колебания? Какова была бы частота, еслибы не 

было силы трения? Каково будет движение гири, если она находилась сначала в покое, 

а потом получила удар, так что ее начальная скорость равна 0,01 м/с? Какое будет мак-

симальное смещение от положения равновесия? 

14. Получите аналитическое выражение для вынужденных колебаний осциллятора. Дайте 

его графическое представление. 

15. Диафрагма громкоговорителя весит 0,001 Н, а перемещение ее центра на 1 мм от поло-

жения равновесия требует силы в 10 Н. Сила трения при скорости движения 0,01 м/с 

равна 0,001 Н. Если предположить, что диафрагма колеблется подобно простому ос-

циллятору, то какова будет ее собственная частота и каков коэффициент затухания. В 

центре диафрагмы приложена сила cos(2t) Н. Постройте кривую амплитуды колеба-

ния диафрагмы в функции частоты () вынуждающей силы в диапазоне от  = 0 до  = 

1000 Гц. 

16. Выше какого значения частоты можно считать громкоговоритель задачи 13 системой, 

управляемой массой? 

17. Каков будет механический импеданс массы m без пружины или без трения? Каков бу-

дет импеданс пружины без массы? Каково будет отставание смещения массы от вы-

нуждающей силы? Какова будет разность фаз скорости массы и силы? Каков будет со-

ответствующий фазовый угол для пружины? 

18. Сформулируйте определение резонанса колебательной системы и условие его возник-

новения. 

19. На чем основан метод эдектромеханических аналогий. Сформулируйте принцип со-

ставления электрических схем, эквивалентных механическим системам. Дайте примеры 

его применения к простейшему осциллятору и двух массовой системе.  

20. Рассмотрите модель виброизолированного механизма. Получите условие эффективно-

сти виброизоляции. 

21. Опишите использование системы с одной степенью свободы в качестве динамического 

виброгасителя. 

22. Рассмотрите случай двухкаскадной виброизоляции колеблющегося механизма. 

23. Выведите уравнение колебаний системы с двумя степенями свободы. Дайте определе-

ние парциальных частот. 

24. Дана двух массовая система, состоящая из масс m1и m2, прикрепленных к пружинам с 

упругостями К1 и К2 и связанных между собой пружиной с упругостью К3. Принимая 

m1= m2 = m и К1 = К2 = К, показать, что при условии если масса m1 отведена из положе-

ния равновесия на 1 см, а масса m2 оставлена в положении равновесия и затем обе мас-

сы отпущены в момент t = 0, то дальнейшее движение будет выражаться: 
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