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1 Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 

Основной целью освоения дисциплины «Технические средства медицинских 
исследований» является сформировать у обучающихся представление о существующих 
программных и технических средствах, используемых в медицинских технологиях, о 
современном этапе развития медицинских технологий. 

К основным задачам освоения дисциплины «Технические средства медицинских 
исследований» следует отнести: 

 сформировать у студентов представление о современном этапе развития 
медицинских технологий; 

 дать знания о российской системе оказания высокотехнологичной медицинской 
помощи; 

 дать знания об основных видах диагностических, лечебных, реабилитационных 
технологий и технологиях профилактики заболеваний; 

 дать знания о безопасности, контроле и этических регламентах по внедрению 
современных биомедицинских технологий и их применению; 

 дать знания об информационной инфраструктуре (научных базах данных) по 
разработке, внедрению и использованию современных биомедицинских технологий 
и сформировать практические навыки поиска соответствующей информации. 

Планируемые результаты обучения соотносятся с установленными в ОПОП 
индикаторами достижения компетенций. 

Обучение по дисциплине «Технические средства медицинских исследований» 
направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций: 

Код и наименование 
компетенций 

Индикаторы достижения компетенции 

ОПК-5. Способен разрабатывать и 
модернизировать программное и 
аппаратное обеспечение 
информационных и 
автоматизированных систем  
 

ИОПК-5.1. Знает: современное программное и 
аппаратное обеспечение информационных и 
автоматизированных систем  
ИОПК-5.2. Умеет: разрабатывать программное и 
аппаратное обеспечение информационных и 
автоматизированных систем для решения 
профессиональных задач; 
ИОПК-5.3. Владеет: методами модернизации 
программного и аппаратного обеспечения 
информационных и автоматизированных систем 
для решения профессиональных задач. 

ПК-4. Осуществление 
технического руководства 
проектно-изыскательскими 
работами при проектировании 
объектов, ввод в действие и 
освоение проектных мощностей  

ИПК 4.1 Знает: национальную и международную 
нормативную базу в области информатики и 
вычислительной техники; методы формирования 
показателей эффективности конкурентоспособности 
научно-исследовательских работ; отечественные и 
международные достижения в области информатики 
и вычислительной техники; перспективы развития 
соответствующей отрасли экономики, науки и 
техники; методы проектирования; организация, 
планирование и экономика проектирования и 
инженерных изысканий; лучшие практики 
отечественного и зарубежного опыта 
проектирования, а также основы стандартизации, 
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сертификации и патентоведения; технические, 
экономические, экологические и социальные 
требования, предъявляемые к проектируемым 
объектам; требования организации труда при 
проектировании объектов различного назначения; 
средства автоматизации проектных работ; 
ИПК 4.2 Умеет: формировать комплексные планы-
графики для реализации этапов проектирования 
продукции (услуг); анализировать и прогнозировать 
технико-экономические показатели продукции 
(услуг); проектировать систему управления научно-
исследовательскими работами в организации; 
организовывать работы с персоналом в соответствии 
с общими целями развития организации; 
анализировать научно-исследовательские и опытно-
конструкторские разработки в соответствующей 
области знаний; готовить научные и научно-
практические публикации в соответствующей 
области знаний; анализировать патенты и 
изобретения по профилю своей профессиональной 
деятельности; 
ИПК.4.3 Владеет: знаниями по подготовки данных 
для заключения договоров с заказчиками на 
разработку и передачу научно-технической 
продукции, методами проведения работ по 
составлению комплексных планов-графиков 
выполнения научно-исследовательских, проектных, 
конструкторских и технологических работ; методами 
составления календарных планов выпуска научно-
технической продукции; методами подготовки 
отзывов и заключений на рационализаторские 
предложения и изобретения, проекты стандартов, 
технические условия и другие нормативные 
документы, связанные с проектированием продукции 
(услуг); методами проведения экспертизы проектов, 
подготовкой публикаций и организацией работ по 
составлению заявок на изобретения, семинаров и 
конференций  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к числу элективных учебных дисциплин основной 
образовательной программы направления подготовки 09.04.01 «Информатика и 
вычислительная техника» в соответствии с образовательной программой «Медицинские 
интеллектуальные системы». Дисциплина связана логически и содержательно-методически со 
всеми ранее прочитанными дисциплинами и практиками ООП. 

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях и компетенциях, полученных в 
магистратуре при изучении дисциплины «Проектирование интеллектуальных систем», 
«Биомедицинские технологии». 

Компетенции, полученные при изучении данной дисциплины, являются 
необходимыми при изучении последующих дисциплин: «Медицинские экспертные системы», 
«Медицинские информационные системы» 
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3 Структура и содержание дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет _2_ зачетные единицы (72 часа). 

3.1 Виды учебной работы и трудоемкость  
(по формам обучения) 

3.1.1 Очная форма обучения 
№ 
п/п Вид учебной работы 

Количество  
часов 

Семестры 
Семестр Количество 

недель 
1 Аудиторные занятия  36 3 18 

 В том числе:    
1.1 Лекции 12   

1.2 Семинарские/практические занятия 12   
1.3 Лабораторные занятия 12   

2 Самостоятельная работа 36 3 18 
3 Промежуточная аттестация  3  

 Зачет    
 Итого: 72   

3.2 Тематический план изучения дисциплины  
(по формам обучения) 

 

3.2.1 Очная форма обучения 

№ 
п/п 

Разделы/темы 
дисциплины 

Трудоемкость, час 
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1 
Общие представления о технических 
средствах медицинских исследований 

6 2 2 2  6 

2 
Технические средства 
протезирования и имплантации 

6 2 2 2  6 

3 
Технические средства промышленной 
биотехнологии 

6 2 2 2  6 

4 
Технические средства генетической 
инженерии  

6 2 2 2  6 

5 
Технические средства 
нанобиотехнологий 

6 2 2 2  6 

6 
Биобезопасность и государственный 
контроль 

6 2 2 2  6 

Итого 72 12 12 12  36 
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3.3 Содержание дисциплины 

№ 
п/п 

Содержание разделов дисциплины 

1 

Общие представления о технических средствах медицинских исследований 
Основные этапы развития биотехнологии. Технологии и биотехнологии. Основные 
направления развития биотехнологии. Задачи биотехнологии. Биотехнологические 
основы высоких технологий. 

2 
Технические средства протезирования и имплантации 
Трансплантология и её виды. Бионическое протезирование. Биоматериалы. 
Имплантация. Создание искусственного сердца, почки и др. органов.  

3 

Технические средства промышленной биотехнологии 
Основные методы и подходы, используемые в промышленной биотехнологии. 
Технологическое оборудование промышленного назначения. Продукты 
биотехнологии и блок-схемы их производств.  

4 

Технические средства генетической инженерии  
Молекулярные основы генетической инженерии. Основные этапы создания 
трансгенных организмов. Генетическая инженерия прокариот. Генетическая 
инженерия растений. Генетическая инженерия животных. Генодиагностика и 
генотерапия человека. 

5 

Технические средства нанобиотехнологий 
Представления о нанотехнологиях. Нанотехнологии в медицине и биологии. 
Основные направления развития нанобиотехнологии. Возможные риски, связанные с 
использованием нанобиотехнологий. Биосенсоры. Биочипы. 

6 
Биобезопасность и государственный контроль 
Международная законодательная база по биобезопасности и ее реализация. 
Законодательная база России по биобезопасности и ее реализация. Безопасность. 

3.4 Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий 

3.4.1 Семинарские/практические занятия 
1. История развития медицинских исследований и их роль в медицине. 
2. Основные принципы работы медицинских приборов и оборудования. 
3. Методы измерения физических параметров в медицинских исследованиях. 
4. Применение компьютерных технологий в медицинских исследованиях. 
5. Анализ результатов медицинских исследований и интерпретация данных. 
6. Этические аспекты медицинских исследований и защита прав пациентов. 

3.4.2 Лабораторные занятия 
1. Изучение принципов работы медицинского оборудования для проведения УЗИ-

исследования. 
2. Исследование влияния различных факторов на результаты электрокардиографии 

(ЭКГ). 
3. Анализ влияния электромагнитных полей на организм человека. 
4. Изучение методов измерения температуры тела человека. 
5. Исследование эффективности различных методов лечения заболеваний нервной 

системы. 
6. Изучение влияния различных факторов на эффективность лечения 

онкологических заболеваний. 
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4 Учебно-методическое и информационное обеспечение  

4.1 Нормативные документы и ГОСТы 

1. Федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС) высшего 
образования по направлению подготовки 09.04.01 — «Информатика и 
вычислительная техника», уровень высшего образования — магистратура. 

2. Приказ Минобрнауки России от 09.02.2016 N 86 "О внесении изменений в Порядок 
проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 
программам высшего образования - программам бакалавриата, программам 
специалитета и программам магистратуры, утвержденный приказом Министерства 
образования и науки Российской Федерации от 29 июня 2015 г. N 
636"(Зарегистрировано в Минюсте России 02.03.2016 N 41296). 

3. Приказ ректора Московского политехнического университета от 01.09.2016 № 128-
ОД о введение в действие положения о порядке проведения государственной 
итоговой аттестации федерального государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего образования «Московский 
политехнический университет». 

4.2 Основная литература 

1. Биотехнология : учебник и практикум для вузов / под редакцией Н. В. Загоскиной, 
Л. В. Назаренко. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 
381 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13546-6. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/519554 

2. Чечина, О. Н.  Общая биотехнология : учебное пособие для вузов / 
О. Н. Чечина. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 
266 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13660-9. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/516812  

4.3 Дополнительная литература 

1. Филиппович А.Ю., Коршунов С. В., Дербенев Е.В., Филиппович 
Ю.Н. Проектирование основных и дополнительных образовательных программ в 
сфере ИКТ // Под ред. А.Ю. Филипповича. – М.: Лаборатория проблем 
технического образования МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. – 134 с. Режим доступа: 
URL: http://it-
claim.ru/Library/Articles/publications_Philippovich_Yuriy/books_Philippovich_Yuriy.
htm 

2. Миронов, С. В. Биомеханика : учебное пособие / С. В. Миронов. — Саратов : СГУ, 
2019. — 80 с. — ISBN 978-5-292-04612-7. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/148854 

3. Зациорский В.М., Аруин А.С., Селуянов В.Н. Биомеханика двигательного аппарата 
человека.М.: Физкультура и спорт, 1981. – 143с. 

4. Проблемы прочности в биомеханике: Учеб. пособие для технич. и биол. спец. вузов 
/ Под ред. И.Ф.Образцова. – М.: Высш. шк., 1988. – 311с. 
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5. Донской Д.Д., Зациорский В.М. Биомеханика: Уч-ник для ин-тов физ. культ. – М.: 
Физкультура и спорт, 1979. – 264с. 

6. Мак-Комас А.Дж. Скелетные мышцы (строение и функции). – Киев: Олимпийская 
литература, 2001. – 407с. 

4.4 Электронные образовательные ресурсы 

1. https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=8783 – электронный 
образовательный ресурс  «Технические средства медицинских исследований» 

2. ЭБС Лань (lanbook.com) 
3. Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов. (urait.ru) 

4.5 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

1. Microsoft Office 
2. LibreOffice 
3. Программное обеспечение Urait 
4. Любой редактор кода 

4.6 Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы 

1 Консультант+ 
2 ЭБС Лань (lanbook.com) 
3 Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов. (urait.ru) 
4 https://archive.mpi.nl/tla/elan 

5 Материально-техническое обеспечение 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины следует использовать: 
материалы по дисциплине, представленные в цифровом виде, Учебно-вычислительные 
лаборатории с доступом в интернет, вместительностью не менее 30 человек, с наличием 
соответствующего числа персональных компьютеров, с наличием интерактивной 
доски/проектора с экраном для реализации возможности подключения персонального 
компьютера преподавателя. 

6 Методические рекомендации  

6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации 
обучения 

Преподавание теоретического (лекционного) материала по дисциплине «Технические 
средства медицинских исследований» осуществляется в рамках рабочего учебного плана 
профиля «Интеллектуальные системы» по направлению подготовки 09.04.01 «Информатика и 
вычислительная техника». 

Структура и последовательность проведения лекционных занятий по дисциплине в 
полекционном разрезе излагаемого теоретического материала представлена в разделе 3.3 
настоящей рабочей программы.  

Тематика лабораторных и практических работ по разделам дисциплины и видам 
занятий отражена в разделе 3.4 рабочей программы.  
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Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачета проводится по результатам 
выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной 
дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в 
течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов 
обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по 
дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по 
дисциплине (модулю) выставляется оценка по пятибалльной системе. 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды 
учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Технические 
средства медицинских исследований». 

В конце семестра предусмотрено итоговое тестирование по теоретическому материалу 
дисциплины. Примеры тестовых заданий и критерии оценки на зачете приведены в разделе 7 
настоящей рабочей программы. 

Перечень литературы и информационных ресурсов, необходимой в ходе преподавания 
дисциплины, приведен в разделе 4 настоящей рабочей программы. 

6.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

При подготовке к лекции следует получить необходимую литературу и наглядные 
пособия по указанию преподавателя. Материал лекции целесообразно записывать на одной 
стороне тетради, для того чтобы пополнить материал на самостоятельной подготовке из 
рекомендуемых источников. Материал лекции целесообразно повторять перед очередным 
занятием. 

На лабораторных и практических занятиях студенты приобретают умения 
использовать методы, средства и технологии решения конкретных задач профессиональной 
деятельности с применением ЭВМ, получают практические навыки разработки программ и 
осваивают приемы работы в телекоммуникационных сетях. Лабораторные и практические 
работы направлены на изучение средств сбора и регистрации данных и организации их 
обработки в конкретных системах. Лабораторные и практические работы предусматривают 
самостоятельную разработку студентами программ с заданной функциональностью. В рамках 
этих занятий преподаватель проводит анализ типовых ошибок, допущенных при решении 
поставленных задач, организует рассмотрение наиболее удачных вариантов решений. 
Студенты привлекаются к разбору и сравнительному анализу предлагаемых вариантов 
программных реализаций решаемых задач. 

7 Фонд оценочных средств  

7.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения  

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной 
работы обучающихся:  

− отчёты по лабораторным работам;  
− отчёты по практическим работам;  
− подготовка к зачету.  
Отчёты по лабораторным и практическим работам проводятся путём предоставления 

обучающимися самих файлов работы, а также документа-отчёта о выполненной работе с 
выводами, содержащими анализ полученных результатов. Оценивается выполненная работа 
баллами от 0-12. Отчёт должен быть представлен в течение 14 дней после даты занятия по 
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соответствующей теме. Если отчёт представляется позже, то за каждую неделю просрочки 
снимается 1 балл.  

В течение семестра по каждой теме предусмотрен промежуточный тест, оцениваемый 
баллами от 0 до 12. 

В конце семестра предусмотрено итоговое тестирование по теоретическому материалу 
дисциплины, которое оценивается от 0 до 30. Примеры тестовых заданий и критерии оценки 
на зачете приведены в разделе 7.3.1 настоящей рабочей программы. 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачета проводится по результатам 
выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной 
дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в 
течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов 
обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по 
дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по 
дисциплине (модулю) выставляется оценка по пятибалльной шкале. К промежуточной 
аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, 
предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Технические средства медицинских 
исследований». 

7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является 
достижение обучающимися планируемых результатов обучения по данной дисциплине (п. 
7.2.1, 7.2.2) 

 
7.2.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

дисциплины и формы контроля формирования компетенций 

Индекс Компетенция Форма контроля 

Этапы 
формирования 

(разделы 
дисциплины) 

ОПК-5 Способен разрабатывать и 
модернизировать программное и 
аппаратное обеспечение 
информационных и 
автоматизированных систем 

Промежуточный контроль: 
Зачет 
Текущий контроль: 
проверка лабораторных и практических 
работ; 
устное собеседование по результатам 
выполнения лабораторных и практических 
работ, промежуточные тесты 

1-6 

ПК-4 Осуществление технического 
руководства проектно-
изыскательскими работами при 
проектировании объектов, ввод в 
действие и освоение проектных 
мощностей 

Промежуточный контроль: 
Зачет 
Текущий контроль: 
проверка лабораторных и практических 
работ; 
устное собеседование по результатам 
выполнения лабораторных и практических 
работ, промежуточные тесты 

1-6 
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7.2.2 Описание шкалы и критериев оценивания индикаторов достижения компетенций, 
формируемых по итогам освоения дисциплины 

ОПК-5. Способен разрабатывать и модернизировать программное и аппаратное обеспечение информационных 
и автоматизированных систем 

Показатель Показатель 

Неудовлетвори
тельно 

Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ИОПК-5.1. 
Знает: 
современное 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
информационны
х и 
автоматизирован
ных систем. 

ИОПК-5.1. 
Знает: 
современное 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
информационн
ых и 
автоматизиров
анных систем. 

ИОПК-5.1. Знает: 
современное 
программное и 
аппаратное обеспечение 
информационных и 
автоматизированных 
систем. 

ИОПК-5.1. Знает: 
современное 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
информационных и 
автоматизированных 
систем. 

ИОПК-5.1. Знает: 
современное 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
информационных 
и 
автоматизированн
ых систем. 

ИОПК-5.2. 
Умеет: 
разрабатывать 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
информационны
х и 
автоматизирован
ных систем для 
решения 
профессиональн
ых задач. 

ИОПК-5.2. 
Умеет: 
разрабатывать 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
информационн
ых и 
автоматизиров
анных систем 
для решения 
профессиональ
ных задач. 

ИОПК-5.2. Умеет: 
разрабатывать 
программное и 
аппаратное обеспечение 
информационных и 
автоматизированных 
систем для решения 
профессиональных задач. 

ИОПК-5.2. Умеет: 
разрабатывать 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
информационных и 
автоматизированных 
систем для решения 
профессиональных 
задач. 

ИОПК-5.2. Умеет: 
разрабатывать 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
информационных 
и 
автоматизированн
ых систем для 
решения 
профессиональны
х задач. 

ИОПК-5.3. 
Владеет: 
методами 
модернизации 
программного и 
аппаратного 
обеспечения 
информационны
х и 
автоматизирован
ных систем для 
решения 
профессиональн
ых задач. 

ИОПК-5.3. 
Владеет: 
методами 
модернизации 
программного 
и аппаратного 
обеспечения 
информационн
ых и 
автоматизиров
анных систем 
для решения 
профессиональ
ных задач. 

ИОПК-5.3. Владеет: 
методами модернизации 
программного и 
аппаратного обеспечения 
информационных и 
автоматизированных 
систем для решения 
профессиональных задач. 

ИОПК-5.3. Владеет: 
методами 
модернизации 
программного и 
аппаратного 
обеспечения 
информационных и 
автоматизированных 
систем для решения 
профессиональных 
задач. 

ИОПК-5.3. 
Владеет: методами 
модернизации 
программного и 
аппаратного 
обеспечения 
информационных 
и 
автоматизированн
ых систем для 
решения 
профессиональны
х задач. 

ПК-4. Осуществление технического руководства проектно-изыскательскими работами при проектировании 
объектов, ввод в действие и освоение проектных мощностей 

Показатель 
 

Показатель 
 

Неудовлетвори
тельно 

Удовлетворительно Хорошо Отлично 
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ИПК 4.1 Знает: 
национальную и 
международную 
нормативную 
базу в области 
информатики и 
вычислительной 
техники; методы 
формирования 
показателей 
эффективности 
конкурентоспосо
бности научно-
исследовательск
их работ; 
отечественные и 
международные 
достижения в 
области 
информатики и 
вычислительной 
техники; 
перспективы 
развития 
соответствующе
й отрасли 
экономики, 
науки и техники; 
методы 
проектирования, 
организация, 
планирование и 
экономика 
проектирования 
и инженерных 
изысканий; 
лучшие практики 
отечественного и 
зарубежного 
опыта 
проектирования, 
а также основы 
стандартизации, 
сертификации и 
патентоведения; 
технические, 
экономические, 
экологические и 
социальные 
требования, 
предъявляемые к 
проектируемым 
объектам; 
требования 
организации 
труда при 
проектировании 
объектов 
различного 
назначения; 
средства 
автоматизации 
проектных 
работ. 

ИПК 4.1 Знает: 
национальную 
и 
международну
ю 
нормативную 
базу в области 
информатики и 
вычислительно
й техники; 
методы 
формирования 
показателей 
эффективности 
конкурентоспо
собности 
научно-
исследовательс
ких работ; 
отечественные 
и 
международны
е достижения в 
области 
информатики и 
вычислительно
й техники; 
перспективы 
развития 
соответствующ
ей отрасли 
экономики, 
науки и 
техники; 
методы 
проектировани
я, организация, 
планирование и 
экономика 
проектировани
я и 
инженерных 
изысканий; 
лучшие 
практики 
отечественного 
и зарубежного 
опыта 
проектировани
я, а также 
основы 
стандартизаци
и, 
сертификации 
и 
патентоведени
я; технические, 
экономические
, экологические 
и социальные 
требования, 
предъявляемые 
к 
проектируемы

ИПК 4.1 Знает: 
национальную и 
международную 
нормативную базу в 
области информатики и 
вычислительной 
техники; методы 
формирования 
показателей 
эффективности 
конкурентоспособности 
научно-
исследовательских работ; 
отечественные и 
международные 
достижения в области 
информатики и 
вычислительной 
техники; перспективы 
развития 
соответствующей 
отрасли экономики, 
науки и техники; методы 
проектирования, 
организация, 
планирование и 
экономика 
проектирования и 
инженерных изысканий; 
лучшие практики 
отечественного и 
зарубежного опыта 
проектирования, а также 
основы стандартизации, 
сертификации и 
патентоведения; 
технические, 
экономические, 
экологические и 
социальные требования, 
предъявляемые к 
проектируемым 
объектам; требования 
организации труда при 
проектировании 
объектов различного 
назначения; средства 
автоматизации 
проектных работ. 

ИПК 4.1 Знает: 
национальную и 
международную 
нормативную базу в 
области информатики 
и вычислительной 
техники; методы 
формирования 
показателей 
эффективности 
конкурентоспособнос
ти научно-
исследовательских 
работ; отечественные 
и международные 
достижения в области 
информатики и 
вычислительной 
техники; перспективы 
развития 
соответствующей 
отрасли экономики, 
науки и техники; 
методы 
проектирования, 
организация, 
планирование и 
экономика 
проектирования и 
инженерных 
изысканий; лучшие 
практики 
отечественного и 
зарубежного опыта 
проектирования, а 
также основы 
стандартизации, 
сертификации и 
патентоведения; 
технические, 
экономические, 
экологические и 
социальные 
требования, 
предъявляемые к 
проектируемым 
объектам; требования 
организации труда 
при проектировании 
объектов различного 
назначения; средства 
автоматизации 
проектных работ. 

ИПК 4.1 Знает: 
национальную и 
международную 
нормативную базу 
в области 
информатики и 
вычислительной 
техники; методы 
формирования 
показателей 
эффективности 
конкурентоспособ
ности научно-
исследовательских 
работ; 
отечественные и 
международные 
достижения в 
области 
информатики и 
вычислительной 
техники; 
перспективы 
развития 
соответствующей 
отрасли 
экономики, науки 
и техники; методы 
проектирования, 
организация, 
планирование и 
экономика 
проектирования и 
инженерных 
изысканий; 
лучшие практики 
отечественного и 
зарубежного 
опыта 
проектирования, а 
также основы 
стандартизации, 
сертификации и 
патентоведения; 
технические, 
экономические, 
экологические и 
социальные 
требования, 
предъявляемые к 
проектируемым 
объектам; 
требования 
организации труда 
при 
проектировании 
объектов 
различного 
назначения; 
средства 
автоматизации 
проектных работ. 
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м объектам; 
требования 
организации 
труда при 
проектировани
и объектов 
различного 
назначения; 
средства 
автоматизации 
проектных 
работ. 

ИПК 4.2 Умеет: 
формировать 
комплексные 
планы-графики 
для реализации 
этапов 
проектирования 
продукции 
(услуг); 
анализировать и 
прогнозировать 
технико-
экономические 
показатели 
продукции 
(услуг); 
проектировать 
систему 
управления 
научно-
исследовательск
ими работами в 
организации; 
организовывать 
работы с 
персоналом в 
соответствии с 
общими целями 
развития 
организации; 
анализировать 
научно-
исследовательск
ие и опытно-
конструкторские 
разработки в 
соответствующе
й области 
знаний; готовить 
научные и 
научно-
практические 
публикации в 
соответствующе
й области 
знаний; 
анализировать 
патенты и 
изобретения по 
профилю своей 

ИПК 4.2 Умеет: 
формировать 
комплексные 
планы-графики 
для реализации 
этапов 
проектировани
я продукции 
(услуг); 
анализировать 
и 
прогнозировать 
технико-
экономические 
показатели 
продукции 
(услуг); 
проектировать 
систему 
управления 
научно-
исследовательс
кими работами 
в организации; 
организовыват
ь работы с 
персоналом в 
соответствии с 
общими 
целями 
развития 
организации; 
анализировать 
научно-
исследовательс
кие и опытно-
конструкторск
ие разработки в 
соответствующ
ей области 
знаний; 
готовить 
научные и 
научно-
практические 
публикации в 
соответствующ
ей области 
знаний; 
анализировать 

ИПК 4.2 Умеет: 
формировать 
комплексные планы-
графики для реализации 
этапов проектирования 
продукции (услуг); 
анализировать и 
прогнозировать технико-
экономические 
показатели продукции 
(услуг); проектировать 
систему управления 
научно-
исследовательскими 
работами в организации; 
организовывать работы с 
персоналом в 
соответствии с общими 
целями развития 
организации; 
анализировать научно-
исследовательские и 
опытно-конструкторские 
разработки в 
соответствующей 
области знаний; готовить 
научные и научно-
практические 
публикации в 
соответствующей 
области знаний; 
анализировать патенты и 
изобретения по профилю 
своей профессиональной 
деятельности. 

ИПК 4.2 Умеет: 
формировать 
комплексные планы-
графики для 
реализации этапов 
проектирования 
продукции (услуг); 
анализировать и 
прогнозировать 
технико-
экономические 
показатели продукции 
(услуг); 
проектировать 
систему управления 
научно-
исследовательскими 
работами в 
организации; 
организовывать 
работы с персоналом 
в соответствии с 
общими целями 
развития 
организации; 
анализировать 
научно-
исследовательские и 
опытно-
конструкторские 
разработки в 
соответствующей 
области знаний; 
готовить научные и 
научно-практические 
публикации в 
соответствующей 
области знаний; 
анализировать 
патенты и 
изобретения по 
профилю своей 
профессиональной 
деятельности. 

ИПК 4.2 Умеет: 
формировать 
комплексные 
планы-графики 
для реализации 
этапов 
проектирования 
продукции (услуг); 
анализировать и 
прогнозировать 
технико-
экономические 
показатели 
продукции (услуг); 
проектировать 
систему 
управления 
научно-
исследовательски
ми работами в 
организации; 
организовывать 
работы с 
персоналом в 
соответствии с 
общими целями 
развития 
организации; 
анализировать 
научно-
исследовательские 
и опытно-
конструкторские 
разработки в 
соответствующей 
области знаний; 
готовить научные 
и научно-
практические 
публикации в 
соответствующей 
области знаний; 
анализировать 
патенты и 
изобретения по 
профилю своей 
профессиональной 
деятельности. 
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профессиональн
ой деятельности. 

патенты и 
изобретения по 
профилю своей 
профессиональ
ной 
деятельности. 

ИПК.4.3 
Владеет: 
знаниями по 
подготовке 
данных для 
заключения 
договоров с 
заказчиками на 
разработку и 
передачу 
научно-
технической 
продукции, 
методами; 
проведения 
работ по 
составлению 
комплексных 
планов-графиков 
выполнения 
научно-
исследовательск
их, проектных, 
конструкторских 
и 
технологических 
работ; методами 
составления 
календарных 
планов выпуска 
научно-
технической 
продукции; 
методами 
подготовки 
отзывов и 
заключений на 
рационализаторс
кие предложения 
и изобретения, 
проекты 
стандартов, 
технические 
условия и другие 
нормативные 
документы, 
связанные с 
проектирование
м продукции 
(услуг); 
методами 
проведения 
экспертизы 
проектов, 
подготовкой 
публикаций и 

ИПК.4.3 
Владеет: 
знаниями по 
подготовке 
данных для 
заключения 
договоров с 
заказчиками на 
разработку и 
передачу 
научно-
технической 
продукции, 
методами; 
проведения 
работ по 
составлению 
комплексных 
планов-
графиков 
выполнения 
научно-
исследовательс
ких, 
проектных, 
конструкторск
их и 
технологическ
их работ; 
методами 
составления 
календарных 
планов 
выпуска 
научно-
технической 
продукции; 
методами 
подготовки 
отзывов и 
заключений на 
рационализато
рские 
предложения и 
изобретения, 
проекты 
стандартов, 
технические 
условия и 
другие 
нормативные 
документы, 
связанные с 
проектировани
ем продукции 
(услуг); 

ИПК.4.3 Владеет: 
знаниями по подготовке 
данных для заключения 
договоров с заказчиками 
на разработку и передачу 
научно-технической 
продукции, методами; 
проведения работ по 
составлению 
комплексных планов-
графиков выполнения 
научно-
исследовательских, 
проектных, 
конструкторских и 
технологических работ; 
методами составления 
календарных планов 
выпуска научно-
технической продукции; 
методами подготовки 
отзывов и заключений на 
рационализаторские 
предложения и 
изобретения, проекты 
стандартов, технические 
условия и другие 
нормативные документы, 
связанные с 
проектированием 
продукции (услуг); 
методами проведения 
экспертизы проектов, 
подготовкой публикаций 
и организацией работ по 
составлению заявок на 
изобретения, семинаров и 
конференций. 

ИПК.4.3 Владеет: 
знаниями по 
подготовке данных 
для заключения 
договоров с 
заказчиками на 
разработку и передачу 
научно-технической 
продукции, методами; 
проведения работ по 
составлению 
комплексных планов-
графиков выполнения 
научно-
исследовательских, 
проектных, 
конструкторских и 
технологических 
работ; методами 
составления 
календарных планов 
выпуска научно-
технической 
продукции; методами 
подготовки отзывов и 
заключений на 
рационализаторские 
предложения и 
изобретения, проекты 
стандартов, 
технические условия 
и другие нормативные 
документы, связанные 
с проектированием 
продукции (услуг); 
методами проведения 
экспертизы проектов, 
подготовкой 
публикаций и 
организацией работ 
по составлению 
заявок на 
изобретения, 
семинаров и 
конференций. 

ИПК.4.3 Владеет: 
знаниями по 
подготовке 
данных для 
заключения 
договоров с 
заказчиками на 
разработку и 
передачу научно-
технической 
продукции, 
методами; 
проведения работ 
по составлению 
комплексных 
планов-графиков 
выполнения 
научно-
исследовательских
, проектных, 
конструкторских и 
технологических 
работ; методами 
составления 
календарных 
планов выпуска 
научно-
технической 
продукции; 
методами 
подготовки 
отзывов и 
заключений на 
рационализаторск
ие предложения и 
изобретения, 
проекты 
стандартов, 
технические 
условия и другие 
нормативные 
документы, 
связанные с 
проектированием 
продукции (услуг); 
методами 
проведения 
экспертизы 
проектов, 
подготовкой 
публикаций и 
организацией 
работ по 
составлению 
заявок на 
изобретения, 
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организацией 
работ по 
составлению 
заявок на 
изобретения, 
семинаров и 
конференций. 

методами 
проведения 
экспертизы 
проектов, 
подготовкой 
публикаций и 
организацией 
работ по 
составлению 
заявок на 
изобретения, 
семинаров и 
конференций. 

семинаров и 
конференций. 

7.3 Оценочные средства 

7.3.1 Текущий контроль 
Критерии оценки работы обучающегося на лабораторных и практических работах 

(формирование компетенций ОПК-5, ПК-4): 
0 баллов  
Обучающийся не выполнил лабораторную работу и не предоставил отчет.  
1-3 балла  
Обучающийся допустил существенные ошибки при выполнении лабораторной работы 

и не внес исправления в отчет по лабораторной работе после замечания преподавателя.  
4-6 баллов  
Обучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчет вовремя или после 

указанного срока выполнения. Допускаются неточности в ходе выполнения лабораторной 
работы, которые были частично исправлены обучающимся после проверки преподавателем.  

7-8 баллов  
Обучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчет вовремя или после 

указанного срока выполнения, допустил неточности, которые были исправлены обучающимся 
после первой проверки преподавателем.  

9-10 баллов  
Обучающийся выполнил лабораторную работу, предоставил отчет вовремя. 

Допускаются незначительные неточности, которые были исправлены обучающимся после 
первой проверки преподавателем.  

11-12 баллов  
Обучающийся без ошибок выполнил лабораторную работу, предоставил отчет вовремя.  
Если отчет представляется позже установленного срока, то за каждую неделю 

просрочки снимается 1 балл от максимального, полученного за выполнение работы.  
 
Примеры тестовых заданий: 
1. Какой метод исследования используется для определения скорости кровотока в 
сосудах? 

o Ультразвуковое исследование 
o Электрокардиография 
o Реография 
o Энцефалография 
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2. Какой метод используется для измерения температуры тела? 
o Термометрия 
o Реография 
o Эхокардиография 
o УЗИ 

 
7.3.2 Промежуточная аттестация 
Критерии оценки ответа на зачете (формирование компетенций ОПК-5 ПК-4): 
«Зачтено» 
Достигнуты пороговые значения для формируемых на момент проведения аттестации 

уровней компетенций. Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков приведенным в 
таблицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 
применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть допущены 
незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 
знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

«Не зачтено» 
Не достигнуто пороговое значение хотя бы для одного уровня формируемых на момент 

проведения аттестации компетенций. Не выполнен один или более видов учебной работы, 
предусмотренных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, 
умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные ошибки, 
проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает 
значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 
ситуации. 

Примерный перечень вопросов для оценки качества освоения дисциплины на 
зачете: 

1. Какие методы исследования применяются в медицинских технологиях? 
2. Какие основные принципы лежат в основе работы медицинских технологий? 
3. В чем заключается роль медицинских технологий в диагностике и лечении 
заболеваний? 
4. Какие типы медицинских технологий используются для диагностики и лечения 
различных заболеваний? 
5. Какие преимущества и недостатки имеют различные типы медицинских технологий? 
6. Какие требования предъявляются к медицинским технологиям в соответствии с 
международными стандартами? 
7. Какие факторы влияют на точность и достоверность результатов медицинских 
технологий? 
8. Какие критерии используются для оценки качества медицинских технологий? 
9. Какие проблемы могут возникнуть при использовании медицинских технологий и 
как их можно решить? 
10. Какие существуют стандарты безопасности для медицинских технологий? 
11. Какие виды медицинского оборудования используются для проведения 
исследований? 
12. Как работает ультразвуковое исследование (УЗИ)? 
13. Какие принципы лежат в основе электрокардиографии (ЭКГ)? 
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14. Как работает магнитно-резонансная томография (МРТ)? 
15. Какие принципы используются для получения изображений в компьютерной 
томографии (КТ)? 
16. Как работают рентгеновские лучи и как они используются в медицинской 
диагностике? 
17. Какие принципы лежат в основе функциональной диагностики? 
18. Как работает электроэнцефалография (ЭЭГ)? 
19. Какие принципы используют в работе электромиографии (ЭМГ)? 
20. Как работает реография? 
21. Как используются ультразвуковые датчики в медицинских технологиях? 
22. Какие принципы лежат в работе инфракрасной термографии? 
23. Как работают оптические датчики в медицинских технологиях и какие принципы 
используются? 
24. Какие принципы положены в основу электроакустической диагностики? 
25. Как работают ультразвуковые системы для визуализации кровотока? 
26. Какие принципы использованы в разработке акустических систем для медицинской 
диагностики? 
27. Как работают системы нейромониторинга? 
28. Какие принципы заложены в разработку систем биомониторинга и какие задачи они 
решают? 
29. Какие типы датчиков используются в системах биомониторинга? 
30. Какие принципы положены в разработку сенсорных систем и как они применяются 
в медицинской практике? 




