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Надежность функционирования полиграфического оборудования. Прием 2022 
© Курбасова А.В., Составитель, 2022 



 
1. Цели освоения дисциплины 

Развитие полиграфической промышленности, увеличение объемов выпуска и реализа-
ции книжно-журнальной продукции, все возрастающие требования к ее качеству, совершен-
ствование организации труда и т.д. обуславливают необходимость непрерывно усиливать 
внимание к вопросам повышения качества технического обслуживания и эксплуатации со-
временного высокопроизводительного оборудования. 

Целями освоения дисциплины «Надёжность функционирования полиграфического 
оборудования» является: 

- ознакомление студентов с основами современных методов исследования и обеспечения 
надежности и эффективности функционирования полиграфического оборудования. 

- освоение методологических основ и организационно-технических принципов опреде-
ления надежности полиграфических машин; 

- получение студентами теоретических знаний и практических навыков, позволяющих 
осуществлять постановку и решение конкретных задач, связанных с анализом проблем 
надежности исследуемых объектов техники, используя математические и инженерные мето-
ды. 

Задачами освоения дисциплины являются:  
 Овладение навыками применения теории надежности для анализа функционирования по-
лиграфического оборудования; 
 Изучение экспериментальных методов определения показателей надежности полигра-
фического оборудования, факторов, определяющих выбор методов; 
  Получение студентами основ знаний для создания современных систем управления 
надежностью функционирования различного полиграфического оборудования. 

2. Место дисциплины в структуре ОП 
Данная учебная дисциплина входит в раздел дисциплин по выбору студента вариативной 

части учебного плана по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических 
процессов и производств». 

Курс «Надёжность функционирования полиграфического оборудования» базируется на 
самых различных отраслях знаний и инженерных дисциплинах, связан с полиграфическим 
производством и машиностроением, технологией полиграфического производства, эксплуа-
тацией и обслуживанием полиграфического оборудования. 

Данная дисциплина взаимосвязана с другими дисциплинами, входящими в базовый 
цикл подготовки бакалавра для создания основы системных представлений о теории и прак-
тике основ надежности как о специфической сфере профессиональной деятельности, сфор-
мировавшейся в историческом процессе технического прогресса, и для понимания сущности 
физических явлений при изучении природы, сущности технологических процессов эксплуа-
тации полиграфической техники.  

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах, прохождении 
практик:  

 
 Оборудование полиграфического производства; 
 Математика 
 Оборудованиеупаковочного производства 
     
 

Для направления «Автоматизация технологических процессов и производств» курс 
«Надёжность функционирования полиграфического оборудования» является профилирую-
щей дисциплиной, знакомящей студентов с тенденциями развития современной полиграфи-
ческой техники. Кроме того, дисциплина «Надёжность функционирования полиграфического 



оборудования» ориентирована на получение практических навыков, таких как: уменье раз-
бираться в вопросах повышения надежности разнообразных устройств и систем – механиз-
мов, машин, аппаратов и т.д., используя методы обеспечения непрерывного высокого уровня 
технического состояния полиграфического оборудования. 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие 
компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап 
формирования соответствующих компетенций:  

 

Коды ком-
петенции 

Результаты освоения 
ООП 

Содержание компетен-
ций* 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине** 

ОПК-1 Применять естествен-
нонаучные и общеин-
женерные знания, мето-
ды математического 
анализа и моделирова-
ния в профессиональной 
деятельности 

ИОПК-1.1. Применяет естественнонаучные и 
общеинженерные знания при решении професси-
ональных задач 

ИОПК-1.2. Применяет методы математиче-
ского анализа и моделирования при решении про-
фессиональных задач 

ОПК-2 
Применять основные 
методы, способы и 
средства получения, 
хранения и переработки 
информации 

ИОПК-2.1. Использует информационные системы 
для обработки данных  
ИОПК-2.2. Разрабатывает требования к системам 
хранения и переработки информации 
ИОПК-2.3. Подбирает способы и средства полу-
чения информации о состоянии технологического 
оборудования и процессов 

 
4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы. 
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Структура и содержание дисциплины «Надёжность функционирования полиграфиче-
ского оборудования» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1. 

 

Содержание разделов дисциплины 
№ Наименование Содержание раздела Форма те-



п/п раздела дисци-
плины 

кущего кон-
троля успе-
ваемости 

1  Основные поло-
жения и опреде-
ления теории 
надежности. 
Применение ме-
тодов теории 
надежности к 
анализу безопас-
ности систем. 

Предмет и значение дисциплины. Методи-
ческие пособия и литература по дисциплине. 
Краткая история теории надежности. Общие по-
нятия: состояние, дефекты, повреждения, отка-
зы. Показатели надежности. Показатели безот-
казности. Показатели долговечности. Показате-
ли ремонтопригодности.  Обеспечение надежно-
сти и безопасности систем машин, являющихся 
сложными техническими системами.  

Решение 
практиче-
ских задач 
при выпол-
нении лабо-
раторных 
работ,  
доклад 

2  Обеспечение 
надежности по-
лиграфических 
машин на раз-
личных этапах их 
жизненного цик-
ла. Надежность, 
зависящая от 
времени. Обслу-
живание. 

Обеспечение надежности полиграфиче-
ских машин на этапе проектирования, производ-
ства, эксплуатации. Временные понятия. Техни-
ческое обслуживание и ремонт. Подходы при 
оценке времени функционирования: фиксиро-
ванная длительность функционирования и нара-
ботка, зависящая от обслуживания. 

Решение 
практиче-
ских задач 
при выпол-
нении лабо-
раторных 
работ, 
индивиду-
альный 
опрос,  
доклад 

3  Основные поня-
тия в теории ве-
роятностей и ма-
тематической 
статистике, ис-
пользуемые в 
теории надежно-
сти. 
  

Понятие события. Действия над событиями. Ча-
стота события. Свойства частот. Статистическая 
вероятность. Аксиомы теории вероятностей. За-
висимые и независимые события. Теорема 
умножения для независимых событий. Формула 
полной вероятности. Формула Бейеса. Частная 
теорема о повторении опытов. Формула Бернул-
ли. Случайные величины и законы их распреде-
ления. Дискретные законы распределения. Не-
прерывные законы распределения. Числовые 
характеристики случайных величин. Числовые 
характеристики систем случайных величин. 
Марковские процессы. Потоки событий. 

Решение 
практиче-
ских задач 
при выпол-
нении лабо-
раторных 
работ, 
индивиду-
альный 
опрос 

4  Расчет основных 
показателей 
надежности. Мо-
дели распределе-
ний, используе-
мых в теории 
надежности.  

Примеры расчетов. Вероятность безотказной 
работы. Частота отказов. Интенсивность отка-
зов. Средняя наработка на отказ. Гарантирован-
ная наработка на отказ. Параметр потока отка-
зов.  Вероятность восстановления. Частота вос-
становления. Интенсивность восстановления. 
Среднее время восстановления. Характеристики 
плановых ремонтных работ и технического об-
служивания. Показатели долговечности: гамма - 
процентный ресурс и срок службы. Модели от-
казов. Комплексные показатели надежности. 

Решение 
практиче-
ских задач 
при выпол-
нении лабо-
раторных 
работ, 
индивиду-
альный 
опрос 

5 Логико-
графические ме-
тоды анализа 
надежности и 
риска. Анализ 
деревьев отказов. 

Различные способы представления описа-
ния условий работоспособности системы и 
условий  выполнения стоящих перед ней задач. 
Графическое описание условий работоспособ-
ности системы с помощью структурных логиче-
ских схем. Использование метода дерева отка-

Лаборатор-
ная работа. 
Доклад 



зов для локализации наиболее опасных участков 
системы.  

6  Общее пред-
ставление расче-
та надежности 
технических си-
стем. 

Методы повышения надежности техноло-
гического оборудования с учетом различных 
факторов, влияющих на него. Основные пути 
повышения надежности функционирования по-
лиграфических машин. Роль ЭВМ в процессе  
проведения мониторинга и обработки данных о 
надежности технических систем. 

 

Решение 
практиче-
ских задач 
при выпол-
нении лабо-
раторных 
работ, 
индивиду-
альный 
опрос 

7  Надежность де-
талей машин: 
зубчатые колеса, 
валы, оси и т.д. 
Надежность рас-
пространенных 
типов передач. 

Причины отказов деталей полиграфиче-
ских маши. Способы учета предельных напря-
жений при расчете на долговечность деталей 
машин. 

Подходы к рассмотрению надежности 
наиболее распространенных типов передач. 

Решение 
практиче-
ских задач 
при выпол-
нении лабо-
раторных 
работ, 
индивиду-
альный 
опрос,  
доклад 

8 Зависимость 
надежности от 
распределения 
прочности и 
напряжений. Ме-
тоды повышения 
надежности. 

. Общее выражение для вероятности без-
отказной работы , когда известны распределе-
ния напряжений и предела прочности. Методика 
вероятностных прочностных расчетов. Приме-
нения методов повышения надежности в поли-
графии 

 

Решение 
эксперимен-
тальных за-
дач, 
контрольная 
работа,  
доклад 
 

 
5. Образовательные технологии 

. 
         Методика преподавания дисциплины «Надежность функционирования полиграфиче-
ского оборудования» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии 
материала предусматривает использование следующих активных и интерактивных форм 
проведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий  в сочетании с внеаудитор-
ной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся: 
 

- подготовка занятий лекционного типа 
- обсуждение и защита докладов по дисциплине; 
- подготовка к выполнению лабораторных работ в лаборатории вуза;  
- подготовка и проведение устных опросов  на  занятиях; 
- организация и проведение текущего контроля знаний студентов в форме блан-

кового тестирования; 
 

Проведение ряда занятий, содержащих таблицы и рисунки в качестве иллюстра-
ций рассматриваемого материала, необходимо осуществлять с использованием слайдов, 
подготовленных в программе Microsoft Power Point. 

 
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 



обеспечение самостоятельной работы студентов 
 
В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной рабо-

ты студентов: оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных атте-
стаций, подготовка к выполнению практических работ и их оформление. 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы и 
контрольные задания в форме практических и экспериментальных задач для оценки освое-
ния обучающимися разделов дисциплины. 

Образцы контрольных вопросов и заданий для проведения текущего контроля, приведе-
ны в приложении 2. 

 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 
по дисциплине (модулю) 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы. 
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

Код 
компетенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 
должен обладать 

ОПК-1 Применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы 
математического анализа и моделирования в профессиональной дея-
тельности 

ОПК-2 Применять основные методы, способы и средства получения, хране-
ния и переработки информации 

 
В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе 

их отдельные компоненты, формируются в ходе освоения обучающимися дисциплин 
(модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного 
процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 
формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования 
является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю). 

ОПК-1 - Применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математическо-
го анализа и моделирования в профессиональной деятельности 
ОПК-2 Применять основные методы, способы и средства получения, хранения и переработки 
информации 

Знать: тео-
ретические 
основы 
управления 
качеством 
продукции; 
стандарты в 
области 

Обучаю-
щийся де-
монстриру-
ет полное 
отсутствие 
или недо-
статочное 
соответ-

Обучающийся демон-
стрирует неполное со-
ответствие следующих 
знаний: назначение, 
устройство и надеж-
ность эксплуатации 
полиграфического 
оборудования, по ряду 

Обучающийся 
демонстрирует 
частичное соот-
ветствие следую-
щих знаний: 
назначение, 
устройство и 
надежность экс-

Обучающийся де-
монстрирует пол-
ное соответствие 
следующих зна-
ний: назначение, 
устройство и 
Надёжность функ-
ционирования по-



качества и 
надежно-
сти, аспек-
ты между-
народной 
стандарти-
зации с це-
лью изуче-
ния конку-
рентоспо-
собности 
выпускае-
мой про-
дукции. 

ствие зна-
ний в обла-
сти каче-
ства и 
надежности 
функциони-
рования 
машин, их 
назначения, 
устройства 
и принци-
пов рабо-
ты.. 

показателей, обучаю-
щийся испытывает 
значительные затруд-
нения при оперирова-
нии знаниями при их 
переносе на новые си-
туации. 

плуатации поли-
графического 
оборудования, но 
допускаются не-
значительные 
ошибки, неточно-
сти, затруднения 
при определении 
понятий. 
 

лиграфического 
оборудования, 
воспроизводит 
связь между каче-
ством выпускае-
мой продукции и 
техническим со-
стоянием оборудо-
вания; свободно 
оперирует приоб-
ретенными знани-
ями.  
 

Уметь: 
 осуществ-
лять поста-
новку и 
решение 
конкрет-
ных задач, 
принимать 
решения и 
осуществ-
лять руко-
водство их 
реализаци-
ей. 
 

Обучаю-
щийся не 
умеет или в 
недостаточ-
ной степени 
умеет ори-
ентировать-
ся в выборе 
методов 
решения 
задач тео-
рии вероят-
ности в 
приложении 
к теории 
надежности 
функциони-
рования по-
лиграфиче-
ского обо-
рудования. 

Обучающийся демон-
стрирует неполное со-
ответствие следующих 
умений: ориентиро-
ваться в выборе мето-
дов решения конкрет-
ных задач надежности 
функционирования 
элементов полиграфи-
ческого оборудования, 
путает понятия в обла-
сти надежности До-
пускаются значитель-
ные ошибки, проявля-
ется недостаточность 
умений, по ряду пока-
зателей, обучающийся 
испытывает значи-
тельные затруднения 
при оперировании 
умениями при их пе-
реносе на новые ситу-
ации. 

Обучающийся 
демонстрирует 
частичное соот-
ветствие следую-
щих умений: ори-
ентироваться в 
выборе методов 
решения конкрет-
ных задач надеж-
ности полиграфи-
ческого оборудо-
вания. предлагает 
не всегда пра-
вильные пути ре-
шения Умения 
освоены, но до-
пускаются незна-
чительные ошиб-
ки, неточности, 
затруднения при 
аналитических 
операциях, пере-
носе умений на 
новые, нестан-
дартные ситуа-
ции. 

Обучающийся де-
монстрирует пол-
ное соответствие 
следующих уме-
ний: ориентирует-
ся в выборе мето-
дов решения 
сложных техниче-
ских задач, демон-
стрирует понима-
ние современного 
подхода к вопро-
сам надежности, 
безопасности и 
правильного 
функционирования 
полиграфического 
оборудования. 
Свободно опери-
рует приобретен-
ными умениями, 
применяет их в си-
туациях повышен-
ной сложности. 
 

Владеть: 
основопо-
лагающими 
методоло-
гическими 
и органи-
зационно-
техниче-
скими 
принципа-

Обучаю-
щийся не 
владеет или 
в недоста-
точной сте-
пени владе-
ет знаниями 
смежных 
дисциплин, 
необходи-

Обучающийся частич-
но владеет знаниями 
подготовки в области 
теории и практики ис-
пользования по назна-
чению полиграфиче-
ского оборудования, 
необходимыми для по-
нимания и реализации 
задач эксплуатацион-

Обучающийся 
владеет знаниями 
и необходимы 
навыками для по-
нимания сложных 
технических задач 
эксплуатационной 
надежности поли-
графического 
оборудования. 

Обучающийся в 
полном объеме 
владеет методоло-
гическими и орга-
низационно-
техническими 
принципами про-
движения каче-
ственной и без-
опасной сложной 



ми про-
движения 
качествен-
ной и без-
опасной 
сложной 
наукоемкой 
продукции 

мых при 
изучении 
вопросов 
надежно-
сти, каче-
ства и без-
опасности 
сложной 
наукоемкой 
продукции.  

ной надежности, испы-
тывает затруднения в 
решении задач и пони-
мании необходимости 
владения методологи-
ей и принципами куль-
туры безопасности при 
использовании по 
назначению объектов 
полиграфии. Проявля-
ется недостаточность 
владения навыками по 
ряду показателей, 
Обучающийся испы-
тывает значительные 
затруднения при при-
менении навыков в но-
вых ситуациях. 

Навыки освоены, 
но допускаются 
незначительные 
ошибки, неточно-
сти, затруднения 
при аналитиче-
ских операциях, 
переносе умений 
на новые, нестан-
дартные ситуа-
ции. 

наукоемкой про-
дукции. Может 
предложить после-
довательность 
оценки надежно-
сти узлов, состав-
ных частей и изде-
лия в целом. сво-
бодно применяет 
полученные навы-
ки в ситуациях по-
вышенной слож-
ности. 
 

Форма промежуточной аттестации: зачет.  
Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачета проводится по результатам 

выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дис-
циплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в 
течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов 
обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисци-
плине (модулю) методом экспертной оценки (возможно использование информационной 
балльно-рейтинговой системы университета). По итогам промежуточной аттестации по дис-
циплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или 
«неудовлетворительно». 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды 
учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Надёжность функ-
ционирования полиграфического оборудования» (прошли промежуточный контроль, выпол-
нили практические и экспериментальные задания, контрольную работу). 
 При использовании балльно-рейтинговой системы оценка работы обучающегося в се-
местре осуществляется в соответствии с технологической картой дисциплины. 

Шка-
ла оцени-

вания 
Описание 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 
приведенным в таблицах показателей, оперирует приобретенными знани-
ями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной слож-
ности. При этом могут быть допущены незначительные ошибки, неточно-
сти, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений 
на новые, нестандартные ситуации.  

Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-
ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие зна-
ний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются 
значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков 
по ряду показателей, студент испытывает значительные затруднения при 



оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 
7.1. Основная литература:  

1. Тимошенков, С. П.  Надежность технических систем и техногенный риск : учебник 
и практикум для вузов / С. П. Тимошенков, Б. М. Симонов, В. Н. Горошко. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 502 с. — (Высшее образование). — 
ISBN 978-5-9916-8582-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/450485108683 (дата обращения: 11.07.2022). — Режим до-
ступа: для авторизованных пользователей. 

2.  Шишмарёв, В. Ю.  Надежность технических систем : учебник для вузов / 
В. Ю. Шишмарёв. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 
2022. — 289 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09368-1. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454286 (дата обра-
щения: 12.07.2022). — Режим доступа: для авторизованных пользователей. 

 

7.2. Дополнительная литература:  
1. Бобров В.И. Надежность технических систем: Учеб. пособие/В.И. Бобров. 

Моск. гос. ун-т печати. М.: МГУП, 2004. 236 с.  
2. ГОСТ 27.001-95. Надежность в технике. Основные положения. 
3. ГОСТ Р 27.403-2009 Планы испытаний для контроля вероятности безотказной работы. 
4. РД 50-204 – 87. Надежность в технике. Сбор и обработка информации о надежности 

изделий в эксплуатации. Основные положения: метод указания. – М.: Изд-во стандар-
тов, 1987. – 14 с. 

 
Сайты 

1. http://www.statsoft.ru 
 

Программное обеспечение: MATCAD; MATLAB 
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: Yandex, Google. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
1. Видео фильмы, презентации, плакаты и др. 
2. Практические занятия проводятся в специально оборудованных лабораториях, осна-

щенных компьютерами класса Пентиум. 
3. Полиграфическое оборудование, представленное в лабораториях кафедры. 
4. Комплекс технических средств, позволяющих проецировать изображение из про-

грамм подготовки презентаций (экран, проектор, Notebook). 
5. Возможности доступа в Internet. 

 
Содержание дисциплины должно быть представлено в сети Интернет или локальной 

сети вуза (факультета). Для обучающихся должен быть обеспечен доступ к современным 
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам. 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 
Рабочим учебным планом предусмотрено изучение дисциплины «Надёжность функ-

ционирования полиграфического оборудования» в 9 семестре (5-й год обучения). По дисци-
плине проводятся лекционные и практические занятия.  

Регулярное посещение практических занятий и подготовка рефератов по каждому 
разделу дисциплины «Надёжность функционирования полиграфического оборудования» яв-
ляется одним из важнейших видов самостоятельной работы студента в течение семестра, не-

https://urait.ru/bcode/450485
https://urait.ru/bcode/454286
http://www.statsoft.ru/


обходимой для качественной подготовки к промежуточной и итоговой аттестации по дисци-
плине. 

Итоговая аттестация по дисциплине «Надёжность функционирования полиграфиче-
ского оборудования» проходит в форме зачета. Зачет выставляется по результатам работы в 
семестре, на основании данных системы БРС университета. Примерный перечень вопросов к 
зачету по дисциплине «Надёжность функционирования полиграфического оборудования» 
приведен в соответствующем подпункте приложения 2 настоящей рабочей программы, а 
критерии оценки ответа студента на зачете — в п. 6 настоящей рабочей программы. 

 
10. Методические рекомендации преподавателю 

Преподавание теоретического (лекционного) материала по дисциплине «Надёжность 
функционирования полиграфического оборудования» осуществляется по последовательной 
схеме на основе ОП и рабочего учебного плана по направлению 15.03.04 «Автоматизация 
технологических процессов и производств»: 

Подробное содержание отдельных разделов дисциплины «Надёжность функциониро-
вания полиграфического оборудования» рассматривается в п. 4 рабочей программы. 

Структура и последовательность проведения практических занятий по дисциплине 
представлена в п. 4 настоящей рабочей программы.  

Целесообразные к применению в рамках дисциплины «Надёжность функционирова-
ния полиграфического оборудования» образовательные технологии изложены в п. 5 настоя-
щей рабочей программы. 

Технологическая карта дисциплины, содержащая методику определения итогового 
семестрового рейтинга студента по дисциплине «Надёжность функционирования полигра-
фического оборудования» в 1-м семестре представлена в п.6 настоящей рабочей программы. 

Примерные варианты заданий для промежуточного/итогового контроля и перечень 
вопросов к зачету по дисциплине представлены в соответствующих подпунктах в приложе-
нии 2 рабочей программы. 

 
Программа разработана в соответствии с: 

• Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования 
по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов 
и производств», квалификация (степень) бакалавр,  утвержденным приказом Ми-
нистерства образования и науки Российской Федерации от 09 августа 2021г., № 
730, зарегистрированным Министерством  Юстиции Российской Федерации 03 
сентября 2021г., регистрационный № 64887; 

• Образовательной программой направления 15.03.04 «Автоматизация технологиче-
ских процессов и производств», профиля «Цифровизация технологических процес-
сов». 

 
 
 
 



 
Приложение 1. 

Структура и содержание дисциплины «Надёжность функционирования 
полиграфического оборудования» по направлению подготовки 

15.03.04 – «Автоматизация технологических процессов и производств» 
(бакалавр) 

1.1. Тематический план дисциплины 

№ Название раздела Всего 
часов  

Аудиторные часы 

С
ам

. р
аб

от
а 

Лек-
ции 

Семи-
нары 

Лабо-
ратор-

ные 
заня-
тия 

1 Тема 1. Основные положения и определе-
ния теории надежности. 
Применение методов теории надежности к 
анализу безопасности систем. 

12 

 
1 

 
 
 

 
 
1 
 
  

10 

2 Тема 2.  Обеспечение надежности полигра-
фических машин на различных этапах их 
жизненного цикла. Надежность, зависящая 
от времени. Обслуживание. 

12 

1  
 
 1 10 

3 Тема 3. Основные понятия в теории вероят-
ностей и математической статистике, ис-
пользуемые в теории надежности. 

13,5 
0,5  

 
 

1 12 

4 Тема4. Расчет основных показателей 
надежности. Модели распределений, ис-
пользуемых в теории надежности.  

13,5 
0,5  

 1 12 

5 Тема 5. Логико-графические методы анали-
за надежности и риска. Анализ деревьев от-
казов. 

14,5 
0,5  

 2 12 

6 Тема 6. Общее представление расчета 
надежности технических систем. 12,5 0,5   12 

7 Тема 7. Надежность деталей машин: зубча-
тые колеса, валы, оси и т.д. Надежность 
распространенных типов передач. 

14,5 
0,5  

2 12 

8 Тема 8 Зависимость надежности от распре-
деления прочности и напряжений. 
Методы повышения надежности. 

14,5 
0,5  

 
 

2 12 

 ИТОГО 108 6  10 92 

1.2. Лабораторный практикум 

№ 
п/п 

№ разде-
ла дисци-
плины 

Тематика практических занятий) Трудо-
емкость 

(час.) 
1. 2 Оценка качества технического обслуживания и ремонта поли-

графического оборудования с позиций вероятности выполне-
ния определенных задач. 

1 

2. 3 Решение некоторых практических задач математической ста-
тистики.  1 



3. 4 Контрольные испытания полиграфического оборудования на 
надежность. Даны значения случайных величин времени 
между отказами. Провести одноступенчатый контроль пока-
зателей безотказности. 

1 

4. 5 Примеры построения деревьев неисправностей (отказов). 
Символическое представление существующих в системе 
условий, способных вызвать ее отказ. 

2 

5. 7-8 Способы определения вероятности безотказной работы элемен-
та, когда приложенные напряжения превышают прочность. 4 

6 1-2 Основные вопросы эксплуатационной надежности. Планиро-
вание и расчет ЗИП. 1 



Приложение 2. 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ и ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 
«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 
 

 
Направление подготовки: 15.03.04 – «Автоматизация технологических процессов и 

производств» 
ОП (профиль): «Цифровизация технологических процессов» 

Форма обучения: заочная 
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2.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 
Надёжность функционирования полиграфического оборудования 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы дисци-
плины* 

Код контролируе-
мой компетенции 

Наименование 
оценочного средства 

1 Тема 1. Основные положения и 
определения теории надежности. 
Применение методов теории надеж-
ности к анализу безопасности си-
стем. 

ОПК-1, ОПК-2 ДС, УО, З 

2 Тема 2. Обеспечение надежности 
полиграфических машин на различ-
ных этапах их жизненного цикла. 
Надежность, зависящая от времени. 
Обслуживание.  

ОПК-1, ОПК-2 ДС, УО, З 

3 Тема 3. Основные понятия в теории 
вероятностей и математической ста-
тистике, используемые в теории 
надежности. 
  

ОПК-1, ОПК-2  УО, З 

4 Тема 4. Расчет основных показате-
лей надежности. 
Модели отказов. 

ОПК-1, ОПК-2  УО, З 

5 Тема 5. Логико-графические методы 
анализа надежности и риска. Анализ 
деревьев отказов. 

ОПК-1, ОПК-2 ДС, УО, З 

6 Тема 6. Общее представление расче-
та надежности технических систем. 

ОПК-1, ОПК-2  УО, З 

7 Тема 7. Надежность деталей машин: 
зубчатые колеса, валы, оси и т.д. 

ОПК-1, ОПК-2 ДС, УО, З 

8 Тема 8. Зависимость надежности от 
распределения прочности и напря-
жений. 

ОПК-1, ОПК-2 ДС, УО, З 

 

* Наименование раздела указывается в соответствии с рабочей программой дисциплины. 



2.2. Показатель уровня сформированности компетенций 
Надёжность функционирования полиграфического оборудования 

ФГОС ВО 15.03.04 – «Автоматизация технологических процессов и производств» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции 
КОМПЕТЕНЦИИ 

Перечень компонентов 

Технология 
формирова-
ния компе-

тенций 

Форма 
оценоч-

ного сред-
ства** 

Степени уровней освоения компе-
тенций 

 ИН- ДЕКС ФОРМУЛИРОВ- КА 

ОПК-1 

Применять естественнона-
учные и общеинженерные 
знания, методы математи-
ческого анализа и модели-
рования в профессиональ-
ной деятельности 

ИОПК-1.1. Применяет естествен-
нонаучные и общеинженерные знания 
при решении профессиональных задач 

ИОПК-1.2. Применяет методы 
математического анализа и моделиро-
вания при решении профессиональных 
задач 

самостоятель-
ная работа, 
практические 
занятия 

ДС, УО, 
З 

Базовый уровень 
Обучающийся ориентируется в выборе ме-
тодов решения сложных технических за-
дач, в вопросах стандартизации, безопас-
ности и экологичности производства, име-
ет понимание современного подхода к во-
просам надежности, безопасности и пра-
вильного функционирования полиграфи-
ческого оборудования. 
Повышенный уровень 
Обучающийся ориентируется в выборе ме-
тодов решения сложных технических за-
дач с учетом экономической целесообраз-
ности, надежности и безопасности, владеет 
знаниями в области стандартизации, имеет 
понимание современного подхода к вопро-
сам надежности, безопасности и правиль-
ного функционирования полиграфическо-
го оборудования. 
 Свободно оперирует приобретенными 
умениями, применяет их в ситуациях по-
вышенной сложности. 



ОПК-2 

Применять основные ме-
тоды, способы и средства 
получения, хранения и пе-
реработки информации 

ИОПК-2.1. Использует информацион-
ные системы для обработки данных  
ИОПК-2.2. Разрабатывает требования к 
системам хранения и переработки ин-
формации 
ИОПК-2.3. Подбирает способы и сред-
ства получения информации о состоя-
нии технологического оборудования и 
процессов 

самостоятель-
ная работа, 
практические 
занятия 

ДС, УО, 
З 

Базовый уровень 
Обучающийся ориентируется в выборе ме-
тодов решения сложных технических за-
дач, в вопросах стандартизации, безопас-
ности и экологичности производства, име-
ет понимание современного подхода к во-
просам надежности, безопасности и пра-
вильного функционирования полиграфи-
ческого оборудования. 
Повышенный уровень 
Обучающийся ориентируется в выборе ме-
тодов решения сложных технических за-
дач с учетом экономической целесообраз-
ности, надежности и безопасности, владеет 
знаниями в области стандартизации, имеет 
понимание современного подхода к вопро-
сам надежности, безопасности и правиль-
ного функционирования полиграфическо-
го оборудования. 
 Свободно оперирует приобретенными 
умениями, применяет их в ситуациях по-
вышенной сложности. 

 

 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2.3 к РП. 



2.3 Примерный перечень оценочных средств по дисциплине  
Надёжность функционирования полиграфического оборудования 

 

№ 
ОС 

Наименование 
оценочного сред-

ства 
Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оце-
ночного средства в 

ФОС 

1 
Доклад, сообще-

ние 
(ДС) 

Продукт самостоятельной работы сту-
дента, представляющий собой публич-
ное выступление по представлению по-
лученных результатов решения опреде-
ленной учебно-практической, учебно-
исследовательской или научной темы. 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

  

Темы докладов, 
 сообщений 

2 
Устный опрос собе-

седование 
(УО) 

Средство контроля, организованное как 
специальная беседа педагогического ра-
ботника с обучающимся на темы, связан-
ные с изучаемой дисциплиной, и рассчи-
танное на выяснение объема знаний обу-
чающегося по определенному разделу, те-
ме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 
темам/разделам дис-

циплины 

3 Зачет 
(З) 

Форма промежуточной аттестации студен-
та, определяемая учебным планом подго-
товки по направлению 

Комплект вопросов к 
зачету 

 
 
П2.4.1 Образцы контрольных вопросов по курсу «Надёжность функцио-
нирования полиграфического оборудования»   

Текущий контроль осуществляется путем опроса по тематике лабораторных занятий. 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины 
1. Изучение каких закономерностей является предметом науки о надежности? 

2. В чем особенность настоящего периода развития направления «надежность»? 
3. Назовите стадии жизненного цикла изделия - объекта промышленного производ-

ства; когда закладывается, обеспечивается и реализуется его надежность? 
4. Приведите определение работоспособности. Ваши предложения по сохранению 

работоспособности полиграфического оборудования. 
5. Какие виды технических состояний изделия вам известны? Раскройте содержание 

этих понятий. 
6. Назовите причины потери работоспособности полиграфических машин в процессе 

эксплуатации. 
7. Понятие «физический износ». 
8. Какими показателями характеризуется износ? Какие виды износа (изнашивания) 

вам известны? 
9. Для какой цели служит применение законов вероятностного распределения? Назо-

вите известные вам законы вероятностного распределения для решения задач 
определения надежности машин. 



 19 

10. Известно, что применение закона экспоненциального распределения может быть 
рекомендовано для определения вероятности безотказной работы P(t). Запишите 
функцию и приведите график закона экспоненциального распределения. 

11. Запишите функцию и приведите график закона нормального распределения. Какие 
параметры могут быть отнесены к случайным величинам, подчиняющимся закону 
нормального распределения. 

12. Что означает «математическое ожидание» для определения параметров надежно-
сти. 

13. Что означают понятия «дисперсия» и «среднеквадратическое отклонение» при по-
строении функции нормального распределения? 

14. Шарики для подшипников изготавливают номинальным диаметром d=5мм. Факти-
ческий размер диаметра шарика вследствие неточности изготовления представляет 
собой случайную величину Х, распределенную по нормальному закону с матема-
тическим ожиданием a = d = 5 мм. и средним квадратическим отклонением рав-
ным 0.05 мм. Найти процент шариков для подшипников, которые будут иметь 
диаметр от 4.8 до 5 мм. 

15. Сформулируйте определения единичного и комплексного показателей надежности. 
16. Какие показатели относятся к показателям долговечности. Сформулируйте опреде-

ление долговечности 
17. Какие показатели относятся к показателям ремонтопригодности. 
18. Какие комплексные показатели надежности вам известны? Приведите примеры 

оценки качества и эффективности СТО и РТ применительно к полиграфическому 
оборудованию. 

19. Какова цель контрольных испытаний на надежность? Для проверки каких показа-
телей проводят контрольные испытания. 

20. Опишите порядок проведения испытаний полиграфического оборудования на 
надежность. 

21. Объясните необходимость наличия ЗИП. Расчет числа запасных изделий. 
22. При эксплуатации в течении одного года (Tэ = 1 год = 8760 ч.) изделий специаль-

ного назначения было зафиксировано пять отказов (m = 5). На восстановление 
каждого отказа в среднем затрачено двадцать часов (Tв = 20 ч.). За указанный пе-
риод эксплуатации был проведен один регламент (техническое обслуживание). 
Время регламента составило десять суток (Tр = 240 ч.). Определить коэффициен-
ты: готовности (Kг) и технического использования (Kи). 

23. Плотность распределения наработки до отказа измерительной системы активного 
контроля линейных размеров заготовки на операции шлифования подчиняется экс-
поненциальному закону с интенсивностью отказов λ = 5⋅10−4 отказ/ч. Необходимо 
определить вероятность безотказной работы tP )( за наработку t = 100 часов и сред-
нюю наработку до отказа t измерительной системы. 

24. Путем обработки данных об отказах ТС установлено, что распределение отказов меха-
низма смены инструментов подчиняется закону Вейбулла с параметрами α = 1000 ч и 
β = 2 Найти вероятность безотказной работы P ( t ) и среднюю наработку до отказа при 
наработке t = 400 ч. 

25. Причины отказов деталей машин: разрушения усталостного характера и влияние 
предельных напряжений. 

26. Надежность наиболее распространенных типов передач: зубчатых и ременных. 
27. Причины появления отказов в соединениях.  
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П2.4.2. Примерная тематика докладов по дисциплине «Надежность 
функционирования полиграфического оборудования» 

 
1. Стандартизация в области надежности. Основные положения. 

2. Сравнительный анализ атрибутов надежности согласно версий ГОСТ 27.002 – 1989 и 

2009. Гармонизация с международными стандартами. 

3. Теория надежности как научная дисциплина. 

4. Надежность и качество. 

5. Понятия: надежность, риск, безопасность, экологичность. Взаимосвязь этих понятий. 

6. Применение теории риска в технических системах. 

7. Модели надежности. Критерии выбора закона распределения времени до отказа. 

8. Резервирование как метод повышения надежности путем введения избыточности. 

Методы резервирования. 

9. Классификация отказов по характеру возникновения и в зависимости от источников 

процессов, приводящих к неисправности. 

10.  Основные причины потери работоспособности технической системы. 

11.  Исследование надежности комплекса оборудования. 

12.  Пути повышения надежности сложных технических систем при эксплуатации.  

13.  Обеспечение надежности полиграфического оборудования при эксплуатации. 

14.  Оценка влияния на надежность человеческого фактора. 

15.  Роль инженерной психологии в обеспечении надежности. 
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