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1. Цель освоения дисциплины 

 

1. Цели и задачи дисциплины 

Целью дисциплины «Компьютерное моделирование открытых горных работ» 

является получение будущими специалистами знаний и практических навыков по 

проектированию, регулированию, анализу разработки и эксплуатации открытых 

горных работ. 

К основным задачам дисциплины относятся: 

- ознакомление студентов с основными принципами компьютерного модели-

рования разработки и эксплуатации карьеров; 

- формирование у студентов знаний об основных методах компьютерного мо-

делирования процессов открытых горных работ; 

- формирование у студентов знаний по особенностям моделирования прове-

дения геолого-технических мероприятий на месторождениях, разрабатываемых 

открытым способом. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП специалитета 

 

 Учебная дисциплина «Компьютерное моделирование открытых горных ра-

бот» относится к базовой части дисциплин по выбору студента (Б.1.В.).  

 «Компьютерное моделирование открытых горных работ» взаимосвязана ло-

гически и содержательно методически со следующими дисциплинами: 

 В базовой части (Б.1.Б): 

 - Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика, 

 - Геомеханика,  

 - Геология,  

 - Открытая геотехнология, 

 - Подземная геотехнология, 

 - Строительная геотехнология 

 В дисциплинах специализации (Б.1.С): 

 - Процессы открытых горных работ; 

 - Технология и комплексная механизация открытых горных пород; 

 - Проектирование карьеров. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются 

следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обу-

чения как этап формирования соответствующих компетенций: 

 



Код 

компетен-

ции 

В результате освоения образователь-

ной программы обучающийся должен 

обладать 

 
Перечень планируемых ре-

зультатов 

обучения по дисциплине 

ПК-22 готовностью работать с программ-

ными продуктами общего и специ-

ального назначения для моделиро-

вания месторождений твердых по-

лезных ископаемых, технологий 

эксплуатационной разведки, до-

бычи и переработки твердых полез-

ных ископаемых, при строительстве 

и эксплуатации подземных объек-

тов, оценке экономической эффек-

тивности горных и горно-строи-

тельных работ, производственных, 

технологических, организационных 

и финансовых рисков в рыночных 

условиях 

знать: 

- основные методы опреде-

ления свойств горных пород 

и породных массивов в ме-

сторождениях, особенности 

строения, химический, пет-

рографический и минераль-

ный состав горных пород ме-

сторождений; 

- основные простран-

ственно-планировочные и 

технико-технологические 

решения, реализующие гео-

технологию; 

- методы построения блоч-

ных трехмерных моделей 

месторождений; методы тех-

нологического моделирова-

ния;  

- параметры состояния по-

родных массивов. 

уметь: 

- адаптировать типовые тех-

нико-технологические реше-

ния конкретным горно-гео-

логическим условиям; 

- рассчитывать основные па-

раметры геотехнологии; 

- выполнять чертежи и геоло-

гические разрезы с использо-

ванием средств компьютер-

ной графики;  

- работать в системах автома-

тизированного проектирова-

ния с использованием компь-

ютерных моделей месторож-

дений. 

владеть 

- навыками анализа результа-

тов компьютерного модели-

рования и навыками интер-

претации данных; 



- основными принципами 

выполнения геометрических 

построений применительно к 

конкретным горно-геологи-

ческим условиям; 

- навыками анализа результа-

тов компьютерного модели-

рования и использования 

компьютерных моделей при 

проектировании разработки 

месторождений. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, т.е. 108 ака-

демических часов (из них 48 часа – самостоятельная работа студентов).  

Разделы дисциплины «Компьютерное моделирование открытых горных ра-

бот» изучаются на шестом курсе. 

Структура и содержание дисциплины «Компьютерное моделирование откры-

тых горных работ» по разделам и видам занятий представлены в Приложении 1. 
 

Содержание разделов дисциплины 
 

Тема 1. Введение. Общие сведения об информационных технологиях. 

Технологические основы информатики. Информационное обеспечение. Ор-

ганизационное, техническое, математическое и программное обеспечение. При-

кладное ПО. 

Программы общего и специального назначения. Программное обеспечение 

компьютера. Операционная система. 

Информационные технологии в горном деле. 

 

 Тема 2. Текстовая информация, вычисления и деловая графика. 
Программное обеспечение для обработки информации. Общие сведения. 

Офисный программный пакет Microsoft Office. Обработка текстовой информации. 

Основные функции текстовых редакторов. Различные форматы текстовых файлов. 

Вычисления и деловая графика. Электронные таблицы. Таблицы Microsoft 

Excel. Встроенные функции. Графическая обработка результатов вычислений. По-

строение диаграмм и графиков. 

 

 Тема 3. Использование компьютерной графики. 

 Задачи компьютерной графики. Приложения компьютерной графики. Тех-

нические средства компьютерной графики. 

 Графические файлы и форматы. 

 Система автоматизированного проектирования AutoCAD. Модули Auto-

CAD. Оформление чертежей. 

 



 Тема 4. Материальное и компьютерное моделирование. 
Понятие модели и моделирования. Сущность моделирования. 

Классификация моделей. Принципы и схема процесса моделирования. 

Методы материального моделирования в горном деле. 

 

Тема 5. Использование геоинформационных систем в горном деле. 
ГИС Micromine. 3D моделирование месторождений, проектирование и по-

строение фактических горных выработок, планирование горных работ. 

Geovia Surpac. Использование в геологических целях и для планирования 

горных работ в открытых карьерах. 
 
 

№ 
п/п 

Наименование и краткое содержа-

ние 
Характер занятий и цель 

1. 
Основные функции текстовых ре-

дакторов. 

Изучение возможностей текстовых 

редакторов, их функций и условий 

применения. 

2. Основные функции MS Excel 

Изучение возможностей MS Excel, 

их функций и условий применения, 

создание таблиц и графиков. 

3. 

Система автоматизированного про-

ектирования AutoCAD. Основные 

понятия процесса автоматизирован-

ного проектирования. 

Изучение системы автоматизиро-

ванного проектирования AutoCAD. 

Изучение базовых команд, функци-

онала и возможностей применения. 

4. 
Построение линий, многоугольни-

ков, окружностей, дуг. 

Изучение построения геометриче-

ских фигур в использованием си-

стемы автоматизированного проек-

тирования AutoCAD. 

5. 
Общие принципы работы в Auto-

CAD. 

Анализ проектирования чертежей, 

выполненных в системе автомати-

зированного проектирования Auto-

CAD. 

6. 

Основные свойства и возможности 

при работе с геоинформационными 

системами. 

Анализ моделей, созданных в ГИС 

Micromine и Geovia Surpac. 

 

Самостоятельная работа студента 

 

Самостоятельная работа заключается в: 

- знакомстве со специализированной литературой по информационным тех-

нологиям в горном деле; 

- написании рефератов по разделам дисциплины. 



Перечень тем для самостоятельных занятий: 

1. Операционные системы. Их виды и варианты использования. 

2. Специализированные программы для горного дела. 

3. Компьютерный пакет Microsoft Office. 

4. Microsoft Word, Excel, PowerPoint. Условия использования и их функцио-

нальные возможности. 

5. Системы оптического распознавания текстов. 

6. Технические средства компьютерной графики. 

7. Autodesk Autocad. Условия использования и функциональные возможно-

сти. 

8. Создание изображений и редактирование чертежей в AutoCAD. 

9. Блочные модели в Geovia Surpac. 

10. Моделирование карьеров в Micromine. 

 

5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Компьютерное моделирование откры-

тых горных работ» проводится по традиционной технологии по видам работ (лек-

ции, практические занятия, текущий контроль) согласно расписанию.  

Методика преподавания дисциплины «Компьютерное моделирование откры-

тых горных работ»и реализация компетентностного подхода в изложении и вос-

приятии материала предусматривает использование следующих активных и ин-

терактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий  

в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профес-

сиональных навыков обучающихся: 

– подготовка к выполнению практических работ; 

 – защита и индивидуальное обсуждение контрольной работы (реферата);  

– подготовка, представление и обсуждение презентаций на семинарских заня-

тиях; 

– использование интерактивных форм обучения и текущего контроля в форме 

аудиторного бланкового и (или) компьютерного тестирования; 

– проведение мастер-классов экспертов и специалистов в области горного за-

конодательства. 

Лекционные занятия проводятся в аудитории, часть материала представлена 

в виде слайдов, подготовленных преподавателем в программе Microsoft Power 

Point. 

Практические занятия проводятся в аудитории и направлены на закрепление 

знаний путем рассмотрения и анализа решений контрольной работы (реферата).  

Самостоятельная работа по дисциплине включает: 

- самоподготовку к учебным занятиям по конспектам, учебной литературе и с 

помощью электронных ресурсов; 

- выполнение контрольной работы (реферат). 

Наиболее продвинутые в плане компьютерной грамотности студенты выпол-

няют специальные задания по разработке фрагментов компьютерных презентаций. 



Удельный вес занятий по дисциплине «Компьютерное моделирование откры-

тых горных работ» лекционного типа составляют 50% от объема аудиторных за-

нятий.  

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов  

 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся по 

дисциплине предусмотрены: 

- контрольная работа (реферат); 

- зачет. 

 

6.1. Фонды оценочных средств для проведения текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине «Информационные технологии в 

горном деле» 

 

Фонды оценочных средств для проведения текущей и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине «Компьютерное моделирование открытых 

горных работ» приведены в Приложении 2 к рабочей программе. 

 

6.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

№ 

п/

п 

Тема Методические указания  

по выполнению самостоятельной 

работы 

1. 
Основные функции текстовых ре-

дакторов. 

Чтение лекционного материала. 

Изучение основной и дополни-

тельной литературы.  

2. 

Основные функции MS Excel 

Чтение лекционного материала. 

Изучение основной и дополни-

тельной литературы.  

3. Система автоматизированного про-

ектирования AutoCAD. Основные 

понятия процесса автоматизирован-

ного проектирования. 

Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополни-

тельной литературы.  

4. 
Построение линий, многоугольни-

ков, окружностей, дуг. 

Чтение лекционного материала. 

Изучение основной и дополни-

тельной литературы. 

5. 
Общие принципы работы в Auto-

CAD. 

Чтение лекционного материала. 

Изучение основной и дополни-

тельной литературы. 



6. 

Основные свойства и возможности 

при работе с геоинформационными 

системами. 

Чтение лекционного материала. 

Изучение основной и дополни-

тельной литературы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература: 

1. Шек В. М. Объектно-ориентированное моделирование горнопромышленных 

система. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – М.: Горная книга, 2000. – 304 

с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/ 
2. Постнов К. В. Компьютерная графика: учебное пособие. [Электронный ресурс] 

– Электрон. дан. – М.: МИСИ – МГСУ, 2012. – 290 с. – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/ 
3. Пакулин В. Н. Проектирование в AutoCAD [Электронный ресурс]. – М.: НОУ 

«Интуит», 2016. – 425 с. – Режим доступа: http://www.knigafund.ru/ 
б) дополнительная: 

1. Основы построения двух- и трехмерных геометрических моделей: [Электрон-
ный ресурс] учебное пособие / Сагадеев В. В., Паникарова И. Н., Михайлова С. 
Н., Развалова И.П. – Казань: Издательство КНИТУ 2012. – 159 с. – Режим до-
ступа: http://www.knigafund.ru/ 
2. Онстот С. AutoCAD 2015 и AutoCAD LT 2015. Официальный учебный курс. 

[Электронный ресурс] – Электрон. дан. – М.: ДМК Пресс, 2015. – 416 с. – Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/book/ 
3. Усенко В. И. Освоение методов организации инновационного развития горно-

добывающего предприятия [Электронный ресурс] / В. И. Усенко, Н. В. Колесни-

ков, Л. В. Лабунский, А. С. Довженок. – Электрон. дан. – М.: Горная книга, 2012. 

– 48 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/ 
4. Фисенко В. Т. Компьютерная обработка и распознавание изображений. Учеб-

ное пособие. [Электронный ресурс] / В. Т. Фисенко, Т. Ю. Фисенко. – Электрон. 

дан. – СПб.: НИУ ИТМО, 2008. – 192 с. – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/ 
5. Приемышев А. В. Компьютерная графика в САПР. [Электронный ресурс] / А. 
В. Приемышев, В. Н. Крутов, В. А. Треяль, О. А. Коршакова. – Электрон. дан. – 
СПб.: Лань, 2017. – 196 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/ 
 

Учебный процесс в Московском политехническом университете (МПУ) 

обеспечен:  

- комплектом лицензионного программного обеспечения MathCAD, Autocad, 

Adobe Photoshop, Corel draw, Компас, VBasic 6, Visual FoхPrо 7.0; Delphi 6 и др.;  

- интернет-ресурсами: 

- http://www.twirpx.com/ (электронные технические книги);  

- http://kniga-free.ru/ (электронная книга бесплатно); 

- http://www.uchebnikfree.com/ (учебники бесплатно); 

- http://iqlib.ru/ (электронные учебники);  

- http://www.bibliotech.ru/ (электронная библиотека учебной и научной литера-

туры);  

http://kniga-free.ru/
http://www.uchebnikfree.com/
http://iqlib.ru/
http://www.bibliotech.ru/


- http://elibraru.ru/ (электронная библиотека в сфере науки, техники и образования); 

- http://elib.gpntb.ru/ (сайт Государственной публичной научно-технической биб-

лиотеки России). 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Кафедра «Техника и технология горного и нефтегазового производства» 

МПУ, обеспечивающая преподавание дисциплины «Компьютерное моделирова-

ние открытых горных работ», располагает аудиториями и лабораторией на 25-50 

посадочных мест. Все аудитории оснащены электронными проекторами.  

Для организации образовательного процесса со студентами используется 

также материально-техническая база университета, обеспечивающая проведение 

всех видов лекционных, практических и лабораторных занятий. Преподаватели ка-

федры и студенты имеют возможность пользоваться компьютерными классами. 

Все компьютеры имеют выход в систему Интернет. Студенты и преподаватели 

имеют доступ к электронным образовательным ресурсам, размещенным в Интер-

нете.  

9. Методические рекомендации преподавателю 

 

Данный раздел настоящей рабочей программы предназначен для начинаю-

щих преподавателей.  

Дисциплина «Компьютерное моделирование открытых горных работ» явля-

ется обязательной дисциплиной базовой части учебного план и обеспечивает фор-

мирования профессиональных компетенций.  

Структура и последовательность проведения лекционных занятий и практи-

ческих занятий по дисциплине представлена в приложении 1 к настоящей рабочей 

программе.  

Подробное содержание отдельных разделов «Компьютерное моделирование 

открытых горных работ» рассматривается в п. 4 рабочей программы. 

Примерные варианты заданий для контрольной работы (реферата) и перечень 

вопросов к экзамену по дисциплине представлены в составе ФОС по дисциплине 

в Приложении 2 к рабочей программе. 

Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных докумен-

тов, необходимых в ходе преподавания дисциплины «Компьютерное моделирова-

ние открытых горных работ», приведен в п.7 настоящей рабочей программы.  

 

10. Методические указания обучающимся 

 

Методические указания по освоению дисциплины.  

 Лекционные занятия проводятся в соответствии с содержанием настоящей 

рабочей программы и представляют собой изложение вопросов вопросам инфор-

мационных технологий в горном деле. 

Посещение лекционных занятий является обязательным. Пропуск лекцион-

ных занятий без уважительных причин в объеме более 40 % от общего количества 

http://elibraru.ru/
http://elib.gpntb.ru/


предусмотренных учебным планом на семестр лекций влечет за собой невозмож-

ность аттестации по дисциплине «Компьютерное моделирование открытых гор-

ных работ» по итогам семестра, так как обучающийся не набирает минимально 

допустимого для получения итоговой аттестации по дисциплине количества бал-

лов за посещение лекционных занятий.  

В ходе лекций обучающимся рекомендуется: 

- вести конспектирование учебного материала. Допускается конспектирова-

ние лекционного материала письменным и компьютерным способом. 

- обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержа-

ние тех или иных вопросов, научные выводы и практические рекомендации по их 

применению; 

- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью правильного пони-

мания теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, так как 

тематический материал взаимосвязан между собой.  

Практическое занятие – это активная форма учебного процесса в вузе. При 

подготовке к практическим занятиям обучающемуся необходимо изучить основ-

ную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, учесть рекоменда-

ции преподавателя. Практические задания выполняются обучающимися в аудито-

риях и самостоятельно. Практическое задание оценивается по критериям, пред-

ставленным в  Приложении 1 к рабочей программе. 

Проведение практических занятий по дисциплине «Компьютерное модели-

рование открытых горных работ» осуществляется в формах, описанных в пункте 

5 настоящей рабочей программы.  

Посещение практических занятий и активное участие в них является обяза-

тельным. Пропуск практических занятий без уважительных причин в объеме более 

50 % от общего количества предусмотренных учебным планом на семестр занятий 

даже при условии отличной работы на оставшихся занятиях влечет за собой невоз-

можность аттестации по дисциплине по итогам семестра. 

Подготовка к практическим занятиям обязательно включает в себя изучение 

конспектов лекционного материала для адекватного понимания условия и способа 

решения заданий, запланированных преподавателем на конкретное практическое 

занятие. 

Методические указания по выполнению различных форм внеаудиторной са-

мостоятельной работы  

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной и научной 

литературы. Основная функция учебников - ориентировать обучающегося в си-

стеме знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены по данной дис-

циплине будущими выпускниками. 

Список основной и дополнительной литературы по дисциплине «Компью-

терное моделирование открытых горных работ» приведен в п.7 настоящей рабочей 

программы.  

Изучение основной и дополнительной литературы по дисциплине прово-

дится на регулярной основе в разрезе каждого раздела в соответствии с приведен-

ными в п.6 рабочей программы рекомендациями для подготовки к промежуточной 



и итоговой аттестации по дисциплине «Компьютерное моделирование открытых 

горных работ». 

Сведения о текущем контроле успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра путем 

регулярной проверки присутствия обучающегося на лекционных и практических 

занятиях, оценки качества и активности работы на практических занятиях при ре-

шении задач и в ходе блиц-опросов  

Сведения о текущей работе студентов по дисциплине «Компьютерное моде-

лирование открытых горных работ» фиксируются преподавателем и служат базо-

вым основанием для формирования семестрового рейтинга по дисциплине.  

Текущая аттестация по дисциплине «Компьютерное моделирование откры-

тых горных работ» проводится в формах контрольных работ, оценки защиты КР и 

тестирования (см. соответствующие положения ФОС по дисциплине в Приложе-

нии 1 к рабочей программе). 

Примерные задания для контрольных работ (рефератов), а также вопросы 

для зачета по дисциплине «Компьютерное моделирование открытых горных ра-

бот» приведены в различных подпунктах в данной рабочей программе. 

Методические указания по подготовке к промежуточной/ итоговой атте-

стации 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Компьютерное моделирование 

открытых горных работ» в 11-м семестре проходит в форме зачета. Экзаменаци-

онный билет для зачета по дисциплине «Компьютерное моделирование открытых 

горных работ» состоит из 2 вопросов теоретического характера. Примерный пере-

чень вопросов к экзамену по дисциплине «Компьютерное моделирование откры-

тых горных работ» и критерии оценки ответа обучающегося на экзамене для целей 

оценки сформированности компетенций приведен в соответствующем подпункте 

Приложении 1 к рабочей программе. 

Подготовка к экзамену предполагает изучение рекомендуемой литературы и 

других источников, конспектов лекций, повторение материалов практических за-

нятий. 

Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным об-

разовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки  

специалистов  21.05.04 «Горное дело».  

Программу составил:  

профессор, д.т.н. ______________________________________/И.В.Деревяшкин/ 
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Приложение 1 
 

Структура и содержание дисциплины «Компьютерное моделирование открытых горных работ»  

Направление подготовки - 21.05.04 - Горное дело 

Форма обучения - очная 
 

Раздел/тема 

к
у

р
с 

н
ед

ел
и

 Виды учебной работы, 
включая самостоятельную 
работу студентов, и трудо-

емкость в часах 

Виды самостоятельной 
работы студентов 

Формы ат-
тестации 

Л П/С Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реф. К/р Э 3 

1. Введение. Общие сведения об инфор-

мационных технологиях. 
6  8 4  8         

2. Текстовая информация, вычисления и 

деловая графика. 
6  8 4  10     +    

3. Использование компьютерной гра-

фики. 
6  8 4  10     +    

4. Материальное и компьютерное модели-

рование. 
6  8 4  10         

5. Использование геоинформационных 

систем в горном деле. 
6  8 4  10         

Всего часов по дисциплине 108  40 20  48      +  + 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения дисциплины. Формы контроля формирования компетен-

ций 
 

Компетен-

ция 

В результате освоения образова-

тельной программы обучающийся 

должен обладать 

Форма кон-

троля 

Этапы фор-

мирования 

(разделы 

дисциплины)  

ПК-22 готовностью работать с про-

граммными продуктами общего и 

специального назначения для мо-

делирования месторождений 

твердых полезных ископаемых, 

технологий эксплуатационной 

разведки, добычи и переработки 

твердых полезных ископаемых, 

при строительстве и эксплуата-

ции подземных объектов, оценке 

экономической эффективности 

горных и горно-строительных ра-

бот, производственных, техноло-

гических, организационных и фи-

нансовых рисков в рыночных 

условиях 

Промежу-

точный кон-

троль: зачет, 

защита рефе-

рата 

Текущий 

контроль: 

опрос на 

практических 

занятиях 

1,2,3,4 

 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций при изучении дисци-

плины, описание шкал оценивания  

 

2.1 Критерии оценки ответа на зачете 

(формирование компетенций ПК-22) 

 

«5» (отлично): обучающийся четко и без ошибок отвечает на все экза-

менационные вопросы, демонстрирует системные теоретические знания, вла-

деет терминами, делает аргументированные выводы и обобщения, приводит 

примеры, показывает способность быстро реагировать на уточняющие во-

просы.  

Обучающийся на высоком уровне владеет знаниями профессиональной 

деятельности на основе информационной и библиографической культуры с 

применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом ос-

новных требований информационной безопасности; работы с программными 

продуктами общего и специального назначения для моделирования месторож-

дений твердых полезных ископаемых, технологий эксплуатационной раз-

ведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, при строитель-

стве и эксплуатации подземных объектов, оценке экономической эффективно-

сти горных и горно-строительных работ, производственных, технологических, 

организационных и финансовых рисков в рыночных условиях (ПК-22). 



 

 

 «4» (хорошо): обучающийся отвечает на все экзаменационные вопросы, 

демонстрирует прочные теоретические знания, владеет терминами, делает ар-

гументированные выводы и обобщения, приводит примеры, но при этом де-

лает несущественные ошибки, которые быстро исправляет самостоятельно 

или при незначительной коррекции преподавателем.  

Обучающийся  хорошо владеет знаниями профессиональной деятельно-

сти на основе информационной и библиографической культуры с примене-

нием информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных 

требований информационной безопасности; работы с программными продук-

тами общего и специального назначения для моделирования месторождений 

твердых полезных ископаемых, технологий эксплуатационной разведки, до-

бычи и переработки твердых полезных ископаемых, при строительстве и экс-

плуатации подземных объектов, оценке экономической эффективности гор-

ных и горно-строительных работ, производственных, технологических, орга-

низационных и финансовых рисков в рыночных условиях (ПК-22). 

 «3» (удовлетворительно): обучающийся  удовлетворительно отвечает 

на экзаменационные вопросы, демонстрирует неглубокие теоретические зна-

ния, проявляет слабо сформированные навыки анализа явлений и процессов, 

недостаточное умение делать аргументированные выводы и приводить при-

меры, показывает не достаточно свободное владение терминами, логичностью 

и последовательностью изложения, делает ошибки, которые может исправить 

только при коррекции преподавателем. 

Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет знаниями профес-

сиональной деятельности на основе информационной и библиографической 

культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с 

учетом основных требований информационной безопасности; работы с про-

граммными продуктами общего и специального назначения для моделирова-

ния месторождений твердых полезных ископаемых, технологий эксплуатаци-

онной разведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, при 

строительстве и эксплуатации подземных объектов, оценке экономической 

эффективности горных и горно-строительных работ, производственных, тех-

нологических, организационных и финансовых рисков в рыночных условиях 

(ПК-22). 

 «2» (неудовлетворительно): обучающийся демонстрирует незнание 

теоретических основ предмета, не умеет делать аргументированные выводы и 

приводить примеры, не владеет терминами, проявляет отсутствие логичности 

и последовательности изложения, делает ошибки, которые не может испра-

вить даже при коррекции преподавателем, неудовлетворительно отвечает на 

экзаменационные вопросы, отказывается отвечать на дополнительные во-

просы.  

Обучающийся не владеет навыками знаниями профессиональной дея-

тельности на основе информационной и библиографической культуры с при-

менением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основ-

ных требований информационной безопасности; работы с программными про-



 

 

дуктами общего и специального назначения для моделирования месторожде-

ний твердых полезных ископаемых, технологий эксплуатационной разведки, 

добычи и переработки твердых полезных ископаемых, при строительстве и 

эксплуатации подземных объектов, оценке экономической эффективности 

горных и горно-строительных работ, производственных, технологических, ор-

ганизационных и финансовых рисков в рыночных условиях (ПК-22). 

 

2.2 Критерии оценки работы обучающегося на практических занятиях 

(формирование компетенций ПК-22) 

«5» (отлично): выполнены все практические задания, предусмотренные 

практическими занятиями, обучающийся четко и без ошибок ответил на все 

контрольные вопросы, активно работал на практических занятиях.  

Обучающийся на высоком и хорошем уровне владеет способностью ис-

пользовать знания по профессиональной деятельности на основе информаци-

онной и библиографической культуры с применением информационно-ком-

муникационных технологий и с учетом основных требований информацион-

ной безопасности; работы с программными продуктами общего и специаль-

ного назначения для моделирования месторождений твердых полезных иско-

паемых, технологий эксплуатационной разведки, добычи и переработки твер-

дых полезных ископаемых, при строительстве и эксплуатации подземных объ-

ектов, оценке экономической эффективности горных и горно-строительных 

работ, производственных, технологических, организационных и финансовых 

рисков в рыночных условиях (ПК-22); 

«4» (хорошо): выполнены все практические задания, предусмотренные 

практическими занятиями, обучающийся с корректирующими замечаниями 

преподавателя ответил на все контрольные вопросы, достаточно активно ра-

ботал на практических занятиях. 

Обучающийся на хорошем уровне владеет способностью использовать 

знания по профессиональной деятельности на основе информационной и биб-

лиографической культуры с применением информационно-коммуникацион-

ных технологий и с учетом основных требований информационной безопас-

ности; работы с программными продуктами общего и специального назначе-

ния для моделирования месторождений твердых полезных ископаемых, тех-

нологий эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полез-

ных ископаемых, при строительстве и эксплуатации подземных объектов, 

оценке экономической эффективности горных и горно-строительных работ, 

производственных, технологических, организационных и финансовых рисков 

в рыночных условиях (ПК-22); 

«3» (удовлетворительно): выполнены все практические задания, преду-

смотренные практическими занятиями с замечаниями преподавателя; обучаю-

щийся ответил на все контрольные вопросы с замечаниями.  

Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет способностью ис-

пользовать знания по профессиональной деятельности на основе информаци-

онной и библиографической культуры с применением информационно-ком-



 

 

муникационных технологий и с учетом основных требований информацион-

ной безопасности; работы с программными продуктами общего и специаль-

ного назначения для моделирования месторождений твердых полезных иско-

паемых, технологий эксплуатационной разведки, добычи и переработки твер-

дых полезных ископаемых, при строительстве и эксплуатации подземных объ-

ектов, оценке экономической эффективности горных и горно-строительных 

работ, производственных, технологических, организационных и финансовых 

рисков в рыночных условиях (ПК-22);  

«2» (неудовлетворительно): обучающийся не выполнил или выполнил 

неправильно практические задания, предусмотренные практическими заняти-

ями; студент ответил на контрольные вопросы с ошибками или не ответил на 

контрольные вопросы.  

Обучающийся не владеет способностью использовать знания по профес-

сиональной деятельности на основе информационной и библиографической 

культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с 

учетом основных требований информационной безопасности; работы с про-

граммными продуктами общего и специального назначения для моделирова-

ния месторождений твердых полезных ископаемых, технологий эксплуатаци-

онной разведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, при 

строительстве и эксплуатации подземных объектов, оценке экономической 

эффективности горных и горно-строительных работ, производственных, тех-

нологических, организационных и финансовых рисков в рыночных условиях 

(ПК-22); 

 

2.3. Критерии оценки контрольной работы – реферата (формирование 

компетенций ПК-22) 

«5» (отлично): реферат выполнен без ошибок в течение отведенного на 

работу времени и самостоятельно, присутствуют собственные обобщения, за-

ключения и выводы; отсутствуют орфографические и пунктуационные 

ошибки.  

Обучающийся на высоком уровне владеет способностью использовать 

знания по профессиональной деятельности на основе информационной и биб-

лиографической культуры с применением информационно-коммуникацион-

ных технологий и с учетом основных требований информационной безопас-

ности; работы с программными продуктами общего и специального назначе-

ния для моделирования месторождений твердых полезных ископаемых, тех-

нологий эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полез-

ных ископаемых, при строительстве и эксплуатации подземных объектов, 

оценке экономической эффективности горных и горно-строительных работ, 

производственных, технологических, организационных и финансовых рисков 

в рыночных условиях (ПК-22); 

«4» (хорошо): реферат выполнен с незначительными замечаниями в 

полном объеме либо отсутствует решение одного задания; работа выполнена 

самостоятельно, присутствуют собственные обобщения, заключения и вы-

воды; отсутствуют грубые орфографические и пунктуационные ошибки. 



 

 

Обучающийся на хорошем уровне владеет способностью использовать 

знания по профессиональной деятельности на основе информационной и биб-

лиографической культуры с применением информационно-коммуникацион-

ных технологий и с учетом основных требований информационной безопас-

ности; работы с программными продуктами общего и специального назначе-

ния для моделирования месторождений твердых полезных ископаемых, тех-

нологий эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полез-

ных ископаемых, при строительстве и эксплуатации подземных объектов, 

оценке экономической эффективности горных и горно-строительных работ, 

производственных, технологических, организационных и финансовых рисков 

в рыночных условиях (ПК-22); 

«3» (удовлетворительно): реферат имеет значительные замечания; ра-

бота выполнена самостоятельно, присутствуют собственные обобщения; при-

сутствуют грубые орфографические и пунктуационные ошибки. 

Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет способностью ис-

пользовать знания по профессиональной деятельности на основе информаци-

онной и библиографической культуры с применением информационно-ком-

муникационных технологий и с учетом основных требований информацион-

ной безопасности; работы с программными продуктами общего и специаль-

ного назначения для моделирования месторождений твердых полезных иско-

паемых, технологий эксплуатационной разведки, добычи и переработки твер-

дых полезных ископаемых, при строительстве и эксплуатации подземных объ-

ектов, оценке экономической эффективности горных и горно-строительных 

работ, производственных, технологических, организационных и финансовых 

рисков в рыночных условиях (ПК-22);  

«2» (неудовлетворительно): реферат выполнен не в соответствии с те-

мой полностью или неправильно; отсутствуют или сделаны неправильно вы-

воды и обобщения; присутствуют грубые орфографические и пунктуационные 

ошибки.  

Обучающийся не владеет способностью использовать знания по профес-

сиональной деятельности на основе информационной и библиографической 

культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с 

учетом основных требований информационной безопасности; работы с про-

граммными продуктами общего и специального назначения для моделирова-

ния месторождений твердых полезных ископаемых, технологий эксплуатаци-

онной разведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, при 

строительстве и эксплуатации подземных объектов, оценке экономической 

эффективности горных и горно-строительных работ, производственных, тех-

нологических, организационных и финансовых рисков в рыночных условиях 

(ПК-22); 

 

2.4. Итоговые показатели балльной оценки сформированности компе-

тенций по дисциплине в разрезе дескрипторов «знать/ уметь/ владеть»: 



 

 

ПК-22 - готовностью работать с программными продуктами общего и специального назна-

чения для моделирования месторождений твердых полезных ископаемых, технологий экс-

плуатационной разведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, при строи-

тельстве и эксплуатации подземных объектов, оценке экономической эффективности гор-

ных и горно-строительных работ, производственных, технологических, организационных и 

финансовых рисков в рыночных условиях 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: - основ-

ные методы 

определения 

свойств горных 

пород и пород-

ных массивов в 

месторождениях, 

особенности 

строения, хими-

ческий, петрогра-

фический и ми-

неральный со-

став горных по-

род месторожде-

ний; 

- основные про-

странственно-

планировочные и 

технико-техно-

логические реше-

ния, реализую-

щие геотехноло-

гию; 

- методы постро-

ения блочных 

трехмерных мо-

делей месторож-

дений; методы 

технологиче-

ского моделиро-

вания;  

- параметры со-

стояния пород-

ных массивов. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие знаний: 

основные методы 

определения 

свойств горных 

пород и пород-

ных массивов в 

месторождениях, 

особенности 

строения, хими-

ческий, петрогра-

фический и ми-

неральный со-

став горных по-

род месторожде-

ний; основные 

простран-

ственно-плани-

ровочные и тех-

нико-технологи-

ческие решения, 

реализующие 

геотехнологию; 

методы построе-

ния блочных 

трехмерных мо-

делей месторож-

дений; методы 

технологиче-

ского моделиро-

вания;  пара-

метры состояния 

породных масси-

вов.  

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие знаний: 

методы опреде-

ления свойств 

горных пород и 

породных масси-

вов в месторож-

дениях, особен-

ности строения, 

химический, пет-

рографический и 

минеральный со-

став горных по-

род месторожде-

ний; основные 

простран-

ственно-плани-

ровочные и тех-

нико-технологи-

ческие решения, 

реализующие 

геотехнологию; 

методы построе-

ния блочных 

трехмерных мо-

делей месторож-

дений; методы 

технологиче-

ского моделиро-

вания;  пара-

метры состояния 

породных масси-

вов.   

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: ме-

тоды определе-

ния свойств гор-

ных пород и по-

родных массивов 

в месторожде-

ниях, особенно-

сти строения, хи-

мический, петро-

графический и 

минеральный со-

став горных по-

род месторожде-

ний; основные 

простран-

ственно-плани-

ровочные и тех-

нико-технологи-

ческие решения, 

реализующие 

геотехнологию; 

методы построе-

ния блочных 

трехмерных мо-

делей месторож-

дений; методы 

технологиче-

ского моделиро-

вания;  пара-

метры состояния 

породных масси-

вов.   

Обучающийся 

демонстри-

рует полное 

соответствие 

следующих 

знаний: ме-

тоды опреде-

ления свойств 

горных пород 

и породных 

массивов в ме-

сторожде-

ниях, особен-

ности строе-

ния, химиче-

ский, петро-

графический и 

минеральный 

состав горных 

пород место-

рождений; ос-

новные про-

странственно-

планировоч-

ные и тех-

нико-техноло-

гические ре-

шения, реали-

зующие гео-

технологию; 

методы по-

строения 

блочных трех-

мерных моде-

лей месторож-

дений; методы 

технологиче-

ского модели-

рования;  па-

раметры со-



 

 

стояния по-

родных масси-

вов. 

уметь: 
- адаптировать 

типовые технико-

технологические 

решения кон-

кретным горно-

геологическим 

условиям; 

- рассчитывать 

основные пара-

метры геотехно-

логии; 

- выполнять чер-

тежи и геологи-

ческие разрезы с 

использованием 

средств компью-

терной графики;  

- работать в си-

стемах автомати-

зированного про-

ектирования с ис-

пользованием 

компьютерных 

моделей место-

рождений. 

Обучающийся не 

умеет или в не-

достаточной сте-

пени владеет 

умением адапти-

ровать типовые 

технико-техноло-

гические реше-

ния конкретным 

горно-геологиче-

ским условиям; 

рассчитывать ос-

новные пара-

метры геотехно-

логии; выполнять 

чертежи и геоло-

гические разрезы 

с использованием 

средств компью-

терной графики;  

работать в систе-

мах автоматизи-

рованного проек-

тирования с ис-

пользованием 

компьютерных 

моделей место-

рождений. 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное умение 

адаптировать ти-

повые технико-

технологические 

решения кон-

кретным горно-

геологическим 

условиям; рас-

считывать основ-

ные параметры 

геотехнологии; 

выполнять чер-

тежи и геологи-

ческие разрезы с 

использованием 

средств компью-

терной графики;  

работать в систе-

мах автоматизи-

рованного проек-

тирования с ис-

пользованием 

компьютерных 

моделей место-

рождений.  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное уме-

ние адаптировать 

типовые технико-

технологические 

решения кон-

кретным горно-

геологическим 

условиям; рас-

считывать основ-

ные параметры 

геотехнологии; 

выполнять чер-

тежи и геологи-

ческие разрезы с 

использованием 

средств компью-

терной графики;  

работать в систе-

мах автоматизи-

рованного проек-

тирования с ис-

пользованием 

компьютерных 

моделей место-

рождений. 

Обучающийся 

демонстри-

рует полное 

умение адап-

тировать типо-

вые технико-

технологиче-

ские решения 

конкретным 

горно-геоло-

гическим 

условиям; рас-

считывать ос-

новные пара-

метры геотех-

нологии; вы-

полнять чер-

тежи и геоло-

гические раз-

резы с исполь-

зованием 

средств ком-

пьютерной 

графики;  ра-

ботать в систе-

мах автомати-

зированного 

проектирова-

ния с исполь-

зованием ком-

пьютерных 

моделей ме-

сторождений. 

 

владеть: 
- адаптировать 

типовые технико-

технологические 

решения кон-

кретным горно-

геологическим 

условиям; 

- рассчитывать 

основные пара-

метры геотехно-

логии; 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет: 

адаптировать ти-

повые технико-

технологические 

решения кон-

кретным горно-

геологическим 

условиям; рас-

считывать основ-

ные параметры 

Обучающийся 

частично вла-

деет: адаптиро-

вать типовые 

технико-техноло-

гические реше-

ния конкретным 

горно-геологиче-

ским условиям; 

рассчитывать ос-

новные пара-

метры геотехно-

Обучающийся 

владеет: адапти-

ровать типовые 

технико-техноло-

гические реше-

ния конкретным 

горно-геологиче-

ским условиям; 

рассчитывать ос-

новные пара-

метры геотехно-

логии; выпол-

нять чертежи и 

Обучающийся 

в полном объ-

еме владеет: 

адаптировать 

типовые тех-

нико-техноло-

гические ре-

шения кон-

кретным 

горно-геоло-

гическим 

условиям; рас-



 

 

- выполнять чер-

тежи и геологи-

ческие разрезы с 

использованием 

средств компью-

терной графики;  

- работать в си-

стемах автомати-

зированного про-

ектирования с ис-

пользованием 

компьютерных 

моделей место-

рождений. 

 

геотехнологии; 

выполнять чер-

тежи и геологи-

ческие разрезы с 

использованием 

средств компью-

терной графики; 

работать в систе-

мах автоматизи-

рованного проек-

тирования с ис-

пользованием 

компьютерных 

моделей место-

рождений. 

  

логии; выпол-

нять чертежи и 

геологические 

разрезы с ис-

пользованием 

средств компью-

терной графики; 

работать в систе-

мах автоматизи-

рованного проек-

тирования с ис-

пользованием 

компьютерных 

моделей место-

рождений. 

геологические 

разрезы с ис-

пользованием 

средств компью-

терной графики; 

работать в систе-

мах автоматизи-

рованного проек-

тирования с ис-

пользованием 

компьютерных 

моделей место-

рождений. 

считывать ос-

новные пара-

метры геотех-

нологии; вы-

полнять чер-

тежи и геоло-

гические раз-

резы с исполь-

зованием 

средств ком-

пьютерной 

графики; ра-

ботать в си-

стемах авто-

матизирован-

ного проекти-

рования с ис-

пользованием 

компьютер-

ных моделей 

месторожде-

ний. 

 

3. Методические материалы (типовые контрольные задания), определяю-

щие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Контрольные задания, применяемые в рамках текущего и промежуточного 

контроля по дисциплине, носят универсальный характер и предусматривают 

возможность комплексной оценки всего набора компетенций, предусмотрен-

ных ОП по дисциплине.  

 

3.1. Текущий контроль (работа на практических занятиях) 

(формирование компетенций ПК-22) 

 

Тематика практических заданий для текущего контроля по дисциплине 

изложена в Приложении 1 к рабочей программе. 

 

3.2. Текущий контроль (выполнение контрольной работы- реферата)  

(формирование компетенций ПК-22) 

 

Примерные темы рефератов 

 

1. Информатика, основные понятия и определения 

2. Программы общего назначения. 

3. Программы специального назначения. 



 

 

4. Операционные системы. 

5. Информационные технологии в горном деле. 

6. Текстовые редакторы и их функции. 

7. MS Excel и его функции. 

8. Офисный программный пакет Microsoft Office. 

9. Компьютерная графика. 

10. Графические файлы и их форматы. 

11. Система автоматизированного проектирования AutoCAD. 

12. Задачи компьютерной графики. 

13. Программное обеспечение для компьютерной графики. 

14. История развития cистемы автоматизированного проектирования Auto-

CAD. 

15. Возможности AutoCAD в оформлении чертежей. 

16. Геоинформационные системы в горном деле. 

17. ГИС Micromine. Возможности использования. 

18. ГИС Geovia Surpac. Возможности использования. 

 

3.3. Промежуточный контроль (вопросы к зачету)  

(формирование компетенций ПК-22) 

 

1. Что изучает информатика? 

2. Определение технологии. 

3. Цель информационных технологий. 

4. Современные информационные технологии. 

5. Применение инженерных информационных систем в горном деле. 

6. Операционная системы. 

7. Определение понятия «информация». 

8. Векторная и растровая графика. 

9. Профессиональные пакеты для создания графической документации в гор-

ном деле. 

10. Система автоматизированного проектирования AutoCAD. 

11. Офисный программный пакет Microsoft Office. 

12. Основные функции текстовых редакторов. 

13. Задачи компьютерной графики. 

14. Графические файлы и их форматы. 

15. Оформление чертежей. 

16. Прикладное ПО. 

17. Программы общего и специального назначения. 

18. Организационное, техническое, математическое и программное обеспече-

ние. 

19. Общие принципы работы в AutoCAD. 

20. Основные понятия процесса автоматизированного проектирования. 

21. Основные программные продукты, применяемые в горнодобывающей 

промышленности. 

22. Форматирование текста. 



 

 

23. Решения математических задач в электронных таблицах. 

24. Геоинформационные системы и их использование. 

25. САПР и ее использование в горном деле. 

26.  Геометрические примитивы, использующиеся для построения графиче-

ских объектов в AutoCAD. 

27. Преимущества хранения электронных документов перед бумажными. 

28. Геоинформационные системы. 

29. Microsoft Excel и его возможности. 

30. Основные функции AutoCAD. 

31. Компьютерное моделирование в горном деле. 

32. Понятия компьютерного и имитационного моделирования. 

33. Понятие модели и сущность моделирования. 

34. Методы материального моделирования в горном деле. 

35. Классификация моделей. 

36. Принципы и схема процесса моделирования. 

37. Варианты использования ГИС. 

38. Цели, которые преследуют, используя ГИС. 

39. Micromine. Возможности, задачи, использование. 

40. Geovia Surpac. Возможности, задачи, использование. 
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1. Современные информационные технологии. 

 

2. Цель информационных технологий. 
 

 


