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 1. Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины является получение обучающимися 

знаний, необходимых для формирования инженерного мировоззрения для 

решения задач проектирования и строительства шахт и подземных сооруже-

ний различного назначения на основе принципов, методов и способов эф-

фективного решения проблем освоения подземного пространства. 

 Основными задачами дисциплины «Строительная геотехнология» 

следует считать научное обоснование и разработку технических и техноло-

гических решений, обеспечивающих надежность, безопасность и эффектив-

ность их реализации при строительстве, реконструкции и восстановлении 

подземных сооружений и освоении подземного пространства 

 

 2. Место дисциплины в структуре ООП специалиста 

 

Дисциплина «Строительная геотехнология» (Б1.Б) относится к циклу 

Базовых дисциплин. 

Дисциплина основывается на знаниях, полученных в предшествующих 

дисциплинах «Геология», «Подземная геотехнология», «Открытые горные 

работы». 

Освоение дисциплины необходимо как предшествующее для дисци-

плин  «Технология и безопасность взрывных работ», «Геодезия и маркшей-

дерия», а также для дипломного проектирования, производственной и пред-

дипломной практики, и самостоятельной учебной и научной работы. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Стро-

ительная геотехнология», соотнесенные с планируемыми результа-

тами освоения образовательно программы. 

 

В результате освоения дисциплины у  обучающихся формируются сле-

дующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты 

обучения как этап формирования соответствующих компетенций.  

 

 

Код компе-

тенции 

В результате освоения 

образовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых резуль-

татов обучения по дисциплине 

ПК-1 владением навыками ана-

лиза горно-геологиче-

ских условий при эксплу-

атационной разведке и 

добыче твердых полез-

ных ископаемых, а также 

знать: способность и готовность вы-

бирать материалы для инженерных 

конструкций подземных и горнотех-

нических зданий и сооружений в за-

висимости от конкретных их эксплу-

атации. управлять свойствами мате-



 

 4. Структура содержания дисциплины 

при строительстве и экс-

плуатации подземных 

объектов 

риалов в процессе их приготовле-

ния; контролировании качества 

производимых материалов и изде-

лий с целью   доведения   их   до   

уровня   требований,   предъявляе-

мых соответствующими ГОСТами; 

 уметь: самостоятельно работать с 

рекомендуемой учебной и научной 

литературой, составлять рефераты 

на заданную преподавателем тему 

владеть: нормативно-техниче-

скими документами по стандарти-

зации и управлению качеством 

строительства  

ПК-2 владением методами ра-

ционального и комплекс-

ного освоения георесурс-

ного потенциала недр 

знать: номенклатуру и классифи-

кацию объектов, размещаемых в 

подземном пространстве при ис-

пользовании природных полостей, 

повторном использовании подзем-

ных объектов в другом функцио-

нальном назначении, а также вновь 

строящихся подземных сооруже-

ний; преимущества размещения 

объектов в подземном простран-

стве, по сравнению с аналогич-

ными объектами на поверхности 

земли; методологию проектирова-

ния объектов, состав и содержание 

проектной документации, методы 

инженерного проектирования, ос-

новные процессы и производ-

ственные операции, методы и спо-

собы ведения горно-строительных 

работ в обычных и сложных горно-

геологических условиях, способы 

защиты окружающей среды от 

вредного воздействия горных ра-

бот; 

уметь: оценивать степень сложно-

сти горно-геологических условий 

ведения горно-строительных ра-

бот; оценивать устойчивость по-



 

 

родного массива и выбирать кон-

курентоспособные типы крепи, 

определять параметры паспорта 

буровзрывных работ, рассчиты-

вать трудоемкость и графики орга-

низации строительства; параметры 

проходческого цикла; обосновы-

вать параметры выработок; обос-

новывать эффективность реализа-

ции проектных решений; - само-

стоятельно работать с рекомендуе-

мой учебной и научной литерату-

рой, составлять рефераты на задан-

ную преподавателем тему   

владеть:. терминологическими 

понятиями; навыками работы на 

ЭВМ; основами методов проекти-

рования подземных и наземных со-

оружений, основными правовыми 

и нормативными документами; 

метрологическими правилами, 

нормами, нормативно-техниче-

скими документами по стандарти-

зации и управлению качеством 

строительства. 

 

ПК-21 готовностью произво-

дить технико-экономиче-

скую оценку условий 

строительства, инвести-

ций; выбирать объемно-

планировочные решения 

и основные параметры 

инженерных конструк-

ций подземных объектов, 

производить их расчет на 

прочность, устойчивость 

и деформируемость, вы-

бирать материалы для 

инженерных конструк-

ций подземных и горно-

знать: 

-номенклатуру и классификацию 

крепей и обделок, используемых 

для обеспечения эксплуатацион-

ной надежности горных вырабо-

ток;  

-проектировать форму, размеры по-

перечного сечения  горных вырабо-

ток и подземных сооружений раз-

личного функционального  назна-

чения  

уметь: 
использовать систему норматив-

ных документов на проектирова-

ние подземных объектов различ-

ного функционального назначе-



 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 

часов( из них 72 ч - .самостоятельная работа студентов). 

Дисциплина изучается на 2 курсе. Лекций - 36 ч, практические занятия 

36 ч. Форма контроля – экзамен. По дисциплине предусматривается курсо-

вая работа. 

Структура и содержание дисциплины «Строительная геотехнология»  

по видам работы отражены в Приложении 1.  

 

 

 

 

 

 

 

Содержание разделов дисциплины 

Введение 

технических зданий и со-

оружений на поверхно-

сти 

ния; использовать методы предва-

рительной оценки экономической 

целесообразности строительства 

подземных объектов; выбирать 

объемно-планировочные решения 

для основных типов подземных со-

оружений; проектировать форму и 

размеры сечения выработок, тех-

нологию горно-строительных ра-

бот, отдельные части горных пред-

приятий и подземных сооружений 

специального назначения, разраба-

тывать рабочую документацию; 

владеть: 
методами проектирования подзем-

ных и наземных сооружений, ос-

новными правовыми и норматив-

ными документами, использова-

нием нормативных документов по 

безопасности и промышленной са-

нитарии при проектировании, 

строительстве и эксплуатации 

предприятий по эксплуатацион-

ной разведке, добыче и перера-

ботке твердых полезных ископае-

мых и подземных объектов        

 



 

1. История развития горного дела, классификация объектов освоения 

месторождений полезных ископаемых 

 Горное дело – область деятельности человека по освоению недр 

Земли. 

Включает в себя все виды техногенного воздействия на земную кору, 

извлечение подземных ископаемых, их первичную обработку и научные ис-

следования связанные с горными технологиями. В мире ежегодно извлека-

ется из недр около 100 млрд. т горной массы, добывается около 20 млрд. т . 

полезных ископаемых. 

Зарождение горного дела. Наиболее достоверные и ранние по времени 

археологические  источники культур  обнаружены в период каменного века 

в Африке. Европе и Азии, медного и бронзового – в странах Средиземномо-

рья, в Малой Азии, на Балканах, на Урале и в Казахстане, в период железных 

орудий – в странах античного мира. 

Огромную роль в формировании науки об освоении подземного про-

странства, впрочем, как и других горных наук, сыграл академик РАН Вла-

димир Васильевич Ржевский, который первым из ученых-горняков сумел 

преодолеть стереотип в подходе к определению понятия "горное дело" и 

разработал классификацию горных наук, включающую все основные эле-

менты освоения недр земли. Он, в частности, впервые ввел термин "Строи-

тельная горная технология" (впоследствии «Строительная геотехнология») 

и обозначил им горную науку, главной задачей которой является «обеспе-

чение исследованиями проектирования, строительства и реконструкции 

горных предприятий по добыче полезных ископаемых и подземных соору-

жений различного назначения».  

Предложенный термин полностью отвечает научному содержанию 

технологии в современном ее понимании: выявление физических, химиче-

ских, механических и других закономерностей с целью определения и ис-

пользования на практике наиболее эффективных производственных процес-

сов.  

Крупным результатом теоретических исследований, проведенных во 

второй половине 90-х годов, явились современная концепция использова-

ния и сохранения недр и новая классификация горных наук.  

Издание в 1997 г. фундаментального труда "Горные науки. Освоение и 

сохранение недр Земли", подготовленного группой российских ученых под 

эгидой ИПКОН РАН, является событием особой важности, так как он под-

водит итоги многолетних исследований в области методологии горных 

наук, проводимых под руководством академиков Н.В.Мельникова, 

В.В.Ржевского М.И. Агошкова, К.Н.Трубецкого и знаменует начало нового 

этапа исследований по проблеме комплексного освоения недр.  

«Строительная геотехнология» как наука, в соответствии с новой клас-

сификацией, осуществляет научное обеспечение проблемы освоения под-

земного пространства – специфического георесурса недр.  



 

Подземное пространство - это природные (естественные) и техноген-

ные полости или объемы массива горных пород, пригодные для строитель-

ства.  

Освоение подземного пространства - область науки и производства, 

связанная с использованием природных полостей или строительством под-

земных сооружений для размещения в них различных объектов жизнеобес-

печения.  

Строительная геотехнология (англ. Building (construction) geotech-

nology, нем. Geotechnology im Bauweisen, фр. Geotechnologie de construction) 

- это совокупность знаний о закономерностях поведения подземных соору-

жений в массиве горных пород, технических, экономических и организаци-

онных взаимосвязях технологических процессов при их строительстве, ре-

конструкции и восстановлении.  

Однако это не исключает возможности существования и других, более 

общих формулировок, например: Строительная геотехнология - горная 

наука о прочности, устойчивости и долговечности подземных сооружений, 

технических, экономических и организационных взаимосвязях технологи-

ческих процессов при их строительстве, реконструкции и восстановлении 

 

2. Основы разрушения горных пород. Установление категорий и 

групп горных пород для организации буровзрывных работ на строи-

тельстве 

Общие сведения о классификации горных пород. Особенности мине-

рального строения. Внутреннее поле напряжений. Полные диаграммы де-

формирования. 

 Деформационные и прочностные свойства горных пород. Модуль 

упругости. Модуль деформации при одноосном сжатии и растяжении. Мо-

дуль деформации на запредельной стадии деформирования. Коэффициент 

Пуассона и коэффициент поперечной деформации. Масштабный эффект 

при испытании породных образцов. Остаточная прочность. Склонность к 

хрупкому разрушению. Влияние температуры, газа и воды. Особенности 

объемного нагружения горных пород в массиве и соответствующие способы 

испытаний. Полные диаграммы деформирования при объемном нагруже-

нии. Общие сведения о теориях прочности горных пород. Паспорт прочно-

сти горных пород. 

 Механические свойства грунтов. Общая классификация грунтов 

 

3. Структура строительной геотехнологии как научной основы ре-

шения проблемы освоения подземного пространства 

Горно-геологические и горнотехнические условия и характеристики 

месторождений твердых полезных ископаемых, способы вскрытия и мето-

дов доступа к георесурсам. Исследование и оптимизация параметров фи-

зико-технических, физико-химических и строительных технологий. Созда-



 

ние и научное обоснование технологии разработки природных и техноген-

ных месторождений твердых полезных ископаемых. Разработка технологи-

ческих способов управления качеством продукции горного предприятия и 

методов повышения полноты извлечения запасов недр. Разработка и науч-

ное обоснование критериев и технологических требований для создания но-

вой горной техники и оборудования. 

Разработка теоретических положений и технических решений по ис-

пользованию подземного пространства. Изучение процессов взаимодей-

ствия инженерных конструкций с породными массивами и устойчивости 

горных выработок, разработка и научное обоснование способов строитель-

ства подземных сооружений, их восстановления. Научное обоснование па-

раметров горнотехнических сооружений и разработка методов их расчета. 

Разработка и исследование методов и способов подготовки массива 

горных пород при освоении георесурсов. Разработка научных и методиче-

ских основ исследования процессов изменения строительных свойств грун-

тов, подвергающихся физико-техническому, физико-химическому и строи-

тельно-технологическому воздействию, а также целенаправленного преоб-

разования и улучшения их строительных свойств. Разработка, научное обос-

нование и экспериментальная проверка геотехнологий, или их элементов, 

применительно к различным классам строительства, а также целенаправ-

ленному изменению строительных свойств грунтов. 

 

4. Способы строительства горно-технических объектов, технология 

разработки месторождений полезных ископаемых подземным спосо-

бом 

К основным строительства  подземных объектов относятся: 

- приспособление природных полостей (пещер, карстовых пустот); 

- реконструкция, восстановление или переоборудование существую-

щих техногенных полостей (горных выработок, отработанных шахт и руд-

ников, законсервированных объектов ГО и т.д.) для их повторного исполь-

зования в новом качестве; 

- строительство подземных сооружений определенного функциональ-

ного назначения (горнодобывающие предприятия, тоннели, подземные ГЭС 

и АЭС, гаражи и т.п.). 

Развитие цивилизации сопровождается дальнейшим расширением ин-

фраструктуры и ростом народонаселения, что неизбежно ведет к сокраще-

нию неосвоенных территорий на поверхности планеты и изысканию новых 

мест для размещения сооружений, производственных и иных объектов че-

ловеческой деятельности. По существу, таких мест три: космос, водоемы и 

недра. На современном этапе развития нашего общества наибольший инте-

рес представляет подземное пространство недр. 

Во всем мире строительство объектов различного назначения под зем-

лей стало одним из приоритетных направлений. Их число в развитых стра-



 

нах удваивается каждые 10 лет, а в перспективе следует ожидать дальней-

шего наращивания темпов освоения подземного пространства. Возмож-

ность сбережения земельных угодий, материальных, энергетических и дру-

гих ресурсов, экономическая выгодность и другие преимущества выдви-

гают использование подземного пространства недр в число наиболее круп-

ных и важных проблем для всех государств, в том числе и для России, не-

смотря на ее еще достаточно богатый природный потенциал. Реализация 

проблемы связана с решением очень многих изыскательских, технических, 

технологических, экологических, социальных, экономических и других за-

дач. Главные из них: 

- изучение геоморфологических, литологических, тектонических, гид-

рогеологических, гидротермических, геодинамических, сейсмических и 

климатогеографических условий строительства подземного объекта в рас-

сматриваемом горном отводе с целью выделения внутренне однородных 

объемов горных пород  

- литосферных блоков, соизмеримых с объемами размещаемых соору-

жений и конструкций; 

- выбор способов и средств, а также параметров ведения горных работ 

и методов обеспечения длительного функционирования проектируемого 

подземного объекта;- определение результирующих показателей строитель-

ства, эксплуатации и ликвидации (консервации) подземного сооружения. 

Конкретный перечень возможных научных, практических и других за-

дач устанавливается применительно к каждому виду планируемого объекта 

(шахтное, гражданское и промышленное строительство, склады, храни-

лища, гидроэнергетические сооружения, лечебницы, объекты науки, куль-

туры, туризма, спорта и др.).  

Закономерности, составляющие научную базу строительной геотехно-

логии, отражают две различные группы процессов, развивающихся в техно-

генноприродной системе «человек-подземное сооружение-массив горных 

пород»: физические и технологические (горностроительные). 

 

5. Технология строительства вертикальных стволов. 

Технологические схемы строительства 

 

Технология выемки породы. Буровзрывные работы. Выбор взрывча-

того вещества (ВВ) и средств взрывания (СВ). Определение расхода ВВ. 

Конструкция заряда и диаметр шпуров. Определение количества и глубины 

шпуров. Схемы расположения шпуров в забое. Технология и механизация 

бурения шпуров. Заряжание шпуров и взрывание зарядов ВВ. Контурное 

взрывание. Составление паспорта БВР. Качественные показатели БВР. 

Проветривание ствола забоя. Схемы проветривания. Расчет количе-

ства воздуха, подаваемого в забой, и депрессии. Выбор оборудования для 

проветривания. 



 

Технология и механизация погрузки породы. Применяемые меха-

низмы погрузки и условия их выбора. Фазы погрузки породы. Погрузка по-

роды с использованием передовой скважины. Расчет производительности 

погрузки. 

Проходческий подъем при строительстве стволов. Общие сведения. 

Проходческие копры и подъемные машины. Прицепные устройства, 

направляющие рамки и канаты. Проходческие бадьи. Расчет производитель-

ности проходческого цикла. Транспортирование породы на поверхности. 

Водоотлив при строительстве стволов. Водоотлив бадьями. Водоотлив 

насосами. Методы расчета водоотлива. Водоулавливание. 

Технология возведения постоянной крепи. Общие сведения. Возведе-

ние монолитной бетонной крепи. Типы и конструкции опалубок. Подача бе-

тона к месту укладки. Оборудование для спуска бетонной смеси по стволу. 

Гасители скорости при спуске бетона и их расположение. 

Возведение набрызг-бетонной крепи. Применяемое оборудование и 

организация работ. 

Возведение тюбинговой крепи. Применяемое оборудование и производ-

ство работ. Тампонаж затюбингового пространства. 

Вспомогательное технологическое оборудование и меры безопасно-

сти при выполнении основных горнопроходческих операций. Связь и сиг-

нализация при строительстве стволов. Освещение призабойной зоны. Марк-

шейдерское обслуживание. 

Комплексы оборудования для строительства стволов. 

Строительство вертикальных стволов, скважин большого диаметра и 

восстающих выработок способом бурения. Область применения. Технико-

экономические показатели и перспективы развития этого способа. 

 

6. Технология проведения горизонтальных и наклонных выработок 

 

Основные типы горизонтальных и наклонных горных выработок, при-

меняемых в шахтном и подземном строительстве. Понятие о технологии 

строительства горных выработок. Буровзрывная технология, комбайновая, 

щитовая. Технология, использующая специальные способы строительства. 

Горно-геологические условия применения различных технологий и их спе-

цифические особенности. Основные этапы развития и совершенствования 

подземного строительства. 

Строительство горных выработок. Производство буровзрывных работ 

при проведении горных выработок. Требования к производству БВР. Выбор 

ВВ и СВ, диаметра шпуров и конструкции заряда. Методика расчета пара-

метров БВР. Понятие о контурном взрывании. Паспорт буровзрывных ра-

бот, его назначение, содержание и структура. Методика составления пас-

порта БВР. 



 

Бурение и заряжание шпуров. Обзор применяемых средств механиза-

ции бурения. Заряжание шпуров. Требования к ВВ. Средства механизации 

заряжания. Основные правила ТБ и охрана труда при заряжании шпуров. 

Проветривание забоя. Схемы проветривания. Оборудование для про-

ветривания. 

Допуск проходчиков в забой после производства БВР и проветривания. 

Контроль атмосферы в выработке, осмотр забоя и приведение его в безопас-

ное состояние. 

Погрузка и транспорт породы. Средства механизации погрузки по-

роды. Транспортное оборудование. Взаимосвязь и функционирование по-

грузочного и транспортного оборудования. Эксплуатационная производи-

тельность погрузочных механизмов, влияющие факторы, пути повышения 

эксплуатационной производительности. Проходческие комплексы. Вспомо-

гательные работы настилка рельсового пути, монтаж элементов монорель-

сового транспорта. 

Возведение временной и постоянной крепи. Функциональные отличия 

временной и постоянной крепи.Выдвижные конструкции. Условия выбора 

конструкций временной крепи. 

Возведение монолитной бетонной крепи. Состав бетона для трубопро-

водного транспорта бетонной массы. Технологическая характеристика при-

меняемого оборудования: опалубки, бетононагнетатели, бетононасосы, тру-

бопроводы. Условия их выбора. Применяемые схемы производства работ и 

их анализ. 

Возведение набрызг-бетонной крепи. Состав набрызг-бетона. Техноло-

гические свойства: схватываемость и смешиваемость, их регулирование. 

Применяемые добавки. Способы нанесения набрызг-бетона. Технологиче-

ская характеристика применяемого оборудования. Производство работ при 

сухом и мокром способе нанесения набрызг-бетона. 

Уступный способ строительства тоннелей. Горно-геологические усло-

вия применения способа. Способы верхнего, нижнего уступа и многосту-

пенчатый (новоавстрийский способ, НАТМ). 

Способ верхнего уступа. Последовательность разработки сечения. Про-

изводство работ по бурению шпуров, заряжанию, взрыванию и погрузке по-

роды. Достоинства, недостатки и условия применения способа. 

Способ нижнего уступа. Последовательность разработки сечения. Про-

ходческие работы в верхнем уступе, аналогии со способом сплошного забоя. 

Возможные конструкции временной крепи. Возведение монолитно-бетон-

ной крепи свода с опиранием на выносные пяты. Взаимное расположение 

верхнего и нижнего уступов. Производство буровзрывных работ в нижнем 

уступе. Расположение скважин в нижнем уступе, методика расчета парамет-

ров БВР для нижнего уступа. Способ предварительного откола в нижнем 

уступе.  

Способ ступенчатого забоя (новоавстрийский метод, НАТМ). Основ-

ные принципы способа. Разбивка площади забоя на отдельные элементы. 

Взаимосвязь размера площади сечения отдельного элемента с величиной и 



 

интенсивностью горного давления. Универсальность способа с точки зре-

ния горно-геологических условий. Последовательность разработки забоя по 

сечению тоннеля и по длине. Влияющие факторы. Варианты механизации 

разработки элементов сечения. Применяемые конструкции временной 

крепи, варианты ее последовательного  усиления. Геомеханический кон-

троль при ведении проходческих работ. Сущность контроля и применяемая 

аппаратура. Измеряемые параметры. Отражение данных контроля в про-

цессе производства работ. 

Возведение анкерной крепи. Применяемые конструкции и условия их 

применения. Производство работ по установке анкеров. Средства механиза-

ции возведения анкерной крепи. 

Возведение рамных конструкций крепи. Производство работ при воз-

ведении деревянной крепи. Механизация возведения металлических и же-

лезобетонных конструкций. Упрочнение вмещающих пород при возведении 

постоянной крепи. 

Организация работ. Циклическая организация горно-проходческих ра-

бот. Циклограмма и методика ее составления. Применение вычислительной 

техники при проектировании организации работ. 

Основные технико-экономические показатели и их анализ. Пути совер-

шенствования технико-экономических показателей. 

 

7. Классификация сложных горно-геологических условий строи-

тельства подземных сооружений 

 

Сложные условия их определения и классификация. 

Общая классификация сложных условий с точки зрения строительства 

и поддержания горных выработок. Сложные гидрогеологические, геомеха-

нические, гео- и газодинамические, геотермические условия. Критерии 

оценки сложных условий. 

Сложные гидрогеологические условия: неустойчивые, водонасыщен-

ные породы, устойчивые трещиноватые породы со значительнымиводопри-

токами. 

Сложные геомеханические условия: пучение почвы выработок, образо-

вание больших областей разрушения пород, зоны геологических наруше-

ний. 

Сложные гео- и газодинамические условия: удароопасные, выбросо-

опасные, газонасыщенные породы, слоевое скопление метана. Сложные 

геотермические условия: многолетнемерзлые, замороженные и высокотем-

пературные породы. Методы подготовки с способы воздействия на массив 

горных пород. 

Строительство выработок в сложных гидрогеологических условиях. 

Методы подготовки массива: временное, длительное изменение фи-

зико-механических свойств, создание временных, постоянных строитель-

ных конструкций. 



 

Способы воздействия на массив: замораживание, кессон, водопониже-

ние, тампонаж, шпунтовые ограждения, опускные сооружения. 

Строительство выработок в пучащих породах почвы горных вырабо-

ток. Характеристика породных массивов, склонных к пучению. Прогнози-

рование пучения в горных выработках. 

 

5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Строительная геотехнология» 

возможна как по обычной технологии по видам работ (лекции, практические 

занятия, текущий контроль) по расписанию, так и по технологии группового 

модульного обучения при планировании проведения всех видов работ (ауди-

торных занятий и самостоятельной работы по дисциплине) в автоматизиро-

ванной аудитории с проекционным оборудованием и компьютерами. 

Учебные материалы предъявляются обучающимся для ознакомления и 

изучения, основные моменты лекционных занятий конспектируются. От-

дельные темы предлагаются для самостоятельного изучения с обязательным 

составлением конспекта (контролируется). 

Лекционные занятия проводятся в поточной аудитории с применением 

мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Учебные матери-

алы предъявляются обучающимся для ознакомления и изучения, основные 

моменты лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предла-

гаются для самостоятельного изучения с обязательным составлением кон-

спекта (контролируется). 

Практические занятия проводятся в компьютерном классе (ПК-137, 

ПК-13).  

Самостоятельная работа по дисциплине включает: 

 самоподготовку к учебным занятиям по конспектам, учебной литера-

туре и с помощью электронных ресурсов; 

 выполнение, оформление и защита результатов практических работ (с 

выполнением необходимых расчетов и графических построений); 

 презентация, реферат или доклад обучающихся по предложенным те-

мам. 

 

На практических занятиях применять следующие методы интерактив-

ного обучения:  

№ Наименование практического 

занятия 

Метод интерак-

тивного обуче-

ния  

Количество 

часов 

1 Определение размеров попе-

речного сечения горизонталь-

ной выработки. 

Анализ кон-

кретных ситуа-

ций (Case-stude) 

2 



 

2 Определение параметров пас-

порта буровзрывных работ 

Анализ кон-

кретных ситуа-

ций (Case-stude) 

2 

 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины и  

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

 

6.1. Фонды оценочных средств для проведения текущей и промежуточ-

ной аттестации обучающихся по дисциплине  

«Строительная геотехнология» 

 

Фонды оценочных средств для проведения текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине «Строительная геотехнология» 

приведены в Приложении 2 к рабочей программе. 

 

6.2. Учебно-методическое  обеспечение самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисци-

плины 

Методические указания   

по выполнению самостоятельной работы 

1. Раздел 1 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы [1-3]  

Самостоятельное выполнение практических заданий  

2. Раздел 2 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы [1-3]  

Изучение учебно-методических материалов  

3. Раздел 3 Чтение лекционного материала 

Изучение основной и дополнительной литературы [1-3]  

Подготовка рефератов.  

4. Раздел 4 Чтение лекционного материала 

Самостоятельное выполнение практических заданий  и под-

готовка рефератов 

5. Раздел 5 Чтение лекционного материала 

Самостоятельное выполнение практических заданий , реше-

ние задач, выполнение контрольной работы 

6 Раздел 6 Чтение лекционного материала 

Самостоятельное выполнение практических заданий , реше-

ние задач, подготовка реферата 

7 Раздел 7 Чтение лекционного материала 

Самостоятельное выполнение практических заданий , реше-

ние задач, выполнение контрольной работы №2 



 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 

 

а) основная литература: 

1. Городниченко В.И., Дмитриев А.П. Основы горного дела. – М.: Изд-

во «Горная книга», 2008. – 464 с. 

2. Кузина А.В., Корчак А.В. Кириленко А.М Строительная геотехноло-

гия. Часть 1 Строительство вертикальных выработок. Учебное пособие-

М.:МГГУ, 2012 г. 10,75 п.л. 

1. Картозия Б.А., Корчак А.В., Мельникова С.А. Строительная геотехно-

логия. – М., Изд-во МГГУ, 2003. 

3. Картозия Б.А., Котенко Е.А., Петренко Е.В. Строительная геотехно-

логия: Учебное пособие для магистров. – М., МГГУ, 1997. 

 

б) электронные пособия и учебники  

4. Видеофильмы: 

Трансатлантический туннель 

Тоннель под Босфором 

Как это построено. Подземные помещения. 

Тоннель под Ла-Маншем 

Подземный стадион в Норвегии 

Метро в Америке 

Тоннель под Альпами 

Тоннели Исландии 

Подземный город,  

Подземный город Петербурга 

Метро в Берлине 

Самые большие подводные тоннели 

Стволопроходческий комплекс 

Туннелепроходчики 

Сооружение вертикальных стволов шахт  

Технологический комплекс поверхности шахт 

Villa Valz: фантастический подземный дом в швейцарских Альпах  

Роскошный подземный отель в Лондоне 

Подземный храм коммунизма и т.п. 

в) периодические издания 

5. Горный информационный аналитический бюллетень (научно-техни-

ческий журнал) 

6..Журнал «Тоннели и метрополитены» 

7.. Горный журнал 

8. журнал «Подземное пространство мира» 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 



 

 

1. Лекционная аудитория, оснащенная проектором для демонстрации 

слайдов, экраном и звуковым  комплексом (учебный корпус, расположен-

ный по адресу: г. Москва, ул. Павла Корчагина,  д.22; ауд. 318, 137,13); 

2. Переносной проектор для демонстрации слайдов при чтении лекций 

(BENQ); 

3. Ноутбук для демонстрации слайдов при чтении лекций (существую-

щие альтернативы: ASUS, ACER, HP) 

 

9. Методические рекомендации преподавателю 

 

Данный раздел настоящей рабочей программы предназначен для начи-

нающих преподавателей.  

Дисциплина «Строительная геотехнология » является обязательной 

дисциплиной базовой части учебного план и обеспечивает формирования 

профессиональных  компетенций.  

Структура и последовательность проведения лекционных занятий и 

практических занятий по дисциплине представлена в приложении 1 к насто-

ящей рабочей программе.  

Подробное содержание отдельных разделов дисциплины «Строитель-

ная геотехнология» рассматривается в п.4 рабочей программы. 

Базовая тематика рефератов по дисциплине «Строительная геотехноло-

гия» представлена в составе ФОС по дисциплине в Приложении 2 к рабочей 

программе.  

Утверждение темы реферата производится преподавателем, проводя-

щим практические занятия по дисциплине. Допустимо утверждение тем ре-

фератов, предложенных обучающимися самостоятельно, при условии их со-

ответствия целям и задачам дисциплины «Строительная геотехнология», ак-

туальности и возможности адекватного раскрытия с учетом уровня текущей 

компетентности студента в рамках ОП. 

Методика определения итогового семестрового рейтинга обучающе-

гося по дисциплине «Строительная геотехнология» представлена в составе 

ФОС по дисциплине в Приложении 2 к рабочей программе. 

Примерные варианты заданий для выполнения курсового проекта и пе-

речень вопросов к экзамену по дисциплине представлены в составе ФОС по 

дисциплине в Приложении 2 к рабочей программе. 

Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных до-

кументов, необходимых в ходе преподавания дисциплины «Строительная 

геотехнология», приведен в п.7 настоящей рабочей программы.  

10. Методические указания обучающимся 
 

Методические указания по освоению дисциплины  

Лекционные занятия проводятся в соответствии с содержанием насто-

ящей рабочей программы и представляют собой изложение теоретических 



 

основ геотехнологии в различных сферах недропользования, в том числе, 

при строительстве подземных сооружений и шахт. 

Посещение лекционных занятий является обязательным. Пропуск лек-

ционных занятий без уважительных причин в объеме более 40 % от общего 

количества предусмотренных учебным планом на семестр лекций влечет за 

собой невозможность аттестации по дисциплине «Строительная геотехно-

логия».). 

В ходе лекций обучающимся рекомендуется: 

- вести конспектирование учебного материала. Допускается конспекти-

рование лекционного материала письменным и компьютерным способом. 

- обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие со-

держание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практиче-

ские рекомендации по их применению; 

- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью правильного 

понимания теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, 

так как тематический материал взаимосвязан между собой.  

Практическое занятие – это активная форма учебного процесса в вузе. 

При подготовке к практическим занятиям обучающемуся необходимо изу-

чить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, 

учесть рекомендации преподавателя. Практические задания выполняются 

обучающимися в аудиториях и самостоятельно. Практическое задание оце-

нивается по критериям, представленным в  Приложении 2 к рабочей про-

грамме. 

Проведение практических занятий по дисциплине «Строительная гео-

технология» осуществляется в формах, описанных в пункте 5 настоящей ра-

бочей программы.  

Посещение практических занятий и активное участие в них является обя-

зательным. Пропуск практических занятий без уважительных причин в объ-

еме более 50 % от общего количества предусмотренных учебным планом на 

семестр занятий даже при условии отличной работы на оставшихся занятиях 

влечет за собой невозможность аттестации по дисциплине по итогам се-

местра. 

Подготовка к практическим занятиям обязательно включает в себя 

изучение конспектов лекционного материала для адекватного понимания 

условия и способа решения заданий, запланированных преподавателем на 

конкретное практическое занятие. 

Методические указания по выполнению различных форм внеаудитор-

ной самостоятельной работы  

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной и 

научной литературы. Основная функция учебников - ориентировать обуча-

ющегося в системе знаний, умений и навыков, которые должны быть усво-

ены по данной дисциплине будущими выпускниками. 



 

Список основной и дополнительной литературы и обязательных к изу-

чению нормативно-правовых документов по дисциплине «Строительная 

геотехнология» приведен в п.7 настоящей рабочей программы.  

Изучение основной и дополнительной литературы, а также просмотр 

рекомендованных фильмов по дисциплине проводится на регулярной ос-

нове в разрезе каждого раздела в соответствии с приведенными в п.6 рабо-

чей программы рекомендациями для подготовки к промежуточной и итого-

вой аттестации по дисциплине «Строительная геотехнология».  

Сведения о текущем контроле успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра пу-

тем регулярной проверки присутствия обучающегося на лекционных и 

практических занятиях, оценки качества и активности работы на практиче-

ских занятиях при решении задач и в ходе текущих опросов  

Сведения о текущей работе студентов по дисциплине «Строительная 

геотехнология» фиксируются преподавателем  и служат базовым основа-

нием для итоговой аттестации 

Текущая аттестация по дисциплине «Строительная геотехнология» 

проводится в формах контрольных работ  и заслушивания рефератов. 

Примерные задания для контрольных работ, а также вопросы тестиро-

вания  по дисциплине «Строительная геотехнология» приведены в различ-

ных подпунктах в составе ФОС по дисциплине в Приложении 2 к рабочей 

программе без указания правильных вариантов ответов или методики вы-

полнения соответствующих заданий для стимулирования поисковой актив-

ности обучающегося. 

Методические указания по подготовке к промежуточной/ итоговой ат-

тестации 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Строительная геотехноло-

гия» в 5-м семестре проходит в форме экзамена. Экзаменационный билет по 

дисциплине «Строительная геотехнология» состоит из 3 вопросов теорети-

ческого характера. Примерный перечень вопросов к экзамену по дисци-

плине «Строительная геотехнология» и критерии оценки ответа обучающе-

гося на экзамене для целей формирования БРС и оценки сформированности 

компетенций приведен в соответствующем подпункте Приложении 2 к ра-

бочей программе. 

Подготовка к экзамену предполагает изучение рекомендуемой литера-

туры и других источников, конспектов лекций, повторение материалов 

практических занятий. 

Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным об-

разовательным стандартом высшего образования по направлению подго-

товки  специалистов 21.05.04 «Горное дело».  
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                                                                Приложение 1  

Структура и содержание дисциплины «Строительная геотехнология» по направлению подготовки 

21.05.04  «Горное дело» 

(специалист) 

Очная форма обучения 

 

 

 

 

п/п 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

 с
ем

е
ст

р
а

 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 студентов 

Формы 

аттеста-

ции 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР 
Рефе-

рат 
К/p Э З 

8 семестр 

1. 

История развития горного дела 
.классификация объектов освоения 
месторождений полезных ископае-
мых.  

4  4 4  10         

2. 

Основы разрушения горных пород. 

Установление категорий и групп 

горных пород для организации бу-

ровзрывных работ на строитель-

стве.  

4  6 6 

 

12     7    

3 

Структура строительной геотехно-

логии как научной основы решения 

проблемы освоения подземного 

пространства 

4  6 6 

 

12         

4. 

Способы строительства горно-тех-
нических объектов, технология раз-
работки месторождений полезных 
ископаемых подземным способом.  

4  6 6  12   35  + +   



 

5. 
Технология строительства верти-

кальных стволов. Технологические 
схемы строительства.  

4  6 6 
 

12         

6. Технология проведения горизон-

тальных и наклонных выработок.  
4  4 4  12         

7. 
Технология подземного строитель-

ства в сложных горно-геологиче-
ских условиях.  

4  4 4 
 

12     + +   

 Всего часов по дисциплине 144  36 36  72       +  



 

Приложение 2  

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕ-

НИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 
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Специализация: «Открытые горные работы» 

Формы обучения: очная 

Виды профессиональной деятельности: 

-производственно-технологическая; 

-организационно-управленческая 

--научно-исследовательская 

- проектная 

. 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения дисциплины. Формы контроля формирования компетен-

ций 

 

Компетенция 

В результате освоения об-

разовательной программы 

обучающийся должен об-

ладать 

Форма контроля 

Этапы фор-

мирования 

(разделы дис-

циплины)  

ПК-1 

Навыками  анализа горно-

геологических условий при 

эксплуатационной разведке 

и добыче твердых полезных 

ископаемых, а также при 

строительстве и эксплуата-

ции подземных объектов 

Промежуточный кон-

троль: экзамен 

Текущий контроль: 

опрос на практических 

занятиях;  

контрольная работа; 

тестирование; 

расчётно-графическая 

работа  

1,2 

ПК-2 

Владением методами рацио-

нального и комплексного 

освоения георесурсного по-

тенциала недр 

Промежуточный кон-

троль: экзамен 

Текущий контроль: 

опрос на практических 

занятиях;  

контрольная работа; 

тестирование; 

расчётно-графическая 

работа 

3,4,5 

ПК-21 

Готовностью демонстриро-

вать навыки разработки си-

стем по обеспечению эколо-

гической и промышленной 

безопасности при производ-

стве работ по эксплуатаци-

онной разведке, добыче и пе-

реработке твердых полезных 

ископаемых, строительству 

и эксплуатации подземных 

объектов 

Промежуточный кон-

троль: экзамен,  

Текущий контроль: 

опрос на практических 

занятиях;  

контрольная работа; 

тестирование 

6,7 

 

2.  Показатели и критерии оценивания компетенций при изучении дисци-

плины, описание шкал оценивания  

 

2.1 Критерии оценки ответа на экзамене 

(формирование компетенций ПК-1,ПК-2,ПК-21) 

 

«5» (отлично): обучающийся демонстрирует системные теоретические 

знания, владеет терминами, делает аргументированные выводы и обобщения, 

приводит примеры, показывает свободное владение монологической речью и 

способность быстро реагировать на уточняющие вопросы.  



 

Обучающийся на высоком уровне владеет  терминологическими поня-

тиями; навыками работы на ЭВМ; основами методов проектирования подзем-

ных и наземных сооружений, основными правовыми и нормативными доку-

ментами; метрологическими правилами, нормами, нормативно-техническими 

документами по стандартизации и управлению качеством строительства (ПК-

1, ПК-2, ПК-21); 

 «4» (хорошо): обучающийся демонстрирует прочные теоретические 

знания, владеет терминами, делает аргументированные выводы и обобщения, 

приводит примеры, показывает свободное владение монологической речью, 

но при этом делает несущественные ошибки, которые быстро исправляет са-

мостоятельно или при незначительной коррекции преподавателем.  

Обучающийся: хорошо владеет терминологическими понятиями; навы-

ками работы на ЭВМ; основами методов проектирования подземных и назем-

ных сооружений, основными правовыми и нормативными документами; мет-

рологическими правилами, нормами, нормативно-техническими документами 

по стандартизации и управлению качеством строительства (ПК-1, ПК-2, ПК-

21); 

 «3» (удовлетворительно): обучающийся демонстрирует неглубокие 

теоретические знания, проявляет слабо сформированные навыки анализа яв-

лений и процессов, недостаточное умение делать аргументированные выводы 

и приводить примеры, показывает не достаточно свободное владение моноло-

гической речью, терминами, логичностью и последовательностью изложения, 

делает ошибки, которые может исправить только при коррекции преподавате-

лем. 

Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет терминологиче-

скими понятиями; навыками работы на ЭВМ; основами методов проектирова-

ния подземных и наземных сооружений, основными правовыми и норматив-

ными документами; метрологическими правилами, нормами, нормативно-тех-

ническими документами по стандартизации и управлению качеством строи-

тельства (ПК-1, ПК-2, ПК-21) 

 «2» (неудовлетворительно): обучающийся демонстрирует незнание 

теоретических основ предмета, не умеет делать аргументированные выводы и 

приводить примеры, показывает слабое владение монологической речью, не 

владеет терминами, проявляет отсутствие логичности и последовательности 

изложения, делает ошибки, которые не может исправить даже при коррекции 

преподавателем, отказывается отвечать на дополнительные вопросы.  

Обучающийся не владеет терминологическими понятиями; метрологи-

ческими правилами, нормами, нормативно-техническими документами по 

стандартизации и управлению качеством строительства (ПК-1, ПК-2, ПК-21). 

 

2.2 Критерии оценки работы обучающегося на практических занятиях 

(формирование компетенций (ПК-1, ПК-2, ПК-21) 

 

«5» (отлично): выполнены все практические задания, предусмотренные 

программой, обучающийся четко и без ошибок ответил на все контрольные 



 

вопросы, активно работал на практических занятиях.  

Обучающийся на высоком уровне владеет горной и строительной тер-

минологией; методами, способами и технологиями горно-проходческих работ 

и работ по реконструкции и восстановлению подземных объектов (ПК-1, ПК-

2, ПК-21). 

«4» (хорошо): выполнены все практические задания, предусмотренные 

программой, обучающийся с корректирующими замечаниями преподавателя 

ответил на все контрольные вопросы, достаточно активно работал на практи-

ческих занятиях. 

Обучающийся хорошо владеет владеет горной и строительной термино-

логией; методами, способами и технологиями горно-проходческих работ и ра-

бот по реконструкции и восстановлению подземных объектов (ПК-1, ПК-2, 

ПК-21) 

«3» (удовлетворительно): выполнены все практические задания, преду-

смотренные программой с замечаниями преподавателя; обучающийся ответил 

на все контрольные вопросы с замечаниями и поправками преподавателя..  

Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет горной и строи-

тельной терминологией; методами, способами и технологиями горно-проход-

ческих работ и работ по реконструкции и восстановлению подземных объек-

тов (ПК-1, ПК-2, ПК-21) 

 «2» (неудовлетворительно): обучающийся не выполнил или выполнил 

неправильно практические задания, предусмотренные программой; студент 

ответил на контрольные вопросы с ошибками или не ответил на контрольные 

вопросы  преподавателя.  

Обучающийся: не владеет горной и строительной терминологией; мето-

дами, способами и технологиями горно-проходческих работ и работ по рекон-

струкции и восстановлению подземных объектов (ПК-1, ПК-2, ПК-21). 

 

2.3 Критерии оценки контрольной работы 

(формирование компетенций (ПК-1, ПК-2, ПК-21) 

 

«5» (отлично): все задания контрольной работы выполнены без ошибок 

в течение отведенного на работу времени; работа выполнена самостоятельно, 

присутствуют собственные обобщения, заключения и выводы; отсутствуют 

орфографические и пунктуационные ошибки.   

Обучающийся:на высоком уровне владеет горной и строительной тер-

минологией; методами, способами и технологиями горно-проходческих работ 

и работ по реконструкции и восстановлению подземных объектов (ПК-1, ПК-

2, ПК-21). 

 «4» (хорошо): задания контрольной работы выполнены с незначитель-

ными замечаниями в полном объеме либо отсутствует решение одного зада-

ния; работа выполнена самостоятельно, присутствуют собственные обобще-

ния, заключения и выводы; отсутствуют грубые орфографические и пунктуа-

ционные ошибки. 

Обучающийся хорошо владеет горной и строительной терминологией; 



 

методами, способами и технологиями горно-проходческих работ и работ по 

реконструкции и восстановлению подземных объектов (ПК-1, ПК-2, ПК-21). 

 «3» (удовлетворительно): задания контрольной работы имеют значи-

тельные замечания; работа выполнена самостоятельно, присутствуют соб-

ственные обобщения; присутствуют грубые орфографические и пунктуацион-

ные ошибки. 

Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет горной и строи-

тельной терминологией; методами, способами и технологиями горно-проход-

ческих работ и работ по реконструкции и восстановлению подземных объек-

тов (ПК-1, ПК-2, ПК-21) 

 «2» (неудовлетворительно): задания в контрольной работе выполнены 

не полностью или неправильно; отсутствуют или сделаны неправильно вы-

воды и обобщения; присутствуют грубые орфографические и пунктуационные 

ошибки.  

Обучающийся не владеет горной и строительной терминологией; мето-

дами, способами и технологиями горно-проходческих работ и работ по рекон-

струкции и восстановлению подземных объектов (ПК-1, ПК-2, ПК-21). 

 

2.4. Критерии оценки тестирования  

(формирование компетенций ПК-1, ПК-2, ПК-21) 

 

Тестирование проводится по желанию студента. 

Тестирование оценивается в соответствии с процентом правильных отве-

тов, данных студентом на вопросы теста. 

Стандартная шкала соответствия результатов компьютерного тестирова-

ния выставляемой балльной оценке: 

 «отлично» - свыше 75% правильных ответов; 

 «хорошо» - от 50% до 74% правильных ответов; 

 «удовлетворительно» - от 35,1% до 49% правильных ответов;  

 от 0 до 35% правильных ответов – «неудовлетворительно» 

Стандартный регламент тестирования включает: 

 количество вопросов – 80; 

 продолжительность тестирования – 60 минут; 

 генерация теста из БТЗ – методом случайной выборки; 

 режим контроля – жесткий (отсутствие возможности тестируемым 

увидеть результат ответа на вопрос теста в процессе тестирования). 

«5» (отлично): тестируемый демонстрирует системные теоретические 

знания, владеет терминами и обладает способностью быстро реагировать на 

вопросы теста.  

«4» (хорошо): тестируемый в целом демонстрирует системные теорети-

ческие знания, владеет большинством терминов и обладает способностью 

быстро реагировать на вопросы теста. 

«3» (удовлетворительно): системные теоретические знания у тестируе-



 

мого отсутствуют, он владеет некоторыми терминами и на вопросы теста реа-

гирует достаточно медленно. 

«2» (неудовлетворительно): системные теоретические знания у тестиру-

емого отсутствуют, терминологией он не владеет и на вопросы теста реагирует 

медленно. 

 



 

2.5. Итоговые показатели балльной оценки сформированности компе-

тенций по дисциплине в разрезе дескрипторов «знать/ уметь/ вла-

деть»: 

ПК-1 - владением навыками анализа  горно-геологических условий при эксплуата-

ционной разведке и добыче твердых полезных ископаемых, а также при строитель-

стве и эксплуатации подземных объектов 

Показатель 
Критерий оценивания 

2 3 4 5 

знать: способы 

проектирования 

формы, размеров 

поперечного сече-

ния  горных выра-

боток и подзем-

ных сооружений 

различного функ-

ционального  

назначения, спо-

собность и готов-

ность выбирать    

способы     и     

средства     обес-

печения     нор-

мального эксплуа-

тационного состоя-

ния подземных со-

оружений; 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следу-

ющих знаний: 

классификации 

горных пород, 

понятия напря-

женно-дефор-

мированного 

состояния гор-

ных пород , 

способов опре-

деления нагру-

зок на подзем-

ные сооруже-

ния, номенкла-

туру и класси-

фикацию кре-

пей и обделок  

 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих знаний:  

критериев, фак-

торов и показа-

телей: 

 классифика-

ции горных по-

род, понятия 

напряженно-

деформирован-

ного состояния 

горных пород , 

способов опре-

деления нагру-

зок на подзем-

ные сооруже-

ния, номенкла-

туру и класси-

фикацию кре-

пей и обделок 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: кри-

териев, факторов 

и показателей 

конкурентоспо-

собности органи-

зации; механиз-

мов изыскания и 

обеспечения 

конкурентных 

преимуществ ор-

ганизации, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточ-

ности, затрудне-

ния при аналити-

ческих опера-

циях. 

 

Обучаю-

щийся демон-

стрирует пол-

ное соответ-

ствие следую-

щих знаний:  

классифика-

ции горных 

пород, поня-

тия напря-

женно-дефор-

мированного 

состояния 

горных пород 

, способов 

определения 

нагрузок на 

подземные 

сооружения, 

номенклатуру 

и классифика-

цию крепей и 

обделки 

обеспечения 

конкурент-

ных преиму-

ществ органи-

зации  , сво-

бодно опери-

рует приобре-

тенными зна-

ниями.  

 



 

уметь: 
использовать в 

систему норма-

тивных докумен-

тов на проектиро-

вание конструк-

ций крепей и об-

делок для объек-

тов подземного 

строительства 

различного функ-

ционального 

назначения;  

использовать ме-

тоды предвари-

тельной оценки 

экономической 

целесообразности 

использования 

различных спосо-

бов обеспечения 

устойчивости 

горных вырабо-

ток; 

 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

степени умеет 

определять рас-

четные 

нагрузки на 

конструкции 

подземных со-

оружений в за-

висимости от 

горно-геологи-

ческих усло-

вий, анализиро-

вать норматив-

ные доку-

менты, регла-

ментирующие 

проектирова-

ние и расчет 

крепей подзем-

ных сооруже-

ний. 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие при  

анализе норма-

тивные доку-

менты, регла-

ментирующие 

проектирова-

ние и расчет 

крепей подзем-

ных сооруже-

ний Допуска-

ются значи-

тельные 

ошибки, прояв-

ляется недоста-

точность уме-

ний, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения 

при определе-

нии расчетных 

нагрузок на 

подземное со-

оружение при 

расчете про-

стейших задач. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений при 

определении 

расчетных 

нагрузок на под-

земное сооруже-

ние при расчете 

простейших за-

дач сооружений 

в зависимости от 

горно-геологиче-

ских условий, 

анализировать 

нормативные до-

кументы, регла-

ментирующие 

проектирование 

и расчет крепей 

подземных со-

оружений.  

Обучаю-

щийся демон-

стрирует пол-

ное соответ-

ствие знаний 

и умений  . 

Свободно 

оперирует 

приобретен-

ными умени-

ями, приме-

няет их в си-

туациях по-

вышенной 

сложности. 

 

владеть: 
методами расчета 

конструкций под-

земных сооруже-

ний 

 

Обучающийся 

не владеет или  

в недостаточ-

ной степени 

владеет мето-

дами расчета 

конструкций 

подземных со-

оружений 

Обучающийся 

владеет мето-

дами методами 

расчета кон-

струкций под-

земных соору-

жений в непол-

ном объеме, до-

пускаются зна-

чительные 

ошибки, прояв-

ляется недоста-

точность владе-

ния навыками 

по ряду показа-

телей, Обучаю-

щийся испыты-

вает значитель-

ные затрудне-

Обучающийся 

частично владеет 

методами  мето-

дами расчета 

конструкций 

подземных со-

оружений мето-

дикой анализа 

горнотехниче-

ских условий 

строительства 

подземных со-

оружений,  

Обучаю-

щийся в пол-

ном объеме 

владеет мето-

дами мето-

дами расчета 

конструкций 

подземных 

сооружений , 

обладает 

твердыми 

знаниями де-

формацион-

ных и упру-

гих характе-

ристик пород, 

их влиянием 

на устойчи-

вость, сво-



 

ния при приме-

нении навыков 

в новых ситуа-

циях. 

бодно приме-

няет получен-

ные навыки в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

Знает норма-

тивные доку-

менты, регла-

ментирую-

щие проекти-

рование и 

расчеты кре-

пей и обде-

лок; 

 

ПК-9 владением методами геолого-промышленной оценки месторождений полезных 

ископаемых, горных отводов 

Знать - механи-

ческие процессы 

в массивах гор-

ных пород при ве-

дении горно-

строительных ра-

бот; характери-

стики крепей ка-

питальных гор-

ных выработок и 

подземных со-

оружений; зако-

номерности фор-

мирования нагру-

зок на подземные 

конструкции; 

структуру ком-

плекса рабочих 

процессов при 

строительстве 

горных вырабо-

ток; основы тех-

нологии строи-

тельства верти-

кальных горных 

выработок; ос-

новные техноло-

гические реше-

ния по проведе-

нию горизонталь-

ных горных выра-

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие зна-

ний  основной 

терминологии, 

структуру ком-

плекса рабочих 

процессов при 

строительстве 

горных вырабо-

ток; основы 

технологии 

строительства 

вертикальных 

горных вырабо-

ток; основные 

технологиче-

ские решения 

по проведению 

горизонталь-

ных горных вы-

работок; техно-

логические осо-

бенности со-

оружения око-

лоствольных 

дворов шах 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие знание  

основной тер-

минологии, 

структуру ком-

плекса рабочих 

процессов при 

строительстве 

горных вырабо-

ток; основы 

технологии 

строительства 

вертикальных 

горных вырабо-

ток; основные 

технологиче-

ские решения 

по проведению 

горизонталь-

ных горных вы-

работок; техно-

логические осо-

бенности со-

оружения око-

лоствольных 

дворов шах. 

Допускаются 

значительные 

ошибки, прояв-

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие знаний 

основной терми-

нологии, струк-

туру комплекса 

рабочих процес-

сов при строи-

тельстве горных 

выработок; ос-

новы технологии 

строительства 

вертикальных 

горных вырабо-

ток; основные 

технологические 

решения по про-

ведению гори-

зонтальных гор-

ных выработок; 

технологические 

особенности со-

оружения около-

ствольных дво-

ров шах, но до-

пускаются не-

значительные 

ошибки, неточ-

ности, затрудне-

Обучающийся 
демонстрирует 
полное соот-
ветствие зна-
ний: свободно 
оперирует при-
обретенными 
знаниями. Сво-
бодно назы-
вает конструк-
тивные  осо-
бенности под-
земных соору-
жений; 

структуру 

комплекса ра-

бочих процес-

сов при стро-

ительстве 

горных выра-

боток; основы 

технологии 

строитель-

ства верти-

кальных гор-

ных вырабо-

ток; основные 

технологиче-

ские решения 

по проведе-

нию горизон-



 

боток; технологи-

ческие особенно-

сти сооружения 

околоствольных 

дворов шахт; ос-

новные сведения 

о проектировании 

строительства 

подземных со-

оружений различ-

ного назначения; 

нормативные до-

кументы, регла-

ментирующие 

проектирование и 

расчеты инженер-

ных конструкций 

подземных со-

оружений. 

ляется недоста-

точность зна-

ний, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения 

при оперирова-

нии знаниями 

при их пере-

носе на новые 

ситуации. 

ния при аналити-

ческих опера-

циях. 

 

тальных гор-

ных вырабо-

ток; техноло-

гические осо-

бенности со-

оружения 

околостволь-

ных дворов 

шах 

Уметь оцени-

вать степень 

сложности горно-

геологических 

условий ведения 

горно-строитель-

ных работ; оцени-

вать устойчи-

вость породного 

массива и выби-

рать конкуренто-

способные типы 

крепи, опреде-

лять параметры 

паспорта буро-

взрывных работ, 

рассчитывать 

трудоемкость и 

графики органи-

зации строитель-

ства; параметры 

проходческого 

цикла; обосновы-

вать параметры 

выработок; обос-

новывать эффек-

тивность реализа-

ции проектных 

решений; - само-

стоятельно рабо-

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

степени умеет  

оценивать сте-

пень сложности 

горно-геологи-

ческих условий 

ведения горно-

строительных 

работ; оцени-

вать устойчи-

вость пород-

ного массива и 

выбирать кон-

курентоспособ-

ные типы 

крепи, опреде-

лять параметры 

паспорта буро-

взрывных ра-

бот, рассчиты-

вать трудоем-

кость и гра-

фики организа-

ции строитель-

ства; пара-

метры проход-

ческого цикла; 

обосновывать 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений:  

оценивать сте-

пень сложности 

горно-геологи-

ческих условий 

ведения горно-

строительных 

работ; оцени-

вать устойчи-

вость пород-

ного массива и 

выбирать кон-

курентоспособ-

ные типы 

крепи, опреде-

лять параметры 

паспорта буро-

взрывных ра-

бот, рассчиты-

вать трудоем-

кость и гра-

фики организа-

ции строитель-

ства; пара-

метры проход-

ческого цикла; 

обосновывать 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: 

оценивать сте-

пень сложности 

горно-геологиче-

ских условий ве-

дения горно-

строительных 

работ; оценивать 

устойчивость по-

родного массива 

и выбирать кон-

курентоспособ-

ные типы крепи, 

определять пара-

метры паспорта 

буровзрывных 

работ, рассчиты-

вать трудоем-

кость и графики 

организации 

строительства; 

параметры про-

ходческого 

цикла; обосно-

вывать пара-

метры вырабо-

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие сле-

дующих уме-

ний  

 оценивать 

степень слож-

ности горно-

геологиче-

ских условий 

ведения 

горно-строи-

тельных ра-

бот; оцени-

вать устойчи-

вость пород-

ного массива 

и выбирать 

конкуренто-

способные 

типы крепи, 

определять 

параметры 

паспорта бу-

ровзрывных 

работ, рассчи-

тывать трудо-

емкость и гра-

фики органи-

зации строи-



 

тать с рекоменду-

емой учебной и 

научной литера-

турой, составлять 

рефераты на за-

данную препода-

вателем тему. 

 

параметры вы-

работок; обос-

новывать эф-

фективность 

реализации 

проектных ре-

шений 

параметры вы-

работок; обос-

новывать эф-

фективность 

реализации 

проектных ре-

шений 

ток; обосновы-

вать эффектив-

ность реализа-

ции проектных 

решений 

тельства; па-

раметры про-

ходческого 

цикла; обос-

новывать па-

раметры вы-

работок; 

обосновывать 

эффектив-

ность реали-

зации проект-

ных решений 

Владеть терми-

нологическими 

понятиями; навы-

ками работы на 

ЭВМ; основами 

методов проекти-

рования подзем-

ных и наземных 

сооружений, ос-

новными право-

выми и норматив-

ными докумен-

тами; метрологи-

ческими прави-

лами, нормами, 

нормативно-тех-

ническими доку-

ментами по стан-

дартизации и 

управлению каче-

ством строитель-

ства 

Обучающийся 

не владеет или  

в недостаточ-

ной степени 

владеет терми-

нологическими 

понятиями; 

навыками ра-

боты на ЭВМ; 

основами мето-

дов проектиро-

вания подзем-

ных и наземных 

сооружений, 

основными 

правовыми и 

нормативными 

документами 

 

Обучающийся 

владеет терми-

нологическими 

понятиями; 

навыками ра-

боты на ЭВМ; 

основами мето-

дов проектиро-

вания подзем-

ных и назем-

ных сооруже-

ний, основ-

ными право-

выми и норма-

тивными доку-

ментами в не-

полном объеме, 

допускаются 

значительные 

ошибки, прояв-

ляется недоста-

точность владе-

ния навыками 

по ряду показа-

телей,. 

Обучающийся 

владеет термино-

логическими по-

нятиями; навы-

ками работы на 

ЭВМ; основами 

методов проек-

тирования под-

земных и назем-

ных сооружений, 

основными пра-

вовыми и норма-

тивными доку-

ментами 

Обучаю-

щийся в пол-

ном объеме 

владеет тер-

минологиче-

скими поня-

тиями; навы-

ками работы 

на ЭВМ; ос-

новами мето-

дов проекти-

рования под-

земных и 

наземных со-

оружений, ос-

новными пра-

вовыми и 

норматив-

ными доку-

ментами 

 

ПК-21 Готовностью демонстрировать навыки разработки систем по обеспечению эколо-

гической и промышленной безопасности при производстве работ по эксплуатационной 

разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, строительству и эксплу-

атации подземных объектов 

Знать номенкла-

туру и классифи-

кацию крепей и 

обделок, исполь-

зуемых для обес-

печения эксплуа-

тационной 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: но-

менклатуру и 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следую-

щих знаний:  

критериев, фак-

торов и показате-

лей: 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

знаний: крите-

риев, факторов и 

показателей кон-

курентоспособно-

сти организации; 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие сле-

дующих зна-

ний:  класси-

фикации гор-

ных пород, по-



 

надежности гор-

ных выработок;  

-проектировать 

форму, размеры 

поперечного сече-

ния  горных выра-

боток и подзем-

ных сооружений 

различного функ-

ционального  

назначения  
 

классификацию 

крепей и обделок  

 

 классификации 

горных пород, 

понятия напря-

женно-деформи-

рованного состо-

яния горных по-

род , способов 

определения 

нагрузок на под-

земные сооруже-

ния 

механизмов изыс-

кания и обеспече-

ния конкурентных 

преимуществ ор-

ганизации, но до-

пускаются незна-

чительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях. 

 

нятия напря-

женно-дефор-

мированного 

состояния гор-

ных пород , 

способов опре-

деления нагру-

зок на подзем-

ные сооруже-

ния, номенкла-

туру и класси-

фикацию кре-

пей и обделки 

обеспечения 

конкурентных 

преимуществ 

организации  , 

свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

знаниями.  

 

Уметь использо-

вать систему нор-

мативных доку-

ментов на проек-

тирование под-

земных объектов 

различного функ-

ционального 

назначения; ис-

пользовать ме-

тоды предвари-

тельной оценки 

экономической 

целесообразности 

строительства 

подземных объ-

ектов; выбирать 

объемно-плани-

ровочные реше-

ния для основных 

типов подземных 

сооружений; про-

ектировать 

форму и размеры 

сечения вырабо-

ток, технологию 

горно-строитель-

ных работ, от-

дельные части 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной сте-

пени умеет 

использовать 

систему норма-

тивных доку-

ментов на про-

ектирование 

подземных объ-

ектов различ-

ного функцио-

нального назна-

чения; исполь-

зовать методы 

предваритель-

ной оценки эко-

номической це-

лесообразности 

строительства 

подземных объ-

ектов; выби-

рать объемно-

планировочные 

решения для 

основных ти-

пов подземных 

сооружений; 

проектировать 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие при  ис-

пользовать си-

стему норма-

тивных доку-

ментов на про-

ектирование 

подземных объ-

ектов различ-

ного функцио-

нального назна-

чения; исполь-

зовать методы 

предваритель-

ной оценки эко-

номической це-

лесообразности 

строительства 

подземных объ-

ектов; выби-

рать объемно-

планировочные 

решения для 

основных ти-

пов подземных 

сооружений; 

проектировать 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие использо-

вать систему 

нормативных до-

кументов на про-

ектирование 

подземных объ-

ектов различного 

функциональ-

ного назначения; 

использовать ме-

тоды предвари-

тельной оценки 

экономической 

целесообразно-

сти строитель-

ства подземных 

объектов; выби-

рать объемно-

планировочные 

решения для ос-

новных типов 

подземных со-

оружений; про-

ектировать 

форму и размеры 

сечения вырабо-

ток 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие зна-

ний и умений  . 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности 



 

горных предприя-

тий и подземных 

сооружений спе-

циального назна-

чения, разрабаты-

вать рабочую до-

кументацию; 
 

форму и раз-

меры сечения 

выработок 

форму и раз-

меры сечения 

выработок 

Владеть мето-

дами проектиро-

вания подземных 

и наземных со-

оружений, основ-

ными правовыми 

и нормативными 

документами, ис-

пользованием 

нормативных до-

кументов по без-

опасности и про-

мышленной сани-

тарии при проек-

тировании, стро-

ительстве и экс-

плуатации пред-

приятий по экс-

плуатационной 

разведке, добыче 

и переработке 

твердых полез-

ных ископаемых 

и подземных объ-

ектов        
 

Обучающийся 

не владеет или  

в недостаточ-

ной степени 

владеет мето-

дами проекти-

рования под-

земных и 

наземных со-

оружений, ос-

новными пра-

вовыми и нор-

мативными до-

кументами, ис-

пользованием 

нормативных 

документов по 

безопасности и 

промышленной 

санитарии при 

проектирова-

нии, строитель-

стве и эксплуа-

тации предпри-

ятий по эксплу-

атационной 

разведке, до-

быче и перера-

ботке твердых 

полезных иско-

паемых и под-

земных объек-

тов        
  

Обучающийся 

владеет мето-

дами методами 

методами про-

ектирования 

подземных и 

наземных со-

оружений, ос-

новными пра-

вовыми и нор-

мативными до-

кументами, ис-

пользованием 

нормативных 

документов по 

безопасности и 

промышленной 

санитарии при 

проектирова-

нии, строитель-

стве и эксплуа-

тации предпри-

ятий по эксплу-

атационной 

разведке, до-

быче и перера-

ботке твердых 

полезных иско-

паемых и под-

земных объек-

тов        
 

Обучающийся 

частично вла-

деет методами  

методами мето-

дами проектиро-

вания подзем-

ных и наземных 

сооружений, ос-

новными право-

выми и норма-

тивными доку-

ментами, ис-

пользованием 

нормативных до-

кументов по без-

опасности и про-

мышленной са-

нитарии при 

проектировании, 

строительстве и 

эксплуатации 

предприятий по 

эксплуатацион-

ной разведке, до-

быче и перера-

ботке твердых 

полезных иско-

паемых и под-

земных объектов        
 

Обучаю-

щийся в пол-

ном объеме 

владеет мето-

дами мето-

дами мето-

дами проек-

тирования 

подземных и 

наземных со-

оружений, ос-

новными пра-

вовыми и 

норматив-

ными доку-

ментами, ис-

пользованием 

нормативных 

документов 

по безопасно-

сти и про-

мышленной 

санитарии 

при проекти-

ровании, 

строитель-

стве и экс-

плуатации 

предприятий 

по эксплуата-

ционной раз-

ведке, добыче 

и переработке 

твердых по-

лезных иско-

паемых и 

подземных 

объектов 

 

3. Методические материалы (типовые контрольные задания), опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 



 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций 

 

Контрольные задания, применяемые в рамках текущего и промежуточ-

ного контроля по дисциплине, носят универсальный характер и предусмат-

ривают возможность комплексной оценки всего набора компетенций, 

предусмотренных ОП по дисциплине.  

 

3.1. Текущий контроль (работа на практических занятиях)  

(формирование компетенций ПК-1,ПК4, ПК-21) 

 

Тематика практических заданий для текущего контроля по дисциплине 

изложена в Приложении 1 к рабочей программе. 

 

3.2. Текущий контроль (выполнение контрольной работы) 

(формирование компетенций ПК-1, ПК-21) 
 

Примерные вопросы/ задания для контрольной работы для контрольной №1 

1. Что изучает строительная геотехнология? 

2. Современное определение горной науки «Строительная геотехнология», ее 

место в классификации горных наук. 

3. Главная цель, задачи, объект и предмет исследований строительной геотех-

нологии, связь со смежными науками и учебными дисциплинами 

4. Терминология. Основные определения: горное дело, строительная геотех-

нология, освоение недр Земли, георесурсы, подземное пространство, освое-

ние подземного пространства, методы освоения подземного пространства, 

шахтное и подземное строительство и др. 

5. Структура науки «Строительная геотехнология». Содержание ее основных 

разделов. 

6. Основные научные направления в строительной геотехнологии. 

7. Как обеспечивается устойчивость горных выработок? 

8. Что подразумевает термин «высокие технологии» применительно к подзем-

ному строительству? 

9. Систематизация подземных объектов.  

10. Нормативы в шахтном и подземном строительстве.  

11. Экологические проблемы освоения подземного пространства. 

12. Какие факторы влияют на размещение объектов в подземном пространстве? 

13. Признаки, характеризующие подземный объект. 

14. Методы и способы воздействия на массив горных пород при строительстве 

подземных сооружений в сложных горно- и гидрогеологических условиях. 

15. Принципы проектирования подземных сооружений. 

16. Оценка состояния реального массива горных пород. 

 

3.3. Тематика рефератов 



 

 

1. Обзор существующих классификаций подземных сооружений. 

2. Принципы освоения городского подземного пространства с позиций без-

опасности (на примере строительства конкретного подземного сооруже-

ния). 

3. Опыт комплексного освоения подземного пространства мегаполисов (на 

примере лучших мировых достижений). 

4. Опыт освоения подземного пространства крупных городов на примере от-

дельных групп сооружений (конкретизировать страну, город). 

5. Использование природных пустот для размещения подземных объектов. 

6. Объемно-планировочные решения подземных сооружений различного 

функционального назначения (промышленные, социальные, экологические 

и оборонные сооружения). 

7. Современные направления и тенденции архитектурного построения подзем-

ных сооружений. 

8. Высокие технологии освоения подземного пространства. 

9. Выдающиеся проекты освоения подземного пространства. 

10. Передовые методы, способы и технологии подземного строительства. 

11. Организационно-технологические схемы освоения городского подземного 

пространства (на примере строительства конкретного подземного сооруже-

ния). 

12. Влияние технологии строительства подземного сооружения на формирова-

ние факторов риска (на примере конкретной технологии). 

13. Оценка аварийной ситуации на любом объекте подземного строительства и 

последствия описанной аварии (на примере конкретного объекта). 

14. Анализ дефектов несущих конструкций на любом объекте подземного стро-

ительства и их влияние на надежность системы «породный массив – техно-

логия строительства – подземное сооружение – окружающая среда» (на при-

мере конкретного объекта). 

15. Оценка уровня надежности и устойчивости строительства городских под-

земных сооружений (на примере строительства конкретного подземного со-

оружения). 

 

3.3 Курсовая работа 

 

 После изучения третьего раздела выполняется курсовая работа. 

Основными темами курсовой работы являются: 

1. Разработать проект проходки ствола в крепких породах. 

2. Разработать проект проходки ствола в неустойчивых обводненных по-

родах. 

3. Разработать проект строительства тоннеля в крепких породах. 

 Курсовая работа выполняются в соответствии с отдельно издавае-

мыми методическими указаниями. 

 

 



 

3.4. Оценочные средства промежуточной аттестации по итогам 

 освоения дисциплины 

 

Промежуточная аттестация предусматривает проведение экзамена.  

 

Примерная тематика экзаменационных вопросов: 

1. Строительная геотехнология как наука. 

2. Содержание, цель и задачи строительной геотехнологии, ее связь со смеж-

ными науками и учебными дисциплинами 

3. Структура науки «Строительная геотехнология». Содержание ее основных 

разделов. 

4. Основные научные направления в строительной геотехнологии. 

5. Систематизация подземных объектов. Основные классификационные при-

знаки. 

6. Система нормативных документов по освоению городского подземного 

пространства.  

7. Экологические проблемы освоения подземного пространства. 

8. Мониторинг качества скрытых работ в подземном строительстве. 

9. Геоэкологический и геомеханический мониторинг в подземном строитель-

стве. 

10. Моделирование в подземном строительстве. 

11. Методы и способы воздействия на массив горных пород при строительстве 

подземных сооружений в сложных гидрогеологических условиях. 

12. Методы и способы воздействия на массив горных пород при строительстве 

подземных сооружений в сложных газодинамических условиях 

13. Методы и способы воздействия на массив горных пород при строительстве 

подземных сооружений в сложных геомеханических условиях. 

14. Принципы проектирования подземных сооружений. 

15. Оценка состояния реального массива горных пород. 

16. Технологические схемы строительства стволов. 

17. Буровзрывные работы: производство взрывных работ  

18. Буровзрывные работы: особенности проведения работ в шахтах, опасных по 

газу или пыли 

19. Горное давление, его проявление. 

20. Горная крепь, ее основные характеристики¸ виды, материал крепи. 

21. Специальные способы проведения выработок: стена в грунте. 

22. Специальные способы проведения выработок: водопонижение. 

23. Специальные способы проведения выработок: проходка под сжатым возду-

хом. 

24. Специальные способы проведения выработок: замораживание. 

25. Специальные способы проведения выработок: тампонаж. 

26. Специальные способы проведения выработок: химическое укрепление 

грунтов 

27. Строительство тоннелей: понятие «тоннель», виды тоннелей, основные по-

нятия и определения. 



 

28. Технология щитовой проходки: последовательность выполнения операций. 

29. Технология щитовой проходки: область применения, конструкция щита. 

30. Строительство тоннелей с применением комбайнов и тоннелепроходческих 

машин: сущность способа и область применения. 

31. Строительство тоннелей с применением комбайнов и тоннелепроходческих 

машин: классификация комбайнов. 

32. Строительство тоннелей с применением комбайнов и тоннелепроходческих 

машин: комбайны избирательного действия. 

33. Строительство тоннелей с применением комбайнов и тоннелепроходческих 

машин: комбайны бурового типа. 

34. Технология щитовой проходки: типы щитов, область применения. 

35. Технология щитовой проходки: типы рабочих органы щитов. 

36. Технология щитовой проходки с применением полумеханизированных щи-

тов. 

37. Технология щитовой проходки с применением механизированных щитов. 

38. Технология щитовой проходки с применением щитов с гидропригрузом. 

39. Технология щитовой проходки: возведение обделки. 

40. Технологии строительства тоннелей открытым способом. 

 

3.5.1. Пример экзаменационного билета 

 

 

МПУ 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

по дисциплине «Строительная геотехнология» 

для студентов по направлению подготовки  

21.05.04 – Горное дело 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой 

 

_________2018г. 

1. Основные научные направления в строительной геотехнологии. 

 

2. Буровзрывные работы: производство взрывных работ  

 

3. Технология щитовой проходки с применением механизированных щи-

тов 

 


