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1. Цели освоения дисциплины. 
 

К основным целям освоения дисциплины «Способы оценки структуры и свойств 

материалов» относятся: развитие представлений о физических основах современных 

методов исследования структуры и свойств металлов и сплавов. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры. 

 

Дисциплина «Способы оценки структуры и свойств материалов» относится к числу 

профессиональных учебных дисциплин по выбору (Блок 1.В.ДВ2) основной образова-

тельной программы аспирантуры. 

Дисциплина «Способы оценки структуры и свойств материалов» опирается на зна-

ния, умения и навыки, приобретенные в предшествующих дисциплинах: 

- «Физика»; 

- «Математика»; 

- «Физическая химия»; 

- «Механические и физические свойства материалов»; 

- «Теория и технология термической и химико-термической обработки»; 

- «Методология выбора материалов и технологий в машиностроении»;  

- «Общее материаловедение и технологии материалов». 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

 

        В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следую-

щие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап 

формирования соответствующих компетенций: 

 

Код ком-

петенции 

В результате освоения образо-

вательной программы обуча-

ющийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине 

ОПК-6 Способностью и готовностью 

выполнять расчетно-

теоретические и эксперимен-

тальные исследования в каче-

стве ведущего исполнителя с 

применением компьютерных 

технологий 

знать: 

способы оценки структуры и свойств мате-

риалов при проведении экспериментальных 

исследований, в том числе с применением 

компьютерных технологий. 

 

уметь: 

исследовать структуру и свойства материа-

лов при проведении экспериментальных ис-

следований. 

 

владеть: 

навыками исследования структуры и 

свойств материалов при проведении экспе-

риментальных исследований. 
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ОПК-10 способностью выбирать при-

боры, датчики и оборудование 

для проведения эксперимен-

тов и регистрации их резуль-

татов 

знать: 

средства и методы оценки структуры и 

свойств материалов при проведении экспе-

риментальных исследований, в том числе с 

применением компьютерных технологий. 

 

уметь: 

выбирать средства и методы оценки струк-

туры и свойств материалов при проведении 

экспериментальных исследований. 

 

владеть: 

навыками подбора средств и методов оцен-

ки структуры и свойств материалов при 

проведении экспериментальных исследова-

ний. 

ОПК-12 Способностью и готовностью 

участвовать в проведении тех-

нологических экспериментов, 

осуществлять технологиче-

ский контроль при производ-

стве материалов и изделий 

знать: 

алгоритмы организации проведения оценки 

структуры и свойств материалов при прове-

дении экспериментальных исследований. 

 

уметь: 

планировать и организовывать оценку 

структуры и свойств материалов при прове-

дении экспериментальных исследований. 

 

владеть: 

навыками проведения работ по оценке 

структуры и свойств материалов при прове-

дении экспериментальных исследований. 

ПК-1 Основами методов исследова-

ния, анализа, диагностики и 

моделирования свойств ве-

ществ (материалов), физиче-

ских и химических процессов 

в них и в технологиях получе-

ния, обработки и модифика-

ции материалов, некоторыми 

навыками их использования в 

исследованиях и расчетах 

знать: 

основы методов исследования, анализа и 

диагностики свойств веществ (материалов). 

 

уметь: 

использовать основные методы исследова-

ния, анализа и диагностики свойств веществ 

(материалов). 

 

владеть: 

навыками использования результатов ис-

следования, анализа и диагностики свойств 

веществ (материалов) в исследованиях и 

расчетах. 
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4. Структура и содержание дисциплины  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, т.е. 72 академи-

ческих часов (из них 48 часа – самостоятельная работа аспирантов). 

Разделы дисциплины «Способы оценки структуры и свойств материалов» изучают-

ся на втором курсе. 

Четвертый семестр: лекции – 12 часов, практические занятия – 12 часов, форма 

контроля – экзамен. 

Структура и содержание дисциплины «Способы оценки структуры и свойств мате-

риалов» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1. 

 

 

Содержание разделов дисциплины 

  

Вводная часть 

Значение и задачи курса методы структурного анализа и контроля качества 

металлов и сплавов. Физические явления и принципы, лежащие в основе современных 

методов структурного анализа. Дефекты кристаллического строения металлических 

материалов. Классификация масштабных уровней изучения структуры. Пределы 

пространственного разрешения приборов, используемых для диагностики материалов. 

 

Подготовка и проведение исследований на металлографическом микроскопе 

Выбор методов исследования металлов и сплавов. Задачи и разрешающая 

способность оптической металлографии. Объекты для проведения металлографических 

исследований. Принципиальная схема металлографического микроскопа, устройство и 

принцип работы.  

Разрешающая способность и увеличение металлографического микроскопа. 

Дефекты изображения при работе на металлографическом микроскопе. Основные методы 

микроскопических исследований. Светлопольное (вертикальное) освещение. Метод 

косого освещения. Темнопольное освещение. Поляризованный свет. Методы фазного и 

интерференционного контраста. Основные типы металлографических микроскопов. 

 

Фактографические исследований изломов металлов и сплавов 

ПК-2 уметь использовать на прак-

тике современные представ-

ления наук о материалах, о 

влиянии микро- и наномас-

штаба на свойства материалов, 

взаимодействии материалов с 

окружающей средой, электро-

магнитным излучением и по-

токами частиц 

знать:- современные представления наук о 

материалах, о влиянии микро- и наномас-

штаба на свойства материалов, взаимодей-

ствии материалов с окружающей средой, 

электромагнитным излучением и потоками 

частиц 

уметь:- применять методы стандартных ис-

пытаний по определению физико-

механических свойств и технологических 

показателей используемых материалов и 

готовых изделий.  

владеть:- методами стандартных испыта-

ний по определению физико-механических 

свойств и технологических показателей ис-

пользуемых материалов и готовых изделий 
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Основные свойства систем, их классификация и общая методология 

Взаимодействие электронов с веществом. Упругое рассеяние и дифракция быстрых 

электронов. Применение метода трансмиссионной электронной микроскопии. 

Устройство и принцип работы просвечивающего электронного микроскопа. 

Рассеяние электронов веществом и образование дифракционной картины в электронном 

микроскопе. Дифракционная картина от монокристаллического и поликристаллического 

материала. Закон Вульфа-Брэгга. 

Фрактографические исследования. Применение растровой электронной 

микроскопии. Подготовка образцов для исследования на растровом электронном 

микроскопе. Особенности растрового электронного микроскопа. Принципиальная схема 

растрового электронного микроскопа. Вторичные и отраженные электроны. Детектор 

вторичных электронов. 

 

Индицирование рентгенограмм 
Основные сведенья о рентгеновских лучах. Возникновение и природа 

рентгеновских лучей. Сплошной спектр рентгеновского излучения. Устройство 

электронной рентгеновской трубки для структурного анализа. Характеристическое 

рентгеновское излучение. Поглощение рентгеновского излучения (фильтры излучения). 

Дифракция рентгеновских лучей.  Рентгеновская аппаратура. Регистрация рентгеновских 

лучей и измерение их интенсивности. 

 

Количественный и качественный рентгеноспектральный микроанализ металлов и 

сплавов 

Область применения рентгеноспектрального микроанализа. Точность метода. Пер-

вичное и вторичное излучение. Схема рентгеновского микроанализатора и основные эле-

менты. Характеристики спектрометров, применяемых для микроанализа. 

 

Применение методов акустического контроля качества металлов и сплавов 

Акустические волны и их распространение. Излучение и прием акустических волн. 

Основные методы акустического контроля качества. Низко- и высокочастотные методы 

акустического контроля. Активные и пассивные методы. Излучение, применяемое при 

реализации методов прохождения. Схема контроля объектов теневым, временным и 

велосимметрическим методами. Излучение, применяемое при реализации методов 

отражения. Схема контроля объектов эхометодом, зеркальным эхометодом и 

ревербационным методами. Зеркально-теневой, эхо-теневой и эхо-сквозной методы. 

Импедансный метод. Метод свободных колебаний. Резонансный метод. Акустика-

Эмиссионный метод. 

Радиационный контроль 

Область применения методов радиационного контроля. Использование 

проникающего ионизирующего излучения. Схема просвечивания объекта контроля 

ионизирующим излучением. Явление ослабления ионизирующего излучения. 

Классификация радиационных методов неразрушающего контроля. Источники 

ионизирующего излучения. Виды излучения. Основные дозиметрические величины 

ионизирующих излучений и единицы их измерений. Радиографический методы. 

Радиоскопический методы. Радиометрические методы. Параметры, определяющие 

результат радиационного контроля. 

 

 

5. Образовательные технологии 

 

Обучение по дисциплине ведется с применением традиционных потоково-

групповых технологий, а также деловых и ролевых игр, разборов конкретных ситуаций. 



7 

 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются сле-

дующие информационно-телекоммуникационные технологии: 

– поиск аспирантами информации в сети, задания на поиск и обработку информа-

ции. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттеста-

ции по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоя-

тельной работы студентов 

 

  В процессе обучения в качестве оценочной формы самостоятельной работы сту-

дентов, оценочных средств текущего контроля успеваемости и промежуточных аттеста-

ций используются контрольные вопросы по итогам освоения дисциплины. 

  

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 

должен обладать 

ОПК-6 

Способностью и готовностью выполнять расчетно-теоретические и экспе-

риментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с примене-

нием компьютерных технологий 

ОПК-10 
способностью выбирать приборы, датчики и оборудование для проведе-

ния экспериментов и регистрации их результатов 

ОПК-12 

Способностью и готовностью участвовать в проведении технологических 

экспериментов, осуществлять технологический контроль при производ-

стве материалов и изделий 

ПК-1 

Основами методов исследования, анализа, диагностики и моделирования 

свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них 

и в технологиях получения, обработки и модификации материалов, неко-

торыми навыками их использования в исследованиях и расчетах 

ПК-2 умением использовать на практике современные представления наук о 

материалах, о влиянии микро- и наномасштаба на свойства материалов, 

взаимодействии материалов с окружающей средой, электромагнитным 

излучением и потоками частиц 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том чис-

ле их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися 

дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графи-

ком учебного процесса. 
 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формиру-

емых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания. 
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Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования яв-

ляется достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю). 

ОПК-6 – Способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные иссле-

дования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий 

 2 3 4 5 

знать: 
способы оцен-

ки структуры и 

свойств мате-

риалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований, в том 

числе с приме-

нением компь-

ютерных тех-

нологий.  

 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: спо-

собы оценки 

структуры и 

свойств материа-

лов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний, в том чис-

ле с применением 

компьютерных 

технологий. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

знаний: способы оцен-

ки структуры и свойств 

материалов при прове-

дении эксперимен-

тальных исследований, 

в том числе с примене-

нием компьютерных 

технологий. Допуска-

ются значительные 

ошибки, проявляется 

недостаточность зна-

ний, по ряду показате-

лей, обучающийся ис-

пытывает значитель-

ные затруднения при 

оперировании знания-

ми при их переносе на 

новые ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: спо-

собы оценки 

структуры и 

свойств материа-

лов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний, в том чис-

ле с применением 

компьютерных 

технологий, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих знаний: 

способы оценки 

структуры и 

свойств матери-

алов при прове-

дении экспери-

ментальных ис-

следований, в 

том числе с 

применением 

компьютерных 

технологий, 

свободно опе-

рирует приобре-

тенными знани-

ями.  

уметь: 
исследовать 

структуру и 

свойства мате-

риалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований. 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни умеет иссле-

довать структуру 

и свойства мате-

риалов при про-

ведении экспери-

ментальных ис-

следований. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

умений:  исследовать 

структуру и свойства 

материалов при прове-

дении эксперимен-

тальных исследований. 

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность умений, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: ис-

следовать струк-

туру и свойства 

материалов при 

проведении экс-

периментальных 

исследований. 

Умения освоены, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях, 

переносе умений 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих умений: 

исследовать 

структуру и 

свойства мате-

риалов при про-

ведении экспе-

риментальных 

исследований. 

Свободно опе-

рирует приобре-

тенными умени-

ями, применяет 

их в ситуациях 

повышенной 

сложности. 
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на новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

 

владеть: 

навыками ис-

следования 

структуры и 

свойств мате-

риалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований.  

 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет 

навыками иссле-

дования структу-

ры и свойств ма-

териалов при 

проведении экс-

периментальных 

исследований. 

 

Обучающийся владеет 

навыками исследова-

ния структуры и 

свойств материалов 

при проведении экспе-

риментальных иссле-

дований в неполном 

объеме, допускаются 

значительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность владения 

навыками по ряду по-

казателей. Обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при применении 

навыков в новых ситу-

ациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками иссле-

дования структу-

ры и свойств ма-

териалов при про-

ведении экспери-

ментальных ис-

следований, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях, 

переносе умений 

на новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет навы-

ками исследо-

вания структу-

ры и свойств 

материалов при 

проведении экс-

перименталь-

ных исследова-

ний, свободно 

применяются 

полученные 

навыки в ситуа-

циях повышен-

ной сложности. 

ОПК-10 – Способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные ис-

следования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий 

знать: 
средства и ме-

тоды оценки 

структуры и 

свойств мате-

риалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований, в том 

числе с приме-

нением компь-

ютерных тех-

нологий. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: 

средства и мето-

ды оценки струк-

туры и свойств 

материалов при 

проведении экс-

периментальных 

исследований, в 

том числе с при-

менением компь-

ютерных техно-

логий. 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

знаний: средства и ме-

тоды оценки структуры 

и свойств материалов 

при проведении экспе-

риментальных иссле-

дований, в том числе с 

применением компью-

терных технологий. 

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность знаний, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии знаниями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: сред-

ства и методы 

оценки структуры 

и свойств матери-

алов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний, в том чис-

ле с применением 

компьютерных 

технологий, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих знаний: 

средства и ме-

тоды оценки 

структуры и 

свойств матери-

алов при прове-

дении экспери-

ментальных ис-

следований, в 

том числе с 

применением 

компьютерных 

технологий, 

свободно опе-

рирует приобре-

тенными знани-

ями.  
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уметь: 
выбирать сред-

ства и методы 

оценки струк-

туры и свойств 

материалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований. 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни умеет выби-

рать средства и 

методы оценки 

структуры и 

свойств материа-

лов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

умений: выбирать 

средства и методы 

оценки структуры и 

свойств материалов 

при проведении экспе-

риментальных иссле-

дований. Допускаются 

значительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность умений, по 

ряду показателей, обу-

чающийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: вы-

бирать средства и 

методы оценки 

структуры и 

свойств материа-

лов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний. Умения 

освоены, но до-

пускаются незна-

чительные ошиб-

ки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих умений: 

выбирать сред-

ства и методы 

оценки структу-

ры и свойств 

материалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований. Сво-

бодно опериру-

ет приобретен-

ными умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

владеть: 

навыками под-

бора средств и 

методов оценки 

структуры и 

свойств мате-

риалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований. 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет 

навыками подбо-

ра средств и ме-

тодов оценки 

структуры и 

свойств материа-

лов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний. 

Обучающийся владеет 

навыками подбора 

средств и методов 

оценки структуры и 

свойств материалов 

при проведении экспе-

риментальных иссле-

дований в неполном 

объеме, допускаются 

значительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность владения 

навыками по ряду по-

казателей. Обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при применении 

навыков в новых ситу-

ациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками подбо-

ра средств и ме-

тодов оценки 

структуры и 

свойств материа-

лов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет навы-

ками подбора 

средств и мето-

дов оценки 

структуры и 

свойств матери-

алов при прове-

дении экспери-

ментальных ис-

следований, 

свободно при-

меняются полу-

ченные навыки 

в ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

ОПК-12 – Способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, 

осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий 
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знать: 
алгоритмы ор-

ганизации про-

ведения оценки 

структуры и 

свойств мате-

риалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: ал-

горитмы органи-

зации проведения 

оценки структуры 

и свойств матери-

алов при прове-

дении экспери-

ментальных ис-

следований. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

знаний: алгоритмы ор-

ганизации проведения 

оценки структуры и 

свойств материалов 

при проведении экспе-

риментальных иссле-

дований. Допускаются 

значительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность знаний, по 

ряду показателей, обу-

чающийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии знаниями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: алго-

ритмы организа-

ции проведения 

оценки структуры 

и свойств матери-

алов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих знаний: ал-

горитмы орга-

низации прове-

дения оценки 

структуры и 

свойств матери-

алов при прове-

дении экспери-

ментальных ис-

следований, 

свободно опе-

рирует приобре-

тенными знани-

ями.  

уметь: 
планировать и 

организовывать 

оценку струк-

туры и свойств 

материалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований. 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни умеет плани-

ровать и органи-

зовывать оценку 

структуры и 

свойств материа-

лов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

умений:  планировать и 

организовывать оценку 

структуры и свойств 

материалов при прове-

дении эксперимен-

тальных исследований. 

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность умений, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: пла-

нировать и орга-

низовывать оцен-

ку структуры и 

свойств материа-

лов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний. Умения 

освоены, но до-

пускаются незна-

чительные ошиб-

ки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих умений: 

планировать и 

организовывать 

оценку структу-

ры и свойств 

материалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований. Сво-

бодно опериру-

ет приобретен-

ными умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

владеть: 

навыками про-

ведения работ 

по оценке 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет 

Обучающийся владеет 

навыками проведения 

работ по оценке струк-

туры и свойств матери-

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками прове-

дения работ по 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет навы-

ками проведе-
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структуры и 

свойств мате-

риалов при 

проведении 

эксперимен-

тальных иссле-

дований.  

 

навыками прове-

дения работ по 

оценке структуры 

и свойств матери-

алов при прове-

дении экспери-

ментальных ис-

следований. 

 

алов при проведении 

экспериментальных 

исследований, допус-

каются значительные 

ошибки, проявляется 

недостаточность вла-

дения навыками по ря-

ду показателей. Обу-

чающийся испытывает 

значительные затруд-

нения при применении 

навыков в новых ситу-

ациях. 

оценке структуры 

и свойств матери-

алов при проведе-

нии эксперимен-

тальных исследо-

ваний, но допус-

каются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

ния работ по 

оценке структу-

ры и свойств 

материалов при 

проведении экс-

перименталь-

ных исследова-

ний, свободно 

применяются 

полученные 

навыки в ситуа-

циях повышен-

ной сложности. 

ПК-1 – Основами методов исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ 

(материалов), физических и химических процессов в них и в технологиях получения, обработки и 

модификации материалов, некоторыми навыками их использования в исследованиях и расчетах 

знать: 
основы мето-

дов исследова-

ния, анализа и 

диагностики 

свойств ве-

ществ (матери-

алов). 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсут-

ствие или недо-

статочное соот-

ветствие следую-

щих знаний: ос-

новы методов ис-

следования, ана-

лиза и диагности-

ки свойств ве-

ществ (материа-

лов). 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

знаний: основы мето-

дов исследования, ана-

лиза и диагностики 

свойств веществ (мате-

риалов). Допускаются 

значительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность знаний, по 

ряду показателей, обу-

чающийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии знаниями при их 

переносе на новые си-

туации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих знаний: ос-

новы методов ис-

следования, ана-

лиза и диагности-

ки свойств ве-

ществ (материа-

лов), но допуска-

ются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, за-

труднения при 

аналитических 

операциях. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих знаний: ос-

новы методов 

исследования, 

анализа и диа-

гностики 

свойств веществ 

(материалов), 

свободно опе-

рирует приобре-

тенными знани-

ями.  

уметь: 
использовать 

основные ме-

тоды исследо-

вания, анализа 

и диагностики 

свойств ве-

ществ (матери-

алов). 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степе-

ни умеет исполь-

зовать основные 

методы исследо-

вания, анализа и 

диагностики 

свойств веществ 

(материалов). 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

умений:  использовать 

основные методы ис-

следования, анализа и 

диагностики свойств 

веществ (материалов). 

Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное соот-

ветствие следую-

щих умений: ис-

пользовать основ-

ные методы ис-

следования, ана-

лиза и диагности-

ки свойств ве-

ществ (материа-

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих умений: 

использовать 

основные мето-

ды исследова-

ния, анализа и 

диагностики 

свойств веществ 
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ность умений, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые си-

туации. 

лов). Умения 

освоены, но до-

пускаются незна-

чительные ошиб-

ки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, пере-

носе умений на 

новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

 

(материалов). 

Свободно опе-

рирует приобре-

тенными умени-

ями, применяет 

их в ситуациях 

повышенной 

сложности. 

владеть: 

навыками ис-

пользования 

результатов ис-

следования, 

анализа и диа-

гностики 

свойств ве-

ществ (матери-

алов) в иссле-

дованиях и 

расчетах.  

 

Обучающийся не 

владеет или  в не-

достаточной сте-

пени владеет 

навыками исполь-

зования результа-

тов исследования, 

анализа и диагно-

стики свойств 

веществ (матери-

алов) в исследо-

ваниях и расче-

тах. 

 

Обучающийся владеет 

навыками использова-

ния результатов иссле-

дования, анализа и ди-

агностики свойств ве-

ществ (материалов) в 

исследованиях и расче-

тах, допускаются зна-

чительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность владения 

навыками по ряду по-

казателей. Обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при применении 

навыков в новых ситу-

ациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет 

навыками исполь-

зования результа-

тов исследования, 

анализа и диагно-

стики свойств ве-

ществ (материа-

лов) в исследова-

ниях и расчетах, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитиче-

ских операциях, 

переносе умений 

на новые, нестан-

дартные ситуа-

ции. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет навы-

ками использо-

вания результа-

тов исследова-

ния, анализа и 

диагностики 

свойств веществ 

(материалов) в 

исследованиях и 

расчетах, сво-

бодно приме-

няются полу-

ченные навыки 

в ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

 

 

ПК-2 - уметь использовать на практике современные представления наук о материалах, о влиянии 

микро- и наномасштаба на свойства материалов, взаимодействии материалов с окружающей средой, 

электромагнитным излучением и потоками частиц 

 2 3 4 5 

знать:- совре-

менные пред-

ставления наук 

о материалах, о 

влиянии мик-

ро- и нано-

масштаба на 

свойства мате-

Обучающийся де-

монстрирует полное 

отсутствие или не-

достаточное соот-

ветствие знаний о 

современных пред-

ставлениях наук о 

материалах, о влия-

Обучающийся де-

монстрирует не-

полное соответ-

ствие  знаний о со-

временных пред-

ставлениях наук о 

материалах, о вли-

янии микро- и 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие  знаний о со-

временных пред-

ставлениях наук о 

материалах, о вли-

янии микро- и 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие знаний о 

современных 

представлениях 

наук о материа-

лах, о влиянии 
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риалов, взаи-

модействии 

материалов с 

окружающей 

средой, элек-

тромагнитным 

излучением и 

потоками ча-

стиц  

нии микро- и нано-

масштаба на свой-

ства материалов, 

взаимодействии ма-

териалов с окружа-

ющей средой, элек-

тромагнитным из-

лучением и потока-

ми частиц 

наномасштаба на 

свойства материа-

лов, взаимодей-

ствии материалов с 

окружающей сре-

дой, электромаг-

нитным излучени-

ем и потоками ча-

стиц. Допускаются 

значительные 

ошибки, проявля-

ется недостаточ-

ность знаний, по 

ряду показателей, 

обучающийся ис-

пытывает значи-

тельные затрудне-

ния при опериро-

вании знаниями 

при их переносе на 

новые ситуации. 

наномасштаба на 

свойства материа-

лов, взаимодей-

ствии материалов с 

окружающей сре-

дой, электромаг-

нитным излучени-

ем и потоками ча-

стиц но допускают-

ся незначительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях. 

микро- и нано-

масштаба на 

свойства мате-

риалов, взаимо-

действии мате-

риалов с окру-

жающей средой, 

электромагнит-

ным излучением 

и потоками ча-

стиц. Свободно 

оперирует при-

обретенными 

знаниями. 

уметь:- приме-

нять методы 

стандартных 

испытаний по 

определению 

физико-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей 

используемых 

материалов и 

готовых изде-

лий.  

 

Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степени 

умеет применять 

методы стандарт-

ных испытаний по 

определению физи-

ко-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий 

 

Обучающийся де-

монстрирует не-

полное соответ-

ствие следующих 

умений:  применять 

методы стандарт-

ных испытаний по 

определению физи-

ко-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий. До-

пускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недо-

статочность уме-

ний, по ряду пока-

зателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные за-

труднения при опе-

рировании умения-

ми при их переносе 

на новые ситуации. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

умений: применять 

методы стандарт-

ных испытаний по 

определению физи-

ко-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий. Уме-

ния освоены, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях, перено-

се умений на но-

вые, нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следую-

щих умений: 

применять ме-

тоды стандарт-

ных испытаний 

по определению 

физико-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей ис-

пользуемых ма-

териалов и го-

товых изделий. 

Свободно опе-

рирует приобре-

тенными уме-

ниями, приме-

няет их в ситуа-

циях повышен-

ной сложности. 

владеть:- ме-

тодами стан-

Обучающийся не 

владеет или  в недо-

Обучающийся вла-

деет методами 

Обучающийся ча-

стично владеет ме-

Обучающийся в 

полном объеме 
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дартных испы-

таний по опре-

делению физи-

ко-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей 

используемых 

материалов и 

готовых изде-

лий. 

 

статочной степени 

владеет методами 

стандартных испы-

таний по определе-

нию физико-

механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий 

 

стандартных испы-

таний по определе-

нию физико-

механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий в не-

полном объеме, до-

пускаются значи-

тельные ошибки, 

проявляется недо-

статочность владе-

ния навыками по 

ряду показателей, 

Обучающийся ис-

пытывает значи-

тельные затрудне-

ния при примене-

нии навыков в но-

вых ситуациях. 

тодами стандарт-

ных испытаний по 

определению физи-

ко-механических 

свойств и техноло-

гических показате-

лей используемых 

материалов и гото-

вых изделий , 

навыки освоены, но 

допускаются не-

значительные 

ошибки, неточно-

сти, затруднения 

при аналитических 

операциях, перено-

се умений на но-

вые, нестандартные 

ситуации. 

владеет метода-

ми стандартных 

испытаний по 

определению 

физико-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей ис-

пользуемых ма-

териалов и го-

товых изделий, 

свободно при-

меняет полу-

ченные навыки 

в ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

 

 

Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание: 

 

Форма промежуточной аттестации в четвертом семестре: экзамен.  

 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по резуль-

татам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных рабочей программой по 

данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля 

успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируе-

мых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим 

занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной 

аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовле-

творительно» или «неудовлетворительно». 

Обязательным условием подготовки студента к промежуточной аттестации яв-

ляется выполнение всех видов учебной работы, предусмотренных рабочей программой: 

выполнение студентом всех заданий по темам практических работ (5 работ), контроль-

ной работы на положительную оценку 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует приоб-

ретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуа-

циях повышенной сложности. При этом могут быть допущены 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналити-

ческих операциях, переносе знаний и умений на новые, нестан-

дартные ситуации.  
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Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует неполное, правильное соответ-

ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-

лей, либо если при этом были допущены 2-3 несущественные 

ошибки. 

Удовлетворительно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в кото-

ром освещена основная, наиболее важная часть материала, но при 

этом допущена одна значительная ошибка или неточность. 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-

ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответ-

ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-

лей, допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытыва-

ет значительные затруднения при оперировании знаниями и уме-

ниями при их переносе на новые ситуации. 

 

 

Фонды оценочных средств представлены в приложении 2 к рабочей программе. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

 

а)    Основная литература: 

1. Горелик С.С.   Рентгенографический и электронно-оптический анализ :учеб. пособие 

для вузов.  / Скаков Ю.А., Расторгуев Л.Н. -  М.:  МИСИС,  2002, 49 экз. 

2.Скакова Т.Ю., Трифонов Ю.Г. Методы структурного анализа материалов и контроль ка-

чества деталей. Ч. 1: Просвечивающая электронная микроскопия :учеб.-метод. пособие 32-

8.  / сост. -  M.:  МГИУ,  2012, 20 экз. 

3. Скакова Т.Ю., Трифонов Ю.Г. Методы структурного анализа материалов и контроль 

качества деталей. Ч2.  Просвечивающая электронная микроскопия :метод. указания к вы-

полнению практ. заданий 32-10.  / сост. -  M.:  МГИУ,  2013, 50экз. 

4. Материаловедение: учебник для студ. высш. проф. образования / Г. М. Волков, В. М. 

Зуев - М. : Издательский  центр «Академия», 2008, 448 с., 490 экз, 

 

б)    Дополнительная литература: 

1. Эшби, Михаэль Ф.   Конструкционные материалы: полный курс :учеб. пособие: пер. с 

англ.  / Михаэль Эшби Ф., Девид Джонс Р.Х. -  Долгопрудный:  Интеллект,  2010,  12экз,. 

 

в) Программное обеспечение и интернет-ресурсы:  

Программное обеспечение: Офисные приложения, Microsoft Office 2013 

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, 

представленные на сайте Московского Политеха в разделе «Библиотека. Электронные ре-

сурсы»   

http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog 

Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены  на 

сайтах:   

 http://mospolytech.ru/index.php?id=308  

http://materiall.ru/ 

http://supermetalloved.narod.ru/l2.pdf 

http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog
https://e.mail.ru/cgi-bin/link?check=1&refresh=1&cnf=c6f265&url=http%3A%2F%2Fmospolytech.ru%2Findex.php%3Fid%3D308&msgid=14927738140000000903;0,1&x-email=mami-davidenko%40mail.ru
http://materiall.ru/
http://supermetalloved.narod.ru/l2.pdf
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http://metall-2006.narod.ru/metall_slaid_lekcia.html 

http://www.zodchii.ws/downloads/zodchii/himiya/arzamasov_-_materialovedenie.zip 

 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 
 

Аудитория для лекционных, практических 

и семинарских занятий №Ав1313. 

 

Столы учебные со стульями, ауди-

торная доска. Рабочее место преподавателя: 

стол, стул; переносной проектор + экран, 

компьютер. 

Учебное и лабораторное оборудова-

ние: 

 шкафы для хранения с учебно-

методической и научной литературой, 

наглядные пособия (плакаты). 
Аудитория для лекционных, лабора-

торных, практических занятий Ав.1108. 
 

 

Столы учебные со стульями, аудиторная 

доска, наглядные пособия. Рабочее место 

преподавателя: стол, стул. Учебное лабора-

торное оборудование: универсальная испы-

тательная машина; универсальный твердо-

мер,  маятниковый копер. 

 
 

 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель самостоя-

тельной работы – практическое усвоение студентами вопросов по материаловедению, рас-

сматриваемых в процессе изучения дисциплины. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных заня-

тиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.  

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию препо-

давателя, но без его непосредственного участия 

Задачи самостоятельной работы студента:  

- развитие навыков самостоятельной учебной работы;  

- освоение содержания дисциплины;  

- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;  

- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных заня-

тий для эффективной подготовки к экзамену. 

 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

- подготовка к лекционным занятиям; 

- подготовка к лабораторным работам; 

- выполнение домашних заданий по закреплению тем; 

- выполнение домашних заданий по решению типичных задач и упражнений; 

- составление и оформление докладов и рефератов по отдельным темам программы; 

- научно-исследовательская работа студентов; 

- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах. 

http://metall-2006.narod.ru/metall_slaid_lekcia.html
http://www.zodchii.ws/downloads/zodchii/himiya/arzamasov_-_materialovedenie.zip
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Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следую-

щие этапы: 
- определение цели самостоятельной работы; 
- конкретизация познавательной задачи; 
- самооценка готовности к самостоятельной работе;  
- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  
- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над зада-

нием;  
- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля 

(промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы;  
- рефлексия. 

 
                        10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

Основное внимание при изучении дисциплины «Способы оценки структуры и 

свойств материалов» следует уделять изучению состава, структуры и свойств 

современных металлических и неметаллических  материалов; освоению методов 

стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и 

технологических показателей используемых материалов и готовых изделий. 

Теоретическое изучение основных вопросов разделов дисциплины должно завер-

шаться практической работой. 

Для проведения занятий по дисциплине используются средства обучения: 

- учебники, информационные ресурсы Интернета; 

- справочные материалы и нормативно-техническая документация. 
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Приложение 1 

Структура и содержание дисциплины «Способы оценки структуры и свойств материалов» по направлению подготовки 

22.06.01 «Технологии материалов» 

по профилю подготовки «Материаловедение (в машиностроении)» 

 

 

Раздел 

 

 

 

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу студентов и 

трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы сту-

дентов 

Формы атте-

стации 

Л П/С Лаб. СРС КСР КР КП РГР Реф. К/Р Э З 

Вводная часть.  1 1  - 4         

1. Подготовка и проведение 

исследований на металлографическом 

микроскопе 

1 1 2  4 

        

2. Фактографические исследований 

изломов металлов и сплавов 
1,2 2 2  8 

        

3. Индицирование рентгенограмм 2 2 2  8         

4. Количественный и качественный 

рентгеноспектральный микроанализ 

металлов и сплавов 

3 2 2 

 

8 

        

5. Применение методов акустического 

контроля качества металлов и сплавов 
3,4 2 2 

 
8 

        

6. Радиационный контроль 4 2 2  8         

Форма аттестации            +  

Всего часов по дисциплине    12 12  48         
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Приложение 2 к 

рабочей программе  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРА-

ЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕ-

НИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

 

Направление подготовки: 22.06.01 ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ 

ОП (профиль): «Материаловедение (в машиностроении)» 

 

Форма обучения: очная 

 

 

 

Кафедра: «Материаловедение» 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Способы оценки структуры и свойств материалов 

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств 

2. Описание оценочных средств: 
Экзаменационные билеты 

 

 

 

 

 

 

 

 

Составители: 

доцент, к.т.н.     Зорин Н.Е. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Москва, 2017 год 
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Таблица 3  Паспорт  ФОС по дисциплине «Способы оценки структуры и свойств материалов» 

Код компе-

тенции 

Элементы компетенции (части ком-

петенции) 

Контролируемые модули, 

разделы (темы) дисциплины 

по  рабочей программе 

Перио- 

дичность 

контроля 

Виды 

контроля 

Способы 

контроля 

Средства 

контроля 

1 2 3 4 5 6 7 

ОПК-6 Знания:  

способы оценки структуры и свойств 

материалов при проведении экспе-

риментальных исследований, в том 

числе с применением компьютерных 

технологий. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

 

Умения: 

исследовать структуру и свойства 

материалов при проведении экспе-

риментальных исследований. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

 

Навыки: 

навыками исследования структуры и 

свойств материалов при проведении 

экспериментальных исследований. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

 

ОПК-10 Знания:  

средства и методы оценки структуры 

и свойств материалов при проведе-

нии экспериментальных исследова-

ний, в том числе с применением 

компьютерных технологий. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Умения: 

выбирать средства и методы оценки 

структуры и свойств материалов при 

проведении экспериментальных ис-

следований. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Навыки: 

навыками подбора средств и методов 

оценки структуры и свойств матери-

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 
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алов при проведении эксперимен-

тальных исследований. 

ОПК-12 Знания:  

алгоритмы организации проведения 

оценки структуры и свойств матери-

алов при проведении эксперимен-

тальных исследований. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Умения: 

планировать и организовывать оцен-

ку структуры и свойств материалов 

при проведении экспериментальных 

исследований. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Навыки: 

навыками проведения работ по 

оценке структуры и свойств матери-

алов при проведении эксперимен-

тальных исследований. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

ПК-1 Знания:  

основы методов исследования, ана-

лиза и диагностики свойств веществ 

(материалов). 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Умения: 

использовать основные методы ис-

следования, анализа и диагностики 

свойств веществ (материалов). 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

Навыки: 

навыками использования результа-

тов исследования, анализа и диагно-

стики свойств веществ (материалов) 

в исследованиях и расчетах. 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

ПК-2 знать: современные представления 

наук о материалах, о влиянии микро- 

и наномасштаба на свойства матери-

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 
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алов, взаимодействии материалов с 

окружающей средой, электромаг-

нитным излучением и потоками ча-

стиц 

уметь:- применять методы стандарт-

ных испытаний по определению фи-

зико-механических свойств и техно-

логических показателей используе-

мых материалов и готовых изделий.  

 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

Экз. билет 

 владеть:- методами стандартных 

испытаний по определению физико-

механических свойств и технологи-

ческих показателей используемых 

материалов и готовых изделий: 

Разделы 1 - 6 

 

ПА 

 

Э 

 

Устно 

 

 

Экз. билет 

- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 3 к РП. 
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Приложение 3 

к рабочей программе 

Перечень оценочных средств по дисциплине «Способы оценки структуры и свойств 

материалов» 

 

№ 

ОС 

Наименование оце-

ночного средства 
Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в ФОС 

5 
Устный опрос 

(Э -экзамен) 

Диалог преподавателя со студентом, 

цель которого – систематизация и уточ-

нение имеющихся у студента знаний, 

проверка его индивидуальных возмож-

ностей усвоения материала 

Комплект экзаме-

национных билетов 

 

1. Экзаменационные билеты 

 

1. Назначение: Используются для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

«Способы оценки структуры и свойств материалов». 

2. В билет включено два вопроса:  

Вопрос 1.  Вопрос для проверки теоретических знаний; 

Вопрос 2. Проверка навыков. 

3. Комплект экзаменационных билетов включает  20 билетов (прилагаются). 

4. Регламент экзамена: - Время на подготовку тезисов ответов - до 40 мин 

                                        - Способ контроля: устные ответы. 

5. Шкала оценивания: 

"Отлично"- если студент глубоко и прочно освоил весь материал программы обучения, 

исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, не затруд-

няется с ответом при изменении задания, свободно справляется с задачами и практиче-

скими заданиями, правильно обосновывает принятые решения. 

"Хорошо"- если студент твѐрдо знает программный материал, грамотно и по существу 

его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, владеет необхо-

димыми умениями и навыками при выполнении практических заданий. 

"Удовлетворительно" - если студент освоил только основной материал программы, но 

не знает отдельных тем, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушает последовательность изложения программного материала и испытывает затруд-

нения в выполнении практических заданий. 

"Неудовлетворительно" - если студент не знает значительной части программного мате-

риала, допускает серьѐзные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические 

задания. 

        Каждое задание экзаменационного билета оценивается отдельно. Общей оценкой яв-

ляется среднее значение, округлѐнное до целого значения. 
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Вариант экзаменационного билета 

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБ-

РАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 
 

Факультет Машиностроения, кафедра «Материаловедение» 

Дисциплина «Способы оценки структуры и свойств материалов» 

Образовательная программа  22.06.01 ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

 

1. Общая характеристика методов рентгенографии, электронографии и  нейтронографии. 

2. Построение обратной решѐтки ОЦК кристаллов 

 
 
Утверждено на заседании кафедры «29» декабря 2016 г., протокол №5. 

 

Зав. кафедрой  _________________ А.Д. Шляпин/ 

                          

 

 

Перечень вопросов на экзамен 
1. Общая характеристика методов структурного анализа. (ОПК-6, 12, ПК-1) 

2. Общая характеристика методов рентгенографии, электронографии и  нейтронографии. 

(ОПК- 6, 12, ПК-1) 
3. Условие Вульфа-Брэгга в дифракционных методах структурного анализа. (ОПК- 6, 10, 

ПК-1) 
4. Уравнение Вульфа-Брэгга и индексы интерференции. (ОПК- 6, ПК-1) 

5. Задачи, решаемые методом рентгеноструктурного анализа. (ОПК- 6, 10, 12, ПК-1, ПК-

2) 
6. Рентгеновская трубка. (ОПК- 6, 10, ПК-1) 

7. Рентгеновские аппараты. (ОПК- 10, ПК-1) 

8. Фотометод в рентгеноструктурном анализе. (ОПК- 6, 12, ПК-1, ПК-2) 

9. Рентгеновский дифрактометр. (ОПК- 10, ПК-1) 

10. Определение периода решѐтки кристаллов рентгенографическим  методом. (ОПК- 6, 

12, ПК-1) 
11. Качественный фазовый рентгеноструктурный анализ. (ОПК- 6, ПК-1, ПК-2) 

12. Выбор типа камеры для различных задач рентгеноструктурного анализа. (ОПК- 10, 12, 

ПК-1) 
13. Метод Лауэ. (ОПК- 6, ПК-1) 

14. Рентгеновская дефектоскопия. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

15. Рентгеноспектральный анализ. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

16. Обратное пространство поликристалла. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

17. Обратная решѐтка, сфера отражения и дифракционная картина. (ОПК- 6, ПК-1) 

18. Построение обратной решѐтки ОЦК кристаллов. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

19. Построение обратной решѐтки ГЦК – кристалла. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

20. Устройство электронографа. (ОПК- 10, ПК-1) 



26 

 

21. Принципиальная оптическая схема электронного микроскопа, работающего в режиме 

получения изображения. (ОПК- 10, ПК-1) 

22. Принципиальная оптическая схема электронного микроскопа, работающего в режиме 

получения дифракционной картины. (ОПК- 10, ПК-1) 

23. Дифракционный контраст на изображении  разориентированных областей кристалла. 

(ОПК- 6, 12, ПК-1) 
24. Электронно-микроскопический контраст на изображении кристалла с дислокациями. 

(ОПК- 6, 12, ПК-1, ПК-2) 
25. Определение постоянной прибора в электронной микроскопии. (ОПК- 6, 10, ПК-1) 

26. Приготовление образцов для электронной микроскопии. (ОПК- 6, 10, ПК-1, ПК-2 ) 

27. Экстинкционная длина. (ОПК- 6, ПК-1) 

27. Особенности электронно-микроскопических изображений границ зѐрен в металлах. 

(ОПК- 6, 12, ПК-1) 
28. Обратное пространство кристалла и дифракционная картина. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

29. Дифракционная картина от моно- и поликристаллов. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

30. Определение постоянной прибора в электронно-оптическом методе. (ОПК- 6, 10, ПК-

1) 
31. Индицирование электронограмм. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

32. Определение ориентировки зѐрен поликристалла по электронограммам. (ОПК- 6, 12, 

ПК-1) 
33. Растровая электронная микроскопия. (ОПК- 6, ПК-1) 

34. Оже-электронная микроскопия. (ОПК- 6, ПК-1) 

35. Рентгеноспектральный микроанализ. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

36. Электронно-микроскопический контраст на дислокациях. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

37. Количественный фазовый рентгеноструктурный анализ. (ОПК- 6, 12, ПК-1) 

38. Условие Вульфа – Брэгга. (ОПК- 6, ПК-1) 

39. Метод тѐмного поля в электронной микроскопии. (ОПК- 6, 10, ПК-1) 

 


